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نظور مبه . آن از اهمیت بالایی برخوردار است کنترلن میو بنابرا استساز مناطق گرم و خشک  هرز مهاجم و مشکل  کهورك علف .دهیچک
دهی  و متناوب، اثر خراش هاي آزمایشگاهی شامل بررسی زیستایی بذر، اثر دماهاي ثابتبررسیکهورك،  زنی بذر ثر بر جوانهؤعوامل م یبررس

شوري با اعمال تنش و  PEGمولار  میلی  600و  500، 400، 300، 200، 100، صفرهاي  شیمیایی و فیزیکی بذر و اثر تنش خشکی با اعمال غلظت
اثر عمق کاشت بذر بر  اي شامل زنی بذر و بررسی گلخانه بر جوانه NaClمولار  میلی 700و   600،  500، 400، 300، 200، 100، صفر هاي  غلظت

درصد  81کهورك  بذر ییستایزنتایج نشان داد که . شدتکرار انجام  4تصادفی با بلوك کامل  طرحقالب درآزمایش . کهورك بود ۀظهور گیاهچ
تر از  کهورك مناسب بذر یزن جوانه يثابت برا ي، دمایکلبطورو  گراد بود سانتی ۀدرج 30ثابت  يماد ،زنی بذر کهوركجوانه ۀنیدماي به. بود
کاشته ي گلدان متر سانتی 2در عمق بود که  یرهایبذترین ظهور گیاهچه مربوط به  بیشنشان داد که  اثر عمق کاشت بذر یبررس .متناوب بود يدما

بذر با سنباده  یکیزیف یده خراش. مشاهده شد ظیغل سولفوریکاسیدبا  دقیقه 20تیمار ر یثأتحت تبذرکهورك  زنی رین درصد جوانهتبیش. شده بودند
بدون  مار شاهدیبعد از ت(کهورك  بذرزنی  جوانهرین تبیش، يو شور یتنش خشکاثر  یدر بررس. بذر نداشت یزن ک جوانهیدر تحر یچندان ییکارا
 یزن جوانه ،شوري خشکی و ش شدت تنشیو با افزامشاهده شد  مولار میلی 200و  100 یعنی NaClو  PEGتر  نییپا يها غلظت در پاسخ به) تنش
به عبارت دیگر بذر کهورك  و  زنی بذر کهورك ندارد نور نقش مهمی در جوانهج پژوهش حاضر، یاساس نتابر. نشان داد يدار یکاهش معن بذر

 این رشگست از ممانعت و کنترل در اهآن از دقیق اطلاع و شود یم قلمداد کهورك تهاجم ةعمد عوامل از ها ویژگی این. ستیفتوپلاستیک ن

  .بود خواهد ثرؤم سالهچند هرز علف

  خشکیو  ، تنش شوريبذر عمق کاشت، متناوبو  بذر، دماي ثابتزنی  جوانه .هاي کلیدي هواژ
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Abstract. Mesquite is an invasive and problematic weed in warm and dry areas and so its management is 
very important. In order to study the effective factors on mesquite seed germination, the following studies 
were conducted to investigate: 1- seed viability; 2- the effect of constant temperatures on seed 
germination including 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40°C independent dark and independent light 
conditions; 3- Effect of temperature fluctuations on seed germination including 10/0, 20/10 and 30/20°C; 
4- the effect of scarification with concentrated sulphuric acid and physiacal scarification on seed 
germination; 5- the effect of planting depth seed on seedling emergence; 6- the effect of drought stress 
including 0, 100, 200, 300, 400, 500, and 600 Mm PEG on seed germination; and finally 7- the effect of 
salt stress including 0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, and 700 mM NaCl on seed germination. All 
experiments were performed as completely randomized designs with 4 replications. The results showed 
that seed viability of mesquite was 81%. The optimum temperature for seed germination was a constant 
temperature- 30°C. In general, constant temperature was more suitable than temperature fluctuations for 
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seed germination. The best seed planting depth for seedling emergence was 2 cm. The most seed 
germination was observed under the effect of 20 min scarification with concentrated sulphuric acid. 
Physical scarification had no significant effect on seed germination. While the study of salt and drought 
stresses effect showed that the most seed germination (after control without NaCl and PEG), was due to 
concentrations of 100 and 200 mM, seed germination decreased with the increase of NaCl and PEG 
concentrations. Based on the present results, light did not play a crucial role on seed germination. 
Therefore, mesquite seeds were not photoblastic. These characteristics are very important in making 
mesquite an invasive weed. Having precise information of these traits, enables us to have a better control 
over the management of this troublesome weed. 
 
Keywords. seed dormancy, constant and fluctuating temperature, seed planting depth, salt and drought 
stress 

  
  مقدمه

 یبررســ يمحققــان متعــدد راهــرز   يهــا علــف يولــوژیب
از  ین اســت کــه آگــاهیــاکنــون اعتقــاد بـر ا . انــدکـرده 

 هـرز اسـت    يهـا  ت علـف یریه و اساس مـد ی، پايولوژیب
 ـ. )1383 ،یمیقان( باعـث    هـرز   يهـا  علـف  یطـور کل ـ ه ب

 ـ یاهـان زراع ـ یر عملکـرد گ ی ـگ کاهش چشـم  . شـوند  یم
جـاد  یدر خـاك ا  یفراوان ـبـذر   هرز  يها از علف ياریبس
بـذر   هزارصدش از یب یخروس وحش ، تاجمثالاً ؛کنند یم

از  ياریبــذر بســزیســتایی . کنــد ید مــیــاه تولیــدر هــر گ
سـال دفـن در خـاك،     5/5 از پـس حتی  هرز،  يها علف

د ی ـتولگیاهـانی   ماندهباقی هايرو همین بذ شود حفظ می
   .شوند می مزرعهاعث آلودگی کنند که ب می

ــالا ــمق ــار یت فراوان ــر    ةدرب ــی ب ــل محیط ــر عوام اث
 ییشناسـا . شده استمنتشر هرز   هاي علفبذر  یزن جوانه

 يهـا  علف ۀظهور گیاهچو بذر  یزن عوامل مؤثر بر جوانه
د و اتخاذ یجد یممانعت از تهاجم آنها به نواح يهرز برا 

 Peters et) د خواهـد بـود  یمف تیریمد نینو يها روش

al., 2000) .یو خـواب بـذر از عوامـل مهم ـ    یزن جوانه 
هـرز را در    هـاي  علـف بانـک بـذر   شـوند کـه    می قلمداد
و وسـعت    یزمـان  ۀشـناخت برنام ـ . کننـد  یم میتنظخاك 
ــه ــ جوان ــایزن ــ ي، کاربرده ــوردر یعمل ــوجه خ در  یت

 ـ (Anonomus, 2013). هرز دارد  يها ت علفیریمد  اب
   يها تیجمع یزن رفتار جوانهدر که  ییها تفاوتن ییتع
  

  
  

توان علت  یمخورد،  یچشم مه هرز ب   ک علفیمختلف 
هـرز     علفک گونه یمدیریت متفاوت  يها از به روشین

ــا پـــژوهش. کـــرده یـــتوجرا منـــاطق مختلـــف در   يهـ
 بر نور و دما ازجمله یطیاثر عوامل مح ةباردر يا گسترده

نوسـانات  . اسـت شده انجام هرز   هايعلفبذر  یزن جوانه
هـرز را    يهـا   بذر علـف  یزن ادرند جوانهق یروزانه و فصل

 محـدود  مجـاور سـطح خـاك    ۀا آن را بـه منطق ـ یکنترل 
 .(Pawlak et al., 1990) کنند

 ـ ،سـاله هرز چنـد   هاي  علف  ییعلـت داشـتن توانـا   ه ب
ا ی ـهـرز دن   هـاي  سـازترین علـف   جنسی، مشکلتکثیر غیر

 آنهـا ان ی ـماز (Holt & Orcutt, 1996). شوند یم تلقی
   Prosopis farctaا کهـورك بـا نـام علمـی    جغجغه ی ـ

که اغلب در  نخودیان ةاز تیراست چندساله  يهرز     علف
 هـاي کهـورك   سـاقه . انتشـار دارد  مناطق خشـک ایـران  

هـاي بلنـد و باریـک آن داراي خارهـاي      راست و شـاخه 
 13تـا   9 يها مرکب و متنـاوب و دارا  برگ. کوتاه است

شـکل  مرغی تخمها کوچک،  برگچه. جفت برگچه است
دار  یا خطی، عریض و کشیده و سطح زیرین آنها کرك

   .)1373 قهرمان،(است 
گنـدم و جـو،   مـزارع  خراسان در   کهورك در استان

گندم و مزارع جات، در کرمانشاه در یزعفران، پنبه و سبز
، نی، در قـزو يا اهان علوفهیجو، در تهران و کرمان در گ

  .دیرو یها م اغستان و بلوچستان در بیسمنان و س
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گزارش شده ز یزد نیاستان  ۀستپ يها در باغکهورك 

هـرز   هـاي  کهـورك از علـف   ).1386 میروکیلـی، ( است
هـا،   خـورده، بـاغ   هاي شخم ، زمینزراعیمراتع و اراضی 

هـاي   ، مکـان هـا  و آبراهـه  ها ها، امتداد کانال اطراف جاده
 آیـد شـمار مـی  بـه نخـورده  هـاي دسـت   بایر و حتی زمـین 

 ـ )1385 ،بتیثا(  زاسـت  ویـژه در منـاطق دیـم مشـکل    هو ب
(Qasem, 2007) .هاي اخیر بـه دلیـل    کهورك در سال

 یدر سـطح وسـیع   يمقاومت بالا به تنش خشکی و شـور 
هـا نیـز رو بـه     از اراضی زراعی گسـترش یافتـه و در بـاغ   

  .(Pasiecznik et al., 2004) روي است پیش
ــر جنســی کهــورك از ــذر و تولتکثی ــق ب ــطری مثل دی

 یـا ریـزوم  هاي رویشـی خزنـده    طریق اندامآن از یشیرو
 15کهورك قادرند تا عمق  يها ریزوم. یردگ  صورت می

بـه همـین دلیـل    . دا کننـد ی ـخاك گسترش پ يمتر 20تا 
هـاي   و معمولاً با روشاست دشوار هرز   ن علفیا کنترل

 خسـارت . (Burkat, 1976) رود مکـانیکی از بـین نمـی   
اهش رطوبــت خــاك و ایجــاد کهـورك بــه صــورت ک ـ 

 ـ     ویـژه  همشکل در عملیـات شـخم و برداشـت محصـول ب
  .Qasem, 2007)( شود یگندم ظاهر م

 ـتولل یپتانس ةدربار یتوجه خوردر يها یبررس مثل دی
کاربردهاي به کهورك انجام نشده، اما  یشیو زا یشیرو

 Asadollahi) هرز اشاره شـده اسـت    ن علفیا ییدارو

et al., 2010) .تـا بـیش   رهاشدنورك در صورت که ،
 .کنــد یانگــور و مرکبـات رشـد م ـ   ةمتـر و بـه انـداز    2از 

نوع اسـتر و آمـین،    يت، توفوردیفوزیگلهاي  کش علف
نیل و یفلـورفن، بروموکس ـ  یپاراکوآت، اکسر، یکلوپ يتر
ــ یســ ام ــد  یپ . آ رشــد کهــورك را در اردن کــاهش دادن

، ریکلـوپ  يتـر هـاي   کش آیش با علف ةدر دور کهورك
ــت  ــوردي و گلیفوزیـــ  ــ توفـــ ــرل مـــ ــود یکنتـــ                            شـــ

.(Qasem, 2007)  
 يشـتر یگسـترش ب ران ی ـا ینـواح  یدر برخکهورك 
هـرز    رسـد علـف   ینظـر م ـ ه دا کـرده و ب ـ ینسبت به قبل پ

 ةهـاي جـامعی دربـار    یافتـه  ایـن، علاوه بر. باشد یمهاجم
-بنـا  .سـت یآن در دسـت ن  بـذر  زنی ثر بر جوانهؤعوامل م

بـذر   یزن بر جوانه یطیعوامل محاثر ق یشناخت دقبراین، 
ن ی ـا يولـوژ یباز  ییهـا  جنبه ییشناسابا هدف  ،کهورك

  . است یارزشباپژوهش هرز،   علف
  

  ها مواد و روش
هرز   ن علفیااز مزارع گندم آلوده به کهورك  هايربذ

ــع   ــد جم ــتان میب ــدند در شهرس ــی .آوري ش هــاي بررس
بـذر، اثـر دماهـاي     ییسـتا یز یبررس ـ شامل آزمایشگاهی

و  بذر یکیزیو ف ییایمیش یده ثابت و متناوب، اثر خراش
بررسـی  و زنـی بـذر    اثر تنش خشکی و شوري بـر جوانـه  

 ۀاثر عمق کاشت بذر بـر ظهـور گیاهچ ـ  اي شامل  گلخانه
   .کهورك بود

کـه در ظـروف    یشـگاه یآزما يها یبررستمام  يبرا
دقیقـه در   5 کهـورك  هـاي ردا بـذ ابت ـ، پتـري انجـام شـد   

و سـپس   یعفـون  درصد ضد 2محلول سدیم هیپوکلریت 
بذر در ظروف پتـري بـا    10. شدندو شبا آب مقطر شست

لیتر آب میلی 7کاغذ صافی و  يو محتو متر سانتی 9قطر 
بــا  يو شــور یصــورت اعمــال تــنش خشــکو در(مقطـر  
هـا در   پتـري  .نـد گرفتقـرار  ) NaCl و PEG يها محلول

ــاتور  ــا ژرمین ــراب ــایش ــنا ییط دم ــرل ییو روش ــدهکنت  ش
زده جوانـه  هـاي ربـذ تعداد ، بعد روز 14 .شدند ينگهدار

 5حـدود    ۀچ شهیخروج ر یزن ار جوانهیمع .ندشمارش شد
             .(Sosa et al., 2005)   بود يمتر یلیم

  ی بذر  یستایبررسی ز) الف
در  .تعیین شد با آزمون تترازولیوم  هوركکبذر  ییستایز
درصـــد  1در محلــول  ســاعت   48 هـــان روش بــذر یـ ـا

ــاي  ــد در دم ــوم کلرای گــراد و  ســانتی ۀدرجــ 30تترازولی
  ).1381، و ترمه سلیمی( قرار گرفتند تاریکی

  زنی بذر جوانه ۀنیبهدماي ن ییتع) ب
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زنـی   بـر جوانـه  ر یزدمایی  يتیمارها، اثر ن منظوریا يبرا 

  :شدبررسی بذر کهورك 
ــاي  - ــ 40و 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5دماهـــ  ۀدرجـــ

  ییگراد و روشنا یسانت
ــاي  - ــ 40و 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5دماهـــ  ۀدرجـــ

  گراد و تاریکی  یسانت
 ۀدرجــــ  20/30و  10/20، 0/10دماهــــاي متنــــاوب  -

ساعت  8ساعت روشنایی و  16 ينور ةدورگراد با  یسانت
  تاریکی

   اهچهیگظهور بر بذر عمق کاشت  اثر یبررس) ج
در  هــایی کهــورك در گلــدان ، بــذورن منظــوریــا رايبــ

و در متـر کشـت    یسـانت  20و  15، 10، 5، 2، صفراعماق 
سـاعت   8سـاعت روشـنایی و    16 ينـور  ةدورگلخانه بـا  

ــاریکی و  ــا ت ــاوب دم ــ 25/30 ییتن ــانت ۀدرج ــراد  یس گ
ــداري  ــدندنگه ــک .ش ــت،    ی ــس از کاش ــاه پ ــداد م تع

  .  شده شمارش شد ظاهر يها اهچهیگ
 زنیجوانه یکیزیو ف ییایمیش يها محرك نییعت) د

  بذر
 هايبـذر  ،یزن جوانه ییایمین محرك شین بهترییتع يبرا

 سـولفوریک اسیدبـا  دقیقـه   20و  15، 10، 5، 2 کهـورك 
د یاس يایحذف بقا يبرا پسس ومار یت) درصد 98( ظیغل

محـرك   اثر نییتع يبرا .مقطر شسته شدندبار با آب چند
نباده با س دقیقه 5 کهورك هايربذ، یزن جوانهبر  یکیزیف

 .خراش داده شدند
زنـی  بـر جوانـه  ) PEG(تنش خشکی بررسی اثر ) ھ

   بذر
، 200، 100 ،)شـاهد ( صفر هاي در غلظتکهورك بذور 

ــی 600و  500، 400، 300 ــول  میل ــولار محل و PEG م
 .قرار گرفتنـد  تاریکیو  گراد یسانت ۀدرج 30ثابت دماي 

   .ندانه زده شمارش شدبذور جوتعداد  ،روز بعد 14
 زنیجوانهبر ) NaCl(تنش شوري بررسی اثر  )و

، 200، 100 ،)شاهد( صفر هاي در غلظتر کهورك وبذ

 NaClمحلول  مولارمیلی 700و  600،  500، 400، 300
گراد و تاریکی قرار  یسانت ۀدرج 30دماي ثابت  و

زده شمارش  جوانه هايبذرتعداد  ،روز بعد 14. گرفتند
   .دنشد

   محاسبات آماري  
تصـادفی   کاملهاي  بلوكقالب طرح در ها آزمایشتمام 

از  هبا استفادها  دادهو تحلیل تجزیه . تکرار انجام شد 4با 
 آزمـون هـا بـا   میـانگین  ۀقایس ـو م Ver. 9 SAS افزار نرم

  .شد دانکن انجام يا دامنهچند

  
  ج و بحثینتا

  
  زیستایی بذر) الف

ن داد کـه زیسـتایی بـذر کهـورك     وم نشایآزمون تترازول
ش ین امـر باعـث افـزا   یا. توجه است خوردردرصد و  81

هـرز مهـاجم بـه      ن علـف ی ـل پراکنش و اسـتقرار ا یپتانس
   .شود این حفظ بقاي کهورك میرب بناگر و یمناطق د

  زنی بذر جوانه ۀدماي بهین) ب
هـا نشـان داد کـه اثـر      انس دادهیوار ۀیتجز. ثابت يدما -

 ـ يدما  ـ بـر جوانـه  و تـاریکی   ییت در روشـنا ثاب بـذر   یزن
  ).1جدول (دار است  یدرصد معن 5کهورك در سطح 

ها، بذر کهـورك در   میانگین ۀاساس مقایسبر. روشنایی-
رین تبیشــ. گــراد جوانــه نــزد ســانتی ۀدرجــ 10و  5دمــاي 
در روشـنایی در پاسـخ   ) درصد 76حدود (زنی بذر جوانه

البته دماي . رت گرفتگراد صو سانتی ۀدرج 30به دماي 
گـراد بـا     سانتی ۀدرج 35داري با دماي  اخیر تفاوت معنی

رین درصـد  تکم. زنی بذر نداشت درصد جوانه 66حدود 
گراد  سانتی ۀدرج 20و  15زنی بذر مربوط به دماي  جوانه

).2جـدول  (زنـی بـود    درصـد جوانـه   39و  29ترتیب با به
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 .زنی بذر کهوركاثر دماي ثابت در روشنایی و تاریکی و دماي متناوب بر جوانه) عاتمیانگین مرب(واریانس  ۀتجزی -1جدول 

Table 1.  Analysis of variance effect of constant temperature during light and darkness and alternative 
temperature on mesquite seed germination.

  دماي متناوب  دماي ثابت                                                          
    آزادي ۀدرج  تاریکی  روشنایی  آزادي ۀدرج  منبع تغییرات

  00773/0*  2  00507/0*  0629/0*  7  تیمار
  0000398/0  3  000080/0  000094/0  3  تکرار

  000660/0  6  0000540/0  0000845/0  21  خطا
  98/12   71/10  23/11    )درصد(ضریب تغییرات 

  درصد 5دار در سطح  معنی *

  
  

   .زنی بذر کهورك در پاسخ به دماي ثابت و متناوبمیانگین درصد جوانه ۀمقایس -2جدول 
Table 2. Mean comparison of mesquite seed germination percent in response to constant and alternative 
temperatures.  

  متناوب دماي  دماي ثابت  
      تاریکی  یروشنای  

  زنی بذر درصد جوانه  )گراد سانتی ۀدرج(تناوب دمایی   زنی بذر درصد جوانه  زنی بذر درصد جوانه  )گراد سانتی ۀدرج(دما 
5  d0 d0 0/10  c0  

10  d0 d0  10/20  b30 
15  c75/28  c75/28  20/30  a50  
20  bc75/38  bc5/37    

25  b25/46  b45    

30  a25/76 a75/58   

35  ab 25/66  ab75/48    

40  b55  c5/32    

  .استدار  تفاوت معنی نبودگر  حروف مشترك در هر ستون بیان   

 
 5مشابه روشنایی، بذر کهورك در تاریکی در دماي 

زنی بذر  رین جوانهشتبی. گراد جوانه نزد سانتی ۀدرج 10و 
ــدود ( ــد 59ح ــاي ) درص ــ 30در دم ــانتی ۀدرج ــراد  س گ

 ۀدرج ـ 35ي با دمـاي  دار صورت گرفت که تفاوت معنی
زنی مربوط به دماهاي  رین جوانهتکم. گراد نداشت سانتی

 33و  29ترتیـب حـدود   گراد بـا بـه   سانتی ۀدرج 40و  15
داري بــا هــم  دو تیمــار اخیــر تفـاوت معنــی . درصـد بــود 

  ).2جدول (نداشتند 

زنی بذر در دماي ثابت نشان داد کـه بـذر    روند جوانه
گـراد جوانـه    سـانتی  ۀرجد 10کهورك در دماي ثابت تا 

گـراد آغـاز    سـانتی  ۀدرج 15زنی بذر از دماي  جوانه. نزد
بـه  ) دمـاي بهینـه  (گـراد  سـانتی  ۀدرج ـ 30حدود شد و در

 30بنابراین، . حداکثر رسید و سپس روند نزولی طی کرد
زنــی بــذر گــراد بهتــرین دمــا بــراي جوانــه ســانتی ۀدرجــ

 ـ. بـود ) روشـنایی و چـه تـاریکی    چه در(کهورك   دینب
ترتیب، بذر کهورك قادر است هـم در روشـنایی و هـم    
تاریکی جوانه بزند که این توانایی یک ویژگی پیشـرفته  

27/27 
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توانـد مـانع    نمـی  دیـر  شود، زیرا کانوپی گیاهان می تلقی

رسـد بـذر    نظر مـی ه ب. هرز شود  زنی بذر این علفجوانه
ندارد و فتوپلاستیک  نیاز زنی به نورکهورك براي جوانه

 ،گـراد  سـانتی  ۀدرج ـ 30تـر از  البته در دماي پایین. نیست
زنـی بـود کـه بـا      که دماي بهینه بود، نور محـرك جوانـه  

رزي چنـد سـاله اسـت،    ه ـ نتایج کاتوس که آن هم علف
  .(Reddy & Singh, 1992) هماهنگی دارد

ها نشان داد که اثـر   واریانس داده ۀتجزی. دماي متناوب -
 8ســاعت روشــنایی و  16نــوري  ةدمــاي متنــاوب بــا دور

دار زنـی بـذر کهـورك معنـی    تاریکی، بـر جوانـه  ساعت 
  ).1جدول ( است

 20/30هـا دمـاي متنـاوب     میـانگین  ۀاسـاس مقایس ـ بر
) درصـد  50حـدود  (رین تیش ـگـراد، باعـث ب  سانتی ۀدرج

ــه ــذر جوان ــی ب ــدزن ــایی . ش ــاوب دم ــ 10/20در تن  ۀدرج
رك بذر کهـو . بوددرصد  30زنی بذر  گراد، جوانهسانتی

گــراد جوانــه نــزد ســانتی ۀدرجــ 0/10در تنــاوب دمــایی 
  ).2جدول (

زنـی بـذر   اثر دماي ثابت و متناوب بـر جوانـه   ۀمقایس
گـراد   سـانتی  ۀدرج 30کهورك نشان داد که دماي ثابت 

 20/30 تـر از دمـاي متنـاوب    زنی بذر مناسـب  براي جوانه
عبارت دیگر، تناوب دمـا نقشـی    به. گراد بود سانتی ۀرجد

بـه گـزارش   . زنی بذر کهـورك نـدارد   افزایش جوانه در
هـرز در دمـاي ثابـت      هـاي  محققان، بذر بسیاري از علف

زنی نیازي بـه دمـاي متنـاوب    زند و براي جوانهجوانه می
البتـه ممکـن اسـت بـا      ؛(Biswas et al., 1975) ندارد

 25/30ماننــد (کـاهش فاصــله دمــاي حــداقل و حــداکثر  
زنی بذر کهورك افـزایش یابـد    جوانه) گراد سانتی ۀدرج

نیـاز   هاي تکمیلـی  قطعی به آزمایش ۀکه دستیابی به نتیج
باعـث شکسـتن خـواب بـذر بعضـی      تناوب دمایی  .دارد

 ،خـروس  زنی بذر تاج جوانه ؛ مثلاًشودرز میه  هاي علف
tuberculatus Amaranthus ،  درصد در دماي  30از

. فــتدرصــد در دمــاي متنــاوب افــزایش یا 90ثابــت بــه 
 Setaria ،روبـاهی کبیـر  وضعیت مشابهی بـراي بـذر دم  

faberi، گــزارش شــده اســت .(Leon & Knapp, 
2004) 

  . گیاهچهظهور عمق کاشت بذر بر  بررسی اثر) ج
هـاي کهـورك در    گیاهچـه ظهور بر بذر  اثر عمق کاشت

  ).3جدول (دار بود درصد معنی 5سطح 

  
  

 زنی بذر هاي شیمیایی و فیزیکی بر جوانه و اثر محرك  گیاهچهظهور اثر عمق کاشت بذر بر درصد ) میانگین مربعات(واریانس  ۀتجزی -3جدول 
  .کهورك

Table 3. Analysis of variance effect of planting depth on seedling emergence percent and effect of chemical and 
physical stimulators on mesquite seed germination. 

  هاي شیمیایی و فیزیکی محرك  عمق کاشت بذر  
    آزادي ۀدرج    آزادي ۀدرج  منبع تغییرات

  000020/0*  6  001656/0*  5  تیمار
  0016/0  3  0000521/0  3  تکرار

  000104/0  18    000179/0                              15  خطا
    5/10   42/11  )درصد( ضریب تغییرات

  درصد 5دار در سطح  معنی *

  
ــانگین ۀمقایســ  ــ می ــور گیاهچ ــا نشــان داد کــه ظه ۀ ه

 کاشـت  ، در عمـق درصد 5/12کهورك در سطح خاك 
 5کاشــت  و در عمــقدرصــد  5/37 ي بــذر،متــر سـانتی  2

کهـورك در   ۀگیاهچ. درصد بود 5/27ي بذر، متر سانتی
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ــیش از   ــق ب ــانتی 10عم ــرس ــد   مت ــاهر نش ــدول (ظ ). 4ج

ر باعــث ت ـسـتقرار بـذر کهـورك در عمـق کم    بنـابراین، ا 
بـه گـزارش   . خواهـد شـد  تـري   هاي بـیش  ظهور گیاهچه

محققان نوسان دمایی در سطح خاك نسبت به اعماق آن 
نتیجه استقرار بذر در سطح خـاك باعـث   در. بیشتر است
امـا اسـتقرار آن در اعمـاق خـاك کـه نوسـان        تحریک، 

ــایی کم ــدم ــی   ت ــه م ــور گیاهچ ــانع ظه ــو ري دارد م                 دش
(Nishimoto & Mc Carty, 1997).  

 ـیزیو ف ییایمین بهترین محرك شییتع) د  يبـرا  یک
   .زنی بذرجوانه

نشـان داد   یک ـیزیو ف ییایمیش یده خراشانس اثر یوار ۀیتجز
 5در سـطح  زنـی بـذر کهـورك     بـر جوانـه  ن عوامـل  یکه اثر ا

  .)3جدول (بود دار  یدرصد معن
در  کهـورك ) درصـد  95(ذر زنـی ب ـ رین جوانـه تبیش

ه ب ـظ یاسـید سـولفوریک غل ـ   بـا مـار  یت  قهیدق 20پاسخ به 
بـا   یده ـ ر خـراش یثأبـذر تحـت ت ـ   یزن جوانه .دست آمد

بـا آب   يدار یتفـاوت معن ـ  درصد بـود کـه   5/46باده نس
ــاه یو تمقطــر  ــار کوت ــدت م ــهیدق 5و  2(م ــید  ) ق بــا اس

  .)4جدول ( نداشتظ یسولفوریک غل

  
  

  .زنی بذر کهورك هاي شیمیایی و فیزیکی بر جوانه و اثر محرك  یانگین اثر عمق کاشت بذر بر درصد ظهور گیاهچهم ۀمقایس -4 جدول
Table  4. Mean comparison effect of planting depth on seedling emergence percent and effect of chemical 
and physical stimulators on mesquite seed germination. 

  زنی بذر درصد جوانه  تیمار شیمیایی یا فیزیکی  درصد ظهور گیاهچه  )متر سانتی(عمق کاشت بذر 
0  c 5/12   شاهد(آب مقطر(  c 50  
2  a 5/37   دقیقه 2اسید سولفوریک غلیظ  c25/46  
5  b 5/27   دقیقه 5اسید سولفوریک غلیظ  c 5/42  

10  d 0   دقیقه 10اسید سولفوریک غلیظ  b75/68  
15 d 0   دقیقه 15اسید سولفوریک غلیظ  b75  
20  d 0   دقیقه 20اسید سولفوریک غلیظ  a95  
  bc5/46  زنی سنباده    

  .استتفاوت   دار نبودنمبین معناحروف مشترك در هر ستون 

  
 یده ـ خراش نبودنکارآ ةدهند حاضر نشان یج بررسینتا  

 ـ جوانـه ک ی ـدر تحربا سنباده   ،بـذر کهـورك اسـت    یزن
 سـولفوریک اسـید  بـذر کهـورك بـا     ۀپوسـت تیمـار   چون

از  کهـورك بـذر   .زنی آن شـد ش جوانهیسبب افزا ظیغل
زنـی  مـانع جوانـه  بـذر   سخت ۀاست و پوست "سخت"نوع 
و  در برابـر نفـوذ آب   یمـانع  منزلـۀ  بـه را ی ـ، زشـود یآن م

بـذر   ۀپوسـت تیمـار    یگزارش ـ طبـق   .کند گازها عمل می
 ، باعـث ظیل ـسـولفوریک غ بـا اسـید   و گل  گندم ازمک

 یط .(Selleck, 1964) شود یها مآن زنی جوانهتحریک 
 30و  15،20 ،10 ،5بذر کهـورك  ر، در مص یبررسک ی

 ,AL-Sherif) مار شدیظ تیک غلیسولفوردیقه با اسیدق

 ـ درصد جوانه. (2007 تیمـار  ش مـدت  یبـذر بـا افـزا    یزن
بـه   قـه یدق 30و  20، 15افـت و پـس از   یش یافـزا  يدیاس

 يدیاس ـتیمـار  بـدون   کهـورك  بـذر  .دیدرصـد رس ـ  100
 يبـذر کهـورك بـرا   محققـان  ن ی ـابه اعتقـاد  . جوانه نزد

ــت  ــذف پوس ــارج    ۀح ــه محــرك خ ــذر ب ــن یب  .از داردی
بـه  بذر کهـورك  ن باورند که یز بر ایگر نیپژوهشگران د
 ,El-Keblawy & Al-Rawai) دارداز ینتیمار اسیدي 

   -  Prosopis زنـی  جوانه ةدربار بررسینتـایج   .(2005

juliflora     نشان داد که درصد بالایی از بذرها بـا وجـود
ــار ــدن تیم ــید  نش ــا اس ــه ب ــز جوان ــولفوریک نی ــ  س   .دزدن
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کهـورك بـدون    هايردرصد بذ 50دربررسی حاضر نیز 

  .زنی بودند سولفوریک قادر به جوانهتیمار با اسید
ــکی   )ه ــنش خش ــر ت ــی اث ــور) PEG(بررس  يو ش
) NaCl (زنی بذربر جوانه.   

و  یکه اثر تـنش خشـک   ها نشان داد انس دادهیوار ۀیتجز
جدول ( استدار زنی بذر کهورك معنیبر جوانه يشور

5 .(  
مـولار،   میلـی  600بـه    100از  PEGبا افـزایش غلظـت     

داري یافت،  زنی بذر کهورك کاهش معنید جوانهدرص
و  100که در غلظـت حـداقل و حـداکثر یعنـی     طوري هب

و  45ترتیـب  زنـی بـذر بـه   ، جوانـه PEGر مـولا  میلی 600

زنـی بـذر    به عبارت دیگـر، جوانـه  . درصد بود 24حدود 
در مقایسـه   PEGکهورك در پاسخ به بـالاترین غلظـت   

درصـد شـاهد کـاهش     50رین غلظـت آن حـدود   تبا کم
زنـی بـذر    مولار بر جوانـه  میلی PEG  100البته اثر . یافت

شکی یعنـی آب  خ داري با شاهد بدون تنش تفاوت معنی
  ). 6دول ج(مقطر نداشت 

  
  
  
  

  
  .زنی بذر کهوركجوانه برNaCl  و PEGاثر ) میانگین مربعات(واریانس  ۀتجزی -5جدول 

Table 5. Analysis of variance effect of PEG and NaCl on mesquite seed germination. 
  PEG  NaCl  

    آزادي ۀدرج    آزادي ۀدرج  منبع تغییرات
  000714/0*  7  000424/0*  6  تیمار

  0000092/0  3  0000896/0  3  تکرار 
  000174/0  21  0000659/0  18  خطا

   13/13   86/10  )درصد( ضریب تغییرات
  درصد 5دار در سطح  معنی * 

  
مـولار   میلـی  100در غلظـت   PEGبه گزارش محققـان،  

   Prosopis strombilifera زنی بذر اثري بر جوانه
  
  

  
 رسد تفاوت به نظر میکه  ،(Sosa et al., 2005) ندارد

 ـ با نتایج بررسی حاضـر آن  هـاي مختلـف    علـت گونـه  ه ب
Prosopis  باشد.   

  .زنی بذر کهوركبر جوانه NaClو  PEGمیانگین اثر  ۀمقایس  -6جدول 
Table 6. Mean comparison effect of PEG and NaCl on mesquite seed germination. 

  زنی بذردرصد جوانه  )مولارمیلی(  NaClغلظت   زنی بذردرصد جوانه  )مولارمیلی(  PEGغلظت 
100 ab 45  100  b 5/37  
200 b 35  200  b 75/33  
300  bc 25/31  300  b 5/32  
400  c 75/28  400  bc 25/31  
500  c 25/26  500  c 30  
600  c 75/23  600  d 20  

  a50  700  de 15  )شاهد( 0
 a50  )شاهد( 0    

  .مبین معنادار نبودن تفاوت استمشترك در هر ستون حروف  
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هـاي   ثیر تـنش أهـرز تحـت ت ـ    هـاي  زنی بذر علف جوانه  

و رطوبـت   pHقبیل دما، نور، شـوري خـاك،   محیطی از
بنـابراین، رقابـت آنهـا در مزرعـه تحـت       .یابد کاهش می

 .(Chauhan & Johans, 2007) گیـرد  ثیر قـرار مـی  أت
ش پتانسـیل آبـی خـاك    حقیقـت کـاه  تنش خشـکی در 

جـذب آب،   ۀدر چنین شرایطی گیاه به منظور ادام. است
 ازجملــــه  ،طریــــق تجمــــع ترکیبــــات اســــمزي   از

هاي محلول و پرولین، پتانسیل اسمزي خود  کربوهیدرات
و بـه عبـارتی تنظـیم اسـمزي صـورت      دهد  را کاهش می

کـه در   تـرین عـاملی اسـت    تنش خشـکی مهـم  . گیرد می
بـا ایجـاد محـدودیت در     ،کخش ـ مناطق خشـک و نیمـه  

با تشدید خشکی، . دهد رشد، عملکرد گیاه را کاهش می
تــدریج از دســت هــاي گیــاهی بــه هــا و ســلولآب بافــت

هـا اخـتلال    ها و سلول رود و در متابولیسم طبیعی بافت می
 بـه زنـی   جوانـه  ،تنش خشـکی پاسخ به در . شود ایجاد می

 Asadollahi) یابدتنظیم اسمزي کاهش می ازتوانایی نا

et al., 2010).     تحمل تنش خشکی اغلـب بـا تغییراتـی
زند (اي همراه است در مورفولوژي و توزیع سیستم ریشه

  ).1383و همکاران، 
، مـولار  میلـی  700بـه   100از NaCl با افزایش غلظـت     

ه داري یافـت، ب ـ زنی بـذر کهـورك کـاهش معنـی    جوانه
ر نـی بـذ  ز جوانـه  ،مـولار میلـی  100کـه در غلظـت   طوري

 15زنـی بـذر    جوانـه مـولار،  میلـی  700و در غلظت  5/37
مـولار بـر    میلـی  400و  NaCl 200 ،300اثـر  . درصد بود

داري با هم نداشـت   زنی بذر کهورك تفاوت معنی جوانه
  ). 6جدول (
مـولار   میلـی  200و  150، 100، 75محققان اثر دوزهاي   

هده زنی کهورك بررسی و مشـا  کلرید سدیم را بر جوانه
کـاهش   NaClزنی بـا افـزایش غلظـت     کردند که جوانه

شـوري   بـه گـزارش آنهـا   . (AL-Sherif, 2007) یافـت 
ــی  ــی 100و  NaCl 75متوســط یعن ــر   میل ــري ب ــولار اث م

ــه ــایج بررســی حاضــر    جوان ــا نت ــذر نداشــت کــه ب ــی ب زن
زارش شـده بـذر کهـورك در غیـاب     گ ـ. هماهنگ است

زنـد   یدرصـد جوانـه م ـ   100در آزمایشـگاه   تنش شوري
(Sazebonne et al., 1999).    ،اما در پـژوهش حاضـر

 100زنـی بـذر کهــورك حتـی در آب مقطـر نیــز      جوانـه 
ــود کــه احتمــالاً  ــن دو   درصــد نب ــه شــرایط متفــاوت ای ب

  بــه گــزارش همــان محققــان   . آزمــایش بســتگی دارد 
و  300زنی بـذر کهـورك در پاسـخ بـه تیمارهـاي       جوانه

درصـد   40و  50رتیـب  مولار کلرید سدیم به ت میلی 400
امـا نتـایج بررسـی     ،(Sazebonne et al., 1999) بـود 

ري است که ممکـن اسـت بـه    تگر کاهش کم حاضر بیان
زیـرا  ، هاي مختلف کهـورك باشـد   وجود اکوتیپعلت 

 ـ واکنش متفاوت اکوتیپ هـرز بـه      علـف  ۀهاي یک گون
. بینـی اسـت   شوري قابـل پـیش   ازجملههاي محیطی  تنش

 500هفته تیمار بـا کلریـد سـدیم     2کهورك پس از  بذر
 ,.Asadollahi et al) درصـد جوانـه زد   20 رمولا میلی

. مشــابه نتــایج بررســی حاضــر اســت کــه تقریبــاً (2010
هاي کهورك به تحمل خـاك شـور مـورد     توانایی گونه

ــا  400 ةییــد محققــان و در محــدودأت مــولار  میلــی 500ت
   .استکلرید سدیم 

کهورك در پاسـخ بـه کلریـد    بذر  محققان  به گزارش   
 ,.Sazebonne et al)میلی مولار جوانه نزد 600سدیم 

زنـی انـدك بـذر     جوانهمبین ، اما گزارش حاضر (1999
بـه اعتقـاد همـین    . کهورك در پاسخ به این تیمـار اسـت  

ك در پاسـخ بـه   رزنـی بـذر کهـو    جوانه ، تاکنونمحققان
یـد  مـولار کلر  میلی 500حدود (ر از آب دریا تغلظت بیش

کـه در بررسـی حاضـر    صـورتی در  ،نشـده بررسی ) سدیم
هـاي مربـوط بـه     یافتـه . چنین پژوهشی انجام شـده اسـت  

 ةدربـار  فقـط زنی بذر کهورك در شـرایط شـوري    جوانه
 ي دیگـر هـا  اثر نمک کلریـد سـدیم اسـت و اثـر نمـک     

مثابـۀ  علت استفاده از کلرید سدیم به . است نشدهبررسی 
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ن است که این ترکیب جـزء  عامل ایجاد شوري ای یگانه

  .خاك هاي شور استهاي موجود در  اصلی نمک
گیر  مولار باعث کاهش چشم میلی 300کلرید سدیم 

شـد و   strombilifera Prosopis زنی کهـورك  جوانه
زنی بذر نسبت  ري بر جوانهتکلرید سدیم بازدارندگی بیش

 .(Asadollahi et al., 2010) داشــت  PEGبــه 
بر این باورند که کلرید سدیم بـیش از  نیز  دیگر محققان

PEG  شود، زیرا نسبت بـه   زنی بذر می مانع جوانهPEG 
زنـی و   برابـر جـذب آب، جوانـه   ري درتبازدارندگی بیش ـ

البتـه   .(Katembe et al., 1998) چـه دارد  رشد ریشـه 
حاضر به این نتیجـه رسـیدند کـه شـاید      ۀنگارندگان مقال

هـاي   انجـام آزمـایش   قطعـی بـه   ۀبراي دسـتیابی بـه نتیج ـ  
  .باشدنیاز تکمیلی 

 
  گیري   نتیجه

مجموع، نتایج بررسی حاضر نشان داد که قدرت در
توجه است که این  خوردرزیستایی بذر کهورك 

مهاجم علف هرز  ویژگی باعث پراکنش و استقرار این
زنی  ثابت براي جوانه ۀدماي بهین. شود به مناطق دیگر می

 ۀدرج 20/30متناوب  ۀینو دماي به 30کهورك بذر 
ر از تزنی بذر در دماي ثابت بیش جوانه. گراد است  سانتی

کهورك قادرند هم در  رهايبذ .دماي متناوب بود
این صفت از عوامل . روشنایی و هم تاریکی  جوانه بزنند

هرز در شرایط محیطی متفاوت  زنی این علف   مهم جوانه
راي سولفوریک غلیظ بهترین محرك باسید .است

تحمل بذر کهورك . شکستن خواب بذر کهورك است
  .زیاد است تنش خشکی و شوري نسبتاً مقایسه بادر
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