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ثشداسی ثٍشي تعییهَ  سفتبس ثیىیپیص دسسیستم سَش پُیبیی استفبدي اص 

 دضت تجشیض خُان آةاص  مجبص
 

ًّذ الَ آديٌَ صویذسضب ًبصشی، سّس
*

 ػلْم صهیي ۀداًؾکذ، داًؾگبٍ ؽِیذ ثِؾتی؛ 

 ؽشکت هٌِذعی هؾبّس هِبة قذط ؛تجبس ین صلْیػجذالشص

 

 چکیذي

ُذف اص ايي تضقیق . اسّهیَ اعت ۀدسيبچ آثشيض ۀصْض اص یثخؾ کیلْهتشهشثغ 963ثب ّعؼت  دؽت تجشيض

 خْاى آة ثشداسی اصثِشٍ هزبصتؼییي صذ تشاص  ّ هختلف یُبدس ثشاثش تٌؼ دؽت تجشيض خْاى آةعبصی سفتبس  ؽجیَ

د دس ايي ساعتب اطلاػبت هْس .سّػ عیغتن پْيب ثِشٍ گشفتَ ؽذ عبصی ثَاص ؽجیَ هزکْسثشای سعیذى ثَ ُذف  .اعت

تزضيَ  ّ سفغ ًْاقصپظ اص هٌبثغ ّ هصبسف ، (چؾوَ، قٌبت چبٍ،) صهیٌیشهٌبثغ آة صي هشثْط ثَ ُبی ؽبهل دادًٍیبص 

 ۀتؼشيف هضذّد عپظ ثب. ؽذتْعؼَ دادٍ  پْيبعبصی ؽجیَ یهذلهؼشفی ّ  +VENSIM PLEافضاس ًشم ثَ تضلیل ّ

هیضاى عطش آة ّ  هزبصتشاص  ،ؽشايطضت ايي تخصیص هیضاى آة اعتضصبلی تّ  ايغتبثیهزبص افت ّ خیض عطش 

، صذاکخش عبصیهذل عبلَ ؽؼ ۀدّس دسآهذٍ  دعت ثَثب تْرَ ثَ ًتبيذ  .هؾخص ؽذ خْاى آة ثشداسی هطوئي اص ثِشٍ

هیلیْى  54/341ّ  07/31تشتیت  ثَثذّى تضویل خغبستی ثَ آى  خْاى آةاص هبُبًَ ّ عبلاًَ هیضاى ثشداؽت 

ّ  21/3132 تشتیت ثَ طی ايي دّسٍ ًیض هزبص تشاص عطش ايغتبثی کخشاّ صذ قلصذاهتْعط . اعتهتشهکؼت 

  .اعتهتش  15/3111

 مقذمً

طْل ؽشقی  46˚ 11΄تب  45˚ 55΄کَ دس صذ فبصل اعتاسّهیَ  ۀسيض دسيبچ آة ۀدؽت تجشيض ثخؾی اص صْض

-جشژٍ دؽت تجشيض اقلینهطبثق ثب اقلین ًوبی آه(. 3ؽکل )ػشض ؽوبلی ّاقغ ؽذٍ اعت  19˚ 19΄تب  10˚ 45΄ّ

 .[1] هتش اعت هیلی 137هٌطقَ صذّد (  عبلَ 54 ۀدّس)هیبًگیي دساصهذت ثبسًذگی عبلاًَ . داسدخؾک عشد 

هضیطی ّ  ُبی فٌی، اقتصبدی، صيغتُبی رذيذی اعت کَ ديذگبٍطجیؼت پیچیذٍ هٌبثغ آة ًیبصهٌذ سّػ

سّػ ؽٌبخت . [4]ى هفِْم هذيشيت ربهغ هٌبثغ آة اعت ذ کَ ُوبکٌپیْعتَ گشدآّسی  ُنَ ث یارتوبػی سا دس قبلج

ُبی آثی کشد عیبعت عبصی ثشای اسصيبثی ػولُبی ؽجیَهذل. ُبعت ای اص آىؽذٍ ُبی عبدٍُب، ثشسعی هذلپذيذٍ

پْيبيی عیغتن يک [. 0] ؽًْذ هیثشداسی اعتفبدٍ ُبی ثِشٍهْرْد ّ يب پیؾٌِبد يک عیبعت رذيذ ّ ًیض عیبعت

گیشد ّ ثش  هی أهٌؾايي عیغتن اص هکبًیک ًیْتٌی . اعتُبی هٌبثغ آة عبصی عیغتنگشا ثشای هذلسّػ ؽیء

فبسعتش . عبصی هٌبثغ آة اعتثشای ؽجیَ ی، کَ خْد هضيت[31]هجٌبی تئْسی غیشخطی ثْدى ارضا اعتْاس اعت 

ّ [ 3] ٍ اعتکشدٍ تذّيي ُبی پْيبی پیچیذهٌظْس دسک ثِتش هغبيل اعتشاتژی دس عیغتن ثَ سا پْيبيی عیغتن

 [.31] ؽشس دادٍ اعت  ساهجبًی آى ًیض اعتشهي 

 VENSIMافضاس ثشداسی هزبص، دؽت تجشيض، ًشمعبصی، سّػ پْيبيی عیغتن، ثِشٍؽجیَ: ٌبی کلیذیَاژي

 3/33/31پزيشػ                     37/31/37دسيبفت 
*

           geoadinehvand@gmail.com           وُیسىذي مسئُل
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 تجشیض دضت جغشافیبیی مُقعیت .1ضکل

ثب هذل ّ افضايؼ  هؤحشعبصی، آعبًی عبختبس، اصلاس هذل، تْاًبيی اًزبم تضلیل ّ استجبط دس هذلصيبد  عشػت

ػ پْيبيی سّ عبصی ثَُبی ؽجیَاص رولَ ثشتشیاعت کَ  دلیل هؾبسکت کبسثش دس آى عبصی ثَاطویٌبى دس سًّذ هذل

ثب ًتبيذ هذل، عِْلت ايزبد تغییشات دس هذل ّ  هؤحشاستجبط . عبصی اعتُبی ؽجیَديگش سّػ عیغتن ًغجت ثَ

کبسثشد . ذکٌ تش هیعبصی هٌبثغ آة رزاةُبی سايذ هذلعبصی سا اص ثقیَ سّػ قبثلیت صغبعیت ايي سّػ هذل

ای، سيض ّ آًبلیض ًبصیَ سيضی صْضَ آةقجیل ثشًبهَ ُبی هتؼذدی اصآة ثَ ؽبخَ پْيبيی عیغتن دس هذيشيت هٌبثغ

 .  [35]ؽْد  ُبيی ثشای آثیبسی تقغین هیهذيشيت آة ؽِشی، هذيشيت عیلاة ّ هذل

لاثبديَ دس  .عبصی پْيبيی عیغتن دس هٌبثغ آة تضقیقبت صيبدی صْست گشفتَ اعتاعتفبدٍ اص هذل ۀدس صهیٌ

ًبم داؽت ثَ صثبى  CSUDPايي ثغتَ کَ [. 37] يب سا ثغط دادسيضی پْافضاسی ثشًبهَ ًشم ۀثغت 3337عبل 

عیوًّْْيچ ّ . اعت ؽذٍُب ّ کبسثشدُبی هذيشيتی هٌبثغ آة اعتفبدٍ ًْؽتَ ؽذٍ ّ دس طشاصی Cًْيغی  ثشًبهَ

ُبی هذيشيت عبصی عیغتن پْيب ثشای ثشآّسد احشثخؾی فشآيٌذػولی ؽجیَ یکبسثشد 1775دس عبل  اصوذ

ٌُگی ُؾذاس، صهبى دعتْس تخلیَ، آ ُش فشآيٌذ ؽبهل اًتخبة ؽیٍْ ُؾذاس عیل، ُن. اسائَ دادًذاضطشاسی عیل سا 

 تأحیشپْيب ثشای ثشسعی  یعبصًبصشی ّ ُوکبساى هذل ؽجیَ[. 31] اًغزبم ارتوبع ّ ؽشايط ثبلادعت عیلاة ثْد

عیغتن  عتفبدٍ اص سّػ پْيبيیػبؽْسی ثب ا[. 9] پبيیي دعت سا اسائَ دادًذ خْاى آةاصذاث عذ ؽِش چبی ثش سّی 
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ّی احش  اًتقبل آة اص سّدخبًَ قطْسچبی ثَ عذ [. 3]هذيشيت هٌبثغ آة دؽت خْی تْعؼَ داد ثشای هذلی سا 

دؽت خْی  خْاى آةهخضًی غبصاى سا ثشسعی کشد ّ ثَ ايي ًتیزَ سعیذ کَ ايي اًتقبل آة احشات هخشثی سّی 

ُبی پْيب دس تخصیص آة کؾبّسصی ثشای ی غیشخطی ّ عیغتنسيضپبيوضد ّ ُوکبساى ثشًبهَ. خْاُذ داؽت

هٌظْس ثشآّسد ًیبص ثخؼ کؾبّسصی ّ ثب دس ًظش گشفتي آة قبثل دعتشط سا  سّد اصفِبى ثَ سيض صايٌذٍ صْضَ آة

تجبس ّ صلْی. سّػ پْيبيی عیغتن سا ًؾبى داد عبصی ثًَتبيذ ايي تضقیق تْاى قبثل قجْل ثِیٌَ[. 3]کبس ثشدًذ  ثَ

سيض  عبصی تلفیقی هٌبثغ آة عطضی ّ صيشصهیٌی سا ثشای هذيشيت هٌبثغ آة صْضَ آةکبساى يک هذل ؽجیَُو

 ۀسّؽی عبدٍ ثش پبي ۀسؽیذ ّ ُبيض ثب اسائ[. 5]سّدخبًَ ُشاص ثب اعتفبدٍ اص تکٌیک پْيبيی عیغتن تْعؼَ دادًذ 

آّسی ّ  يي سّػ دّ هذل پْيبی عیغتن روغُب دس اآى. کشدًذهذيشيت فبضلاة سا ثشسعی  ۀسيضی پْيب هغئلثشًبهَ

 [.33]سا اسائَ دادًذ  اًتقبل فبضلاة

سعبًی ؽِشی ّ  عیغبت آثی هتٌْع آةأکیفیت، اصذاث ت ۀگزاس ّ تغییشدٌُذتأحیشػلت ػْاهل  دؽت ثَ خْاى آة

یچیذگی دس ُبی آة ثب عبختوبى غیشاصْلی، پیچیذگی دس سفتبس ّ ثبلطجغ پچٌیي چبٍ ُن خبًَ ّ کؾبّسصی، تصفیَ

چٌیي کبُؼ ثبسػ ّ افضايؼ  ّ ُن خْاى آةسّيَ اص  صفش غیشاصْلی چبٍ، ثشداؽت ثی. [1]داسد ثیٌی سفتبس  پیؼ

هذيشيت هٌبثغ آة . ُبی ثب کیفیت خْة کبعتَ ؽْد ُبی اخیش ثبػج ؽذٍ اعت کَ اص هیضاى آة تجخیش دس عبل

 ثشایُب ّ اقذاهبتی کَ ايي عیبعت ثش اعت ّ ثٌب دس دؽت تجشيض تبکٌْى اًزبم ًؾذٍ پبسچَ يکصْست ربهغ ّ  ثَ

صيغت ّ   کؾبّسصی، ؽِشی، صٌؼتی، هضیط)کٌٌذٍ يب هتقبضی آة ُبی هصشفثِجْد ؽشايط ثشخی اص ثخؼ

ثش ديگش هتقبضیبى آة  تْاًذ ثبػج احشات عْءؽْد، هیثذّى دس ًظش گشفتي ايي هْضْع تذّيي هی( ُباکْعیغتن

سفغ هؾکلات ثشای  خْاى آةهٌبثغ آة ايي  پبسچَ يکثشداسی ثشای هذيشيت  ل ثِشٍاص ايي سّ تِیَ هذ. ؽْد

گزاس دس هٌبثغ آة دؽت تجشيض، تأحیشدس ايي تضقیق ضوي اسصيبثی پبساهتشُبی هختلف . اعتهْرْد ضشّسی 

هزبص چٌیي ثب تؼشيف صذ  ُن ّ اعت عیغتن ثشای آى تْعؼَ دادٍپْيبيی سّػ  رخیشٍ ّ رشيبى ثَ پبسچَ يکهذل 

 خْاى آةثشداسی هطوئي اص  ًْعبًبت عطش آة صيشصهیٌی، هْقؼیت تشاص عطش آة دس صبلت فؼلی ّ هیضاى ثِشٍ

آّسی فبضلاة، افضايؼ اص قجیل تْعؼَ ؽجکَ روغهختلف دس پبيبى ًیض عٌبسيُْبی هذيشيتی . ثشسعی ؽذٍ اعت

 .اعت ؽذٍتجشيض ثشسعی  دؽت خْاى آةُب ثش احشات آىکؾبّسصی ّ  ثبصدٍ

 

 ٌب مُاد َ سَش

ؽٌبعی، ُیذسّژئْلْژی، ُیذسّلْژی، صهیي ُب ّ اطلاػبت دادٍ آّسی ّ آًبلیض روغ پژُّؼثشای اًزبم ايي 

 هشثْط ُبی دادٍ. ًیبص اعتهٌبثغ ّ هصبسف آة دس دؽت تجشيض، هْسد ُبی   پژُّؼُْاؽٌبعی، کؾبّسصی، 

ُبی چبٍپوپبژ ای، ُبی هؾبُذٍ دس چبٍيشصهیٌی صُبی ثیلاى، تشاص ّ ػوق آة لفَؤه ؽبهل اطلاػبت هشثْط ثَ

ای هٌطقَُبی ُیذسّهتشی ّ هٌبثغ ّ هصبسف آة اص ؽشکت عِبهی آة ، ايغتگبٍُب ُب، قٌبتثشداسی، چؾوَ ثِشٍ

 . ُبی ُْاؽٌبعی هبًٌذ دهب، ثبسػ، تجخیش اص عبصهبى ُْاؽٌبعی کؾْس دسيبفت ؽذ دادٍاعتبى آرسثبيزبى ؽشقی ّ 
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هضیط گشافیکی  داؽتيافضاس ثب  ايي ًشم. اًزبم گشفتَ اعت +VENSIM PLEافضاس  ًشم ثبصی عب فشايٌذ هذل

. کٌذیُب سا فشاُن هي دادٍيت ايشيّاسد کشدى ّ هذ یاص اثضاسُبی قذستوٌذ ثشا یاهٌبعت ّ کبسثشدّعت، هزوْػَ

VENSIM عبصی بلیض ّ ثِیٌَعبصی، آًعبصی، هغتٌذعبصی، ؽجیَعبصی گشافیکی اعت کَ هفِْماثضاس هذل

 [.34] ذکٌ ُبی عیغتن ديٌبهیک سا اهکبى پزيش هی هذل

 +VENSIM PLEافضاس  ّ ًشمهذيشيتی ربهغ ثب اعتفبدٍ اص اثضاس عیغتن پْيب  یهذل ،ايي پژُّؼ دس

 خْاى آةعبصی تلفیقی هٌبثغ آة عطضی ّ صيشصهیٌی ّ تؼییي صذ ًْعبًبت ثِیٌَ تشاص عطش ايغتبثی هٌظْس ؽجیَ ثَ

 ُبی آهبسی ؽبخصاًْاع  ثبعبصی، هذل ّاعٌزی ّ اػتجبسعٌزی ؽذ ّ پظ اص ؽجیَ. اعت تِیَ ؽذٍ ؽت تجشيضد

دس اداهَ پظ اص تؼییي صذ هزبص ثشای ًْعبًبت عطش آة صيشصهیٌی، احشات ارشای عٌبسيُْبی . ؽذثشسعی 

 .ثشسعی ؽذ خْاى آةهختلف هذيشيتی ثش سّی 

 ثذث َ ثشسسی

 طشادی مذل

، هٌبثغ ّ (چبٍ، چؾوَ، قٌبت)هٌبثغ آة صيشصهیٌی  ُبیدادٍارشای هذل، توبهی  ثشاید ًیبص اطلاػبت هْس

ُبی هبُبًَ ُبی دساصهذت ثب گبمسفغ ًْاقص ّ تْلیذ عشیاّلیَ،  تزضيَ ّ تضلیل ،گشدآّسیپظ اص هصبسف 

ش هْسد ًیبص اص اطلاػبت ديگ. دس فشهت هٌبعت ثَ هذل هؼشفی ؽذ( 96-95الی  93-97)هذت ؽؼ عبل آثی  ثَ

پتبًغیل آة صيشصهیٌی دس  ُبی ُنکؼ ّ ًفْر ثغتش سّدخبًَ پظ اص سعن ًقؾَ خشّری صيشصهیٌی، صٍ -قجیل ّسّدی

 خْاى آةهیضاى تجخیش اص عطش . هضبعجَ ؽذ( 96-95تب  93-97)عبصی  هذل ۀُبی صهبًی هبُبًَ ثشای دّسگبم

ُبی صهبًی هبُبًَ  اعتفبدٍ اص هٌضٌی ّايت ّ دس گبمػوق عطش آة صيشصهیٌی ّ ثب ُبی ُنپظ اص سعن ًقؾَ

، هؼبدلات ّ ديگش هتغیشُبی هذل پْيبيی خْاى آةثشای هضبعجَ سّاًبة، هیضاى ًفْر هغتقین ثبسػ ثَ . هضبعجَ ؽذ

 . ُبی هبُبًَ ثَ هذل هؼشفی ؽذصْست گبم ًْؽتَ ؽذ ّ ثَ +VENSIM PLEافضاس هشثْط دس هضیط ًشم

(. 1ؽکل)تِیَ ؽذ  خْاى آةپْيبيی عیغتن، دس اثتذا هذل هفِْهی سّػ  ثَدؽت تجشيض  عبصیدس فشايٌذ ؽجیَ

ُبی لفَؤه ُوۀدس اداهَ . صهبًی هذل ّ تؼشيف ديٌبهیکی هغئلَ هؾخص ؽذ ۀدّسعپظ هتغیشُب ّ هفبُین کلیذی، 

ثب تْرَ ثَ چٌیي هٌبثغ آة عطضی هْرْد دس هٌطقَ ؽٌبعبيی ؽذ ّ  ّ ُن خْاى آةّسّدی ّ خشّری ثَ هخضى 

ُب ثش اعبط هؤلفَثشای ُش يک اص ايي . کذًْيغی ؽذ  +VENSIM PLEافضاس هضیط ًشم دسُب ثب ُن استجبط آى

پظ اص تؼییي استجبط هیبى هتغیشُب، ًوْداس . رشيبى، رخیشٍ، هتغیش يب هؼیي دادٍ ؽذ خصْصیبت ،اعتبًذاسد ثشًبهَ

ايي ًوْداسُب . ُب ّ فشايٌذُبی ثبصخْسدی سعن ؽذآى ثیيگی ثغت ًؾبى دادى ُن ثشایػلت ّ هؼلْل ثیي هتغیشُب 

 .سًّذکبس هی عبصی ثَثشای ايزبد استجبط ثیي ًتبيذ صبصل اص هذل

کوک  اص قجیل ثبسػ، تجخیش ّ آة ثشگؾتی اص طشيق فشاخْاًی ثَ ُغتٌذصْست عشی صهبًی  ُبيی کَ ثَهؤلفَ

هبًذٍ سّاثط هشثْط دس داخل ُبی ثبقیهؤلفَثشای . ضاس هؼشفی ؽذافُبی صهبًی هبُبًَ ثَ ًشمفبيل اکغلی ّ ثب گبم
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دس  خْاى آةعبصی سفتبس  هذل ثشای ؽجیَ ،دس پبيبى ثب تْرَ ثَ استجبط توبهی ارضاء ثب ُن. افضاس ًْؽتَ ؽذًشم

 . ؽشايط فؼلی ارشا ؽذ

ًوْداس رخیشٍ ّ رشيبى دس کل هذل پْيبيی عیغتن ّ سّاثط هتغیشُبی آى ثشای هٌبثغ آثی دؽت تجشيض دس قبلت 

 تأهیيثبيذ تْرَ داؽت کَ دس ايي هذل اثتذا آة ثشای ًیبصُبی ؽشة ّ صٌؼت . ًؾبى دادٍ ؽذٍ اعت 1ؽکل 

 .ؽْدهی تأهیيپبيذاس ًیبص هصبسف کؾبّسصی  ۀؽْد ّ عپظ تب صذ تْاى عیغتن ّ ثب دس ًظش گشفتي اصل تْعؼ هی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دضت تجشیض خُان آةک ضمبتیمفٍُمی  مذل .2 ضکل

 َاسىجی مذل

، (3196-3195تب  3193- 3197عبصی يؼٌی اص عبل آثی عبصی صهبًی ؽجیَ ۀثشای دّس) ّاعٌزی ۀدس هشصل

ُبی ُیذسّلیکی ّ ًتبيذ صبصل اص هذل ثب هقبديش هؾبُذٍ ؽذٍ ثب تْرَ ثَ پبساهتشُبی تغزيَ، تخلیَ ّ ّيژگی

عشی صهبًی  ۀهجٌبی هقبيغ. ؽذآثشفتی دؽت ثشسعی  خْاى آةیشٍ هقبيغَ ّ صزن رخ خْاى آةُیذسّديٌبهیکی 

. ؽذهذل هقبيغَ  ثبثب صزن هضبعجبتی  ُبيیٍ ػٌْاى هقبديش هؾبُذ ُبی هبُبًَ ثْد کَ ثَثب گبم خْاى آةآثٌوْد هؼشف 

ًگیيُبی آهبسی ًظیش خطبی هیبای، اص ؽبخص دعت آهذٍ اص هذل ّ هقبديش هؾبُذٍَ هقبديش ث ۀهٌظْس هقبيغ ثَ
3
 

(ME)خطبی هیبًگیي هطلق ،
1
 (MAE)دسصذ خطبی هیبًگیي هطلق ،

1
 (MAPE) دّم هیبًگیي  ۀّ سيؾ

هشثؼبت خطب
4
 (RMSE) ای ًیض اصهبُبًَ سفتبس هذل ثب هقبديش هؾبُذٍ ۀهٌظْس هقبيغ ثَ(. 4ؽکل )، اعتفبدٍ ؽذ 

ؽذٍ  تِیَهذل  ايي ثش ثٌب(. 4ل ؽک)هتغیش اعت ± 3 ۀهٌضٌی دسصذ خطب اعتفبدٍ ؽذ کَ پظ اص ّاعٌزی دس هضذّد

 .عیغتن ّاقؼی دس طجیؼت دس ًظش گشفت ۀػٌْاى ًوبيٌذ تْاى ثَسا هی

 صیشسبختبسٌبی مذل پُیبیی سیستم

تؼییي صذ هزبص عطش : دؽت تجشيض دس ًظش گشفتَ ؽذٍ اعت خْاى آةچِبس پبساهتش دس هذل پْيبيی عیغتن 

 .صی، تؼییي ًیبص ؽشة ّ صٌؼت ّ تؼییي ًیبص کؾبّسصیکؾبّس ثبصدٍدؽت تجشيض،  خْاى آةايغتبثی ثشای 

3. Mean Error              1. Mean Absolute Error               1. Mean Absolute Percent Error  

4. Root Mean Square Error 
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 ثشسسی ضذي ۀمذذَددبکم ثش  جشیبن رخیشي َمذل  .3ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یَاسىج ۀش اوُاع خطبٌب دس پبیبن دَسیمقبد .4ضکل 

ًیبص ؽشة ّ صٌؼت ًغجت ثَ  تأهیيًیبص هصبسف ؽشة، صٌؼت ّ کؾبّسصی ثب سػبيت اّلْيت  تأهیي ۀهغئل

ثیٌی کَ عجت ايزبد ًیبص ؽشة ّ پیؼ ۀسؽذ روؼیت ّ صٌؼت دس طْل دّس ۀچٌیي هغئل ًیبص کؾبّسصی ّ ُن تأهیي

 .ْد، دس هذل لضبظ ؽذٍ اعتؽتشی هی صٌؼت ثیؼ

، تشاص عطش آة صيشصهیٌی ّ پبساهتشُبی ؽشة، صٌؼت ّ خْاى آة ۀاطلاػبت هشثْط ثَ رخیش 5ؽکل 

دس  خْاى آة ۀهیبًگیي رخیش. دُذثشداسی اص هٌبثغ آة دؽت تجشيض سا ًؾبى هیکؾبّسصی دس ؽشايط فؼلی ثِشٍ

هیلیْى  45/351صْست هطوئي  ثل ثشداؽت ثَهیلیْى هتشهکؼت، صذاکخش آة قب 1571عبصی  هذل ۀطی دّس

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
15

 ]
 

                             6 / 14

https://ndea10.khu.ac.ir/jsci/article-1-1644-fa.html


 وکبساىّ ُ صویذسضب ًبصشی                                ...ثشداسی هزبص ثیٌی سفتبس ّ تؼییي ثِشٍاعتفبدٍ اص سّػ پْيبيی عیغتن دس پیؼ

 

743 

هیلیْى هتشهکؼت دس عبل اعت کَ اص ايي هقذاس  09/371هکؼت دس عبل ّ هیضاى ًیبص ؽشة ّ صٌؼت  هتش

هیلیْى هتشهکؼت ديگش آى  01/9کٌذ ّ هی تأهیيثیلاى  ۀُبی خبسد اص هضذّدهیلیْى هتشهکؼت آى سا آة 75/35

هیضاى هصشف عشاًَ هصشف آة ؽشة  5ثب تْرَ ثَ ؽکل . ؽْدهی هیيتأصْست کوجْد اص آة صيشصهیٌی  ثَ

هیلیْى ًفش  493/3عبصی ًیض هذل ۀدس دّس [1] ۀهتشهکؼت ّ روؼیت هتْعط هضذّد 33/7ُش ًفش دس سّص 

آة خبلص هْسد ًیبص ُش ُکتبس ًیض [. 1]ُکتبس اعت  31177عطش صيش کؾت هضصْلات کؾبّسصی . اعت

طْس  تشتیت ًیبص کؾبّسصی ثَ کَ ثذيي[ 1]دسصذ اعت  14کؾبّسصی کل ًیض  ثبصدٍ. اعتهتشهکؼت  1969

هیلیْى هتشهکؼت آى اص آة عطضی ّ آة  43/63کَ  اعتهیلیْى هتشهکؼت دس عبل  33/357هتْعط عبلاًَ 

 ثٌب. ؽْدهی تأهیيهیلیْى هتشهکؼت آى ًیض اص آة صيشصهیٌی  13/54هقذاس . ؽْد  هی تأهیيتصفیَ ؽذٍ فبضلاة 

هیضاى کوجْد . هیلیْى هتشهکؼت دس عبل ثشای کؾبّسصی کوجْد آة ّرْد داسد 40/14طْس هتْعط  ايي ثَ ثش

دسصذ هْاقغ  15عبصی هبٍ ؽجیَ 01تشتیت دس طی دّسٍ  هبٍ اعت کَ ثذيي 39عبلَ،  6عبصی ؽجیَ ۀطی يک دّس

 .کوجْد آة ثشای ًیبص کؾبّسصی ّرْد داسد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثشداسی فعلیصىعت َ کطبَسصی تذت سیبست ثٍشي دضت تجشیض َ پبسامتشٌبی ضشة، خُان آةشایط کىُوی ض .5ضکل 

 خُان آةتعییه تشاص مجبص سطخ ایستبثی 

صذاکخش ثبؽذ ّلی آعیجی رجشاى ًبپزيش ثَ آى  خْاى آةتشاص عطش ايغتبثی هزبص تشاصی اعت کَ ثشداؽت اص 

اص طشف ديگش تشاص عطش . داس ّ غیشقبثل اعتفبدٍ ؽْدايي تشاص ًجبيذ ثَ صذی ثبلا ثبؽذ کَ صهیي صٍ. ّاسد ًؾْد

 .آة ثَ صذی پبيیي ًجبؽذ کَ اهکبى رجشاى افت فشاُن ًؾْد
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ايي صذ ثشاثش ثب هقذاس آة . ثشسعی ؽذ خْاى آةپظ اص ّاعٌزی هذل ّ صضت عبختبس، تشاص هزبص عطش آة دس 

اص عْی ديگش عطش آة صيشصهیٌی ًجبيذ آًقذس ثبلا . افضاس هضبعجَ ؽذًشم ثبتزذيذپزيش دس ًظش گشفتَ ؽذٍ اعت کَ 

دّ هتشی صيش عطش  خْاى آةايي صذ ثب تْرَ ثَ رٌظ ّ ثبفت سعْثبت ثخؼ غیشاؽجبع . داس ؽْدثیبيذ کَ صهیي صٍ

ثَ رٌظ خبک ّ ثبفت آى دس  ، ثلکَ ثغتگیغتیثبيذ تْرَ داؽت کَ ايي هقذاس حبثت ً. ذصهیي دس ًظش گشفتَ ؽ

ايي دّ تشاص عطش آة صيشصهیٌی  ثش ثٌب .ُبی هختلف ّ صتی دس هٌبطق هختلف يک دؽت هتفبّت اعتدؽت

ّديت ثب تْرَ ثب ايي دّ هضذ(. 2ؽکل )ثَ هذل هؼشفی ؽذ  خْاى آةػٌْاى صذ هزبص تغییشات عطش آة دس  ثَ

 (. 0ؽکل )ُبی صهبًی هبُبًَ هضبعجَ ؽذ ثب گبم خْاى آةهیضاى هزبص آة قبثل ثشداؽت اص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ایستبثی فعلیسطخ َ تشاص  تشاص مجبص سطخ ایستبثی دذاقل َ دذاکثش .6ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  سبصیمذل ۀدضت تجشیض دس دَس خُان آة ه اصئثشداسی مطمثٍشي مقبدیش .9ضکل 

ايي اص ًظش  ثش ثٌب. تشی قشاس داسد صذاقل هقذاس هزبص آى دس ػوق ثیؼ ص عطش آة صيشصهیٌی ًغجت ثَتشا

هیبًگیي تشاص عطش ايغتبثی فؼلی . تشی ّرْد داسد هؾکلات کن( صذاکخش هزبص تشاص عطش آة)هضذّديت اّل 

 14/3130طْس هتْعط  عبصی ثَهذلۀ طی دّس خْاى آةصذاقل هزبص تشاص عطش ايغتبثی . اعتهتش  04/3139

طْس هبُبًَ ّ عبلاًَ  عبصی ثَ هذل ۀهیبًگیي هقذاس هزبص آة قبثل ثشداؽت طی دّس. اعتعطش دسيب هتش اص 

 . هیلیْى هتشهکؼت ثشآّسد ؽذ 54/341ّ  07/31تشتیت  ثَ
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صذاکخش هزبص ثبلا آهذى عطش آة . هتش اعت 14/3111طْس هتْعط  صذاکخش هزبص تشاص عطش آة صيشصهیٌی ثَ

صذ هتْعط . ُبی هختلف دس تغییش اعتهتش دس هبٍ 76/5هتش تب  37/3اص تشاص هیبًگیي فؼلی ًیض اص  خْاى آةدس 

صذاکخش هزبص افت عطش . اعتهتش  63/1عبصی ًیض ؽؼ عبلَ هذل ۀهزبص ثشای ثبلا آهذى عطش آة دس طی دّس

صذ . ُبی هختلف دس تغییش اعتدس هبٍهتش  13/1هتش تب  76/7اص تشاص هیبًگیي فؼلی ًیض اص  خْاى آةآة دس 

 .اعتهتش  17/3عبصی ًیض  ؽؼ عبلَ هذل ۀهتْعط هزبص ثشای ثبلا آهذى عطش آة دس طی دّس

 

 ٌب َ سىبسیٌُبی مختلف اسصیبثی َ طشادی سیبست

 ُب ّ عٌبسيُْبی هختلف هذيشيتی ثشتْاى احشات عیبعتپْيبيی عیغتن هیسّػ  ثَثب اعتفبدٍ اص هذل عبختَ ؽذٍ 

تْاى هیضاى صغبعیت سفتبس چٌیي هی ُن. د ّ پیبهذُبی آى سا ثشسعی کشدکشعبصی سا ؽجیَ خْاى آةسّی 

 [.4]سا ثَ ّرْد ّ صزف، افضايؼ يب کبُؼ، تغییش ًبگِبًی دس سفتبس ثشخی هتغیشُب ثشسعی کشد  خْاى آة

دؽت تجشيض اػوبل  خْاى آة دس ايي تضقیق تلفیقی اص عٌبسيُْبی هختلف هذيشيتی ثش سّی هذل پْيبيی عیغتن

عٌبسيُْبی ارشا . صيشصهیٌی ثشسعی ؽذٍ اعت ُب دس هیضاى ًْعبًبت رخیشٍ آةؽذٍ ّ ًتبيذ صبصل اص ارشای آى

آّسی فبضلاة ّ تغییش دس تخصیص آة آثیبسی، طشس روغ ثبصدٍتلفیقی اص عٌبسيُْبی افضايؼ : ؽذٍ ؽبهل

دس . اعت ؽذٍت ثبسًذگی ّ کبُؼ هیضاى ثبسًذگی ثشسعی عطضی ثْدٍ اعت کَ دس صْست ػذم تغییش دس ّضؼی

رذّل ) عبصی ؽذٍ اعت دؽت تجشيض ؽجیَ خْاى آةُب ثش سّی هختلف تؼشيف ّ احشات آى ايي استجبط پٌذ عٌبسيْی

3). 

 ثشداسی اص مىبثع آثی مُجُد ٌبی ثٍشي سىبسیٌُبی اعمبل ضذي ثً مذل پُیبیی دضت تجشیض دس ساستبی سیبست .1جذَل 

 ضشح سىبسیُ ىبسیُس

ّ افضايؼ تخصیص اص آة ( آّسی فبضلاة ؽجکَ روغ ۀتْعؼ)خبًَ ظشفیت تصفیَ 35%کؾبّسصی، افضايؼ  ثبصدٍ 36%افضايؼ  3صبلت 

 .آثیبسی ۀدس حبًیَ ظشفیت ؽجک هتشهکؼتهیضاى دّ  عطضی ثَ

ّ افضايؼ تخصیص اص آة ( آّسی فبضلاة روغؽجکَ  ۀتْعؼ)خبًَ ظشفیت تصفیَ 47%کؾبّسصی، افضايؼ  ثبصدٍ 36%افضايؼ  1صبلت 

 .آثیبسی ۀعطضی ثب افضايؼ دّ هتشهکؼت دس حبًیَ ظشفیت ؽجک

ّ افضايؼ تخصیص اص آة ( آّسی فبضلاة ؽجکَ روغ ۀتْعؼ)خبًَ ظشفیت تصفیَ 45%کؾبّسصی، افضايؼ  ثبصدٍ 36%افضايؼ  1صبلت 

 .عطضی ثب افضايؼ دّ هتشهکؼت دس حبًیَ ظشفیت ؽجکَ آثیبسی

آثیبسی، افضايؼ  ۀکؾبّسصی، افضايؼ تخصیص اص آة عطضی ثب افضايؼ دّ هتشهکؼت دس حبًیَ ظشفیت ؽجک ثبصدٍ 36%افضايؼ  4صبلت 

 .هیلیْى هتشهکؼت 5/9طْس عبلاًَ  ثَ خْاى آةهصٌْػی  ۀّ تغزي( آّسی فبضلاةؽجکَ روغ ۀتْعؼ)خبًَ ظشفیت تصفیَ %45

آثیبسی، افضايؼ  ۀافضايؼ تخصیص اص آة عطضی ثب افضايؼ دّ هتشهکؼت دس حبًیَ ظشفیت ؽجک کؾبّسصی، ثبصدٍ 36%افضايؼ  5صبلت 

هیلیْى هتشهکؼت ّ  5/9طْس عبلاًَ  ثَ خْاى آةهصٌْػی  ۀّ تغزي( آّسی فبضلاةؽجکَ روغ ۀتْعؼ)خبًَ ظشفیت تصفیَ %45

 .دسصذی ًضّلات رْی 57کبُؼ 

هیلیْى هتشهکؼت دس عبل افضايؼ  13/5آة صيشصهیٌی  ۀش، رخی(9ؽکل )ثب ارشای عٌبسيْ دس صبلت اّل 

عطش آة . ؽْد هیلیْى هتشهکؼت هی 1511عبصی دس ايي صبلت هذل ۀدس پبيبى دّس خْاى آةصزن رخیشٍ . يبثذ هی

چٌبى دس  هبًذ ّ ُندس صبلت حبثت ثبقی هی يبثذ ّلی ثؼذ اص آى تقشيجب  صيشصهیٌی ًیض دس اثتذا افضايؼ صيبدی هی

 هتشهکؼتهیلیْى  04/16کوجْد آة ثشای کؾبّسصی ًغجت ثَ ؽشايط فؼلی ًیض ثَ . کٌذهزبص تغییش هی ۀهضذّد

 .يبثذکبُؼ هی 6/11سعذ ّ دس هزوْع دسصذ کوجْد آة ثشای کؾبّسصی ثَ صذّد هی
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آَسی فبضلاة َ اثشات عجم ۀضجک ۀکطبَسصی َ تُسع ثبصديسىبسیُی افضایص تخصیص اص آة سطذی، افضایص  .9ضکل 

 َ پبسامتشٌبی ویبص کطبَسصی خُان آةدبصل اص اجشای آن ثش سَی رخیشي 

 هتشهکؼتهیلیْى  45/31ًغجت ثَ صذ هزبص،  خْاى آة، رخیشٍ (3ؽکل )ثب ارشای عٌبسيْ دس صبلت دّم 

طش آة ع. اعت هتشهکؼتهیلیْى  1453دس ايي ؽشايط ًیض  خْاى آةهتْعط صزن رخیشٍ . يبثذ کبُؼ هی

تش اص صذ هزبص ًْعبًبت عبصی پبيیيهذلاّل دّسٍ  ۀهبُ 14صيشصهیٌی يک سًّذ ًضّلی ؽذيذ خْاُذ داؽت ّ دس 

ؽْد ّ ثَ طجغ آى کوجْد آة ثشای کؾبّسصی ًیض ًیبص کؾبّسصی کن هی. گیشد هزبص عطش آة صيشصهیٌی قشاس هی

 .ؽْد تش هی کن

ؽْد ّ دس پبيبى  تش هی اص صبلت هزبص خْد کن هتشهکؼتیلیْى ه 59/0ثَ هیضاى  خْاى آةدس صبلت عْم رخیشٍ 

تشاص آة صيشصهیٌی ًیض اص اثتذای دّسٍ تب پبيبى عَ عبل . سعذ هی هتشهکؼتهیلیْى  1454عبصی ثَ ؽجیَ ۀدّس

. سعذ تش اص تشاص هزبص خْد هیؽْد ّ ثَ پبيیيّلی پظ اص آى افت صيبد هی اعتهزبص  ۀعبصی دس هضذّداّل ؽجیَ

آة هْسد ًیبص  تأهیيدس عبل اعت ّ دسصذ کوجْد  هتشهکؼتهیلیْى  40/331بص کؾبّسصی تضت ايي عٌبسيْ ًی

 (.37ؽکل )سعذ  دسصذ هی 7/15کؾبّسصی ًیض ًغجت ثَ ؽشايط فؼلی ثَ 

هیلیْى  13/3سعذ کَ ٌُْص  هی هتشهکؼتهیلیْى  1577ثَ  خْاى آةدس صبلت چِبم هتْعط صزن رخیشٍ 

هیلیْى  31/371چٌیي ثب ارشای ايي عٌبسيْ ًیبص کؾبّسصی ثَ  ُن. زبص آى ثبلاتش اعتاص صبلت ه هتشهکؼت

آة  تأهیيدسصذ کوجْد . سعذهی هتشهکؼتهیلیْى  09/33يبثذ ّ کوجْد آى ثَ  دس عبل کبُؼ هی هتشهکؼت

 (33ؽکل )يبثذ  دسصذ دس عبل کبُؼ هی 1/11کؾبّسصی دس ايي صبلت ثَ 
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آَسی فبضلاة َ اثشات جمع ۀضجک ۀکطبَسصی َ تُسع ثبصديسىبسیُی افضایص تخصیص اص آة سطذی، افضایص  .7ضکل 

 َ پبسامتشٌبی ویبص کطبَسصی خُان آةدبصل اص اجشای آن ثش سَی رخیشي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آَسی فبضلاة َ معج ۀضجک ۀکطبَسصی َ تُسع ثبصديسىبسیُی افضایص تخصیص اص آة سطذی، افضایص . 19ضکل 

 َ پبسامتشٌبی ویبص کطبَسصی خُان آةاثشات دبصل اص اجشای آن ثش سَی رخیشي 
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آَسی فبضلاة َ جمع ۀضجک ۀکطبَسصی، تُسع ثبصديسىبسیُی افضایص تخصیص اص آة سطذی، افضایص  .11ضکل 

 َ پبسامتشٌبی ویبص کطبَسصی خُان آة ۀخیشمصىُعی َ اثشات دبصل اص اجشای آن ثش سَی ر ۀاجشای طشح تغزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آَسی فبضلاة، اجشای جمع ۀضجک ۀکطبَسصی، تُسع ثبصديسىبسیُی افضایص تخصیص اص آة سطذی، افضایص  .12ضکل 

شٌبی َ پبسامت خُان آةمصىُعی َ اعمبل ضشیت تغییشات اقلیمی َ اثشات دبصل اص اجشای آن ثش سَی رخیشي  ۀطشح تغزی

 ویبص کطبَسصی

دسصذی کبُؼ  57، ضشيت خْاى آةُبی رْی، ثش سّی تغییشات رخیشٍ کبُؼ سيضػ تأحیشهٌظْس ثشسعی  ثَ

صبلت  دس ايي(. 31ؽکل )ذ ؽّ هذل تضت ايي ؽشايط ارشا ( صبلت پٌزن)هیضاى ًضّلات رْی دس هذل لضبظ ؽذ 

 1407عبصی ثَ هذل ۀآى دس پبيبى دّس ۀیشدس عبل ّ صزن رخ هتشهکؼتهیلیْى  1493 خْاى آة ۀهتْعط رخیش
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ّ  هتشهکؼتهیلیْى  31/36صْست هزبص دس ايي صبلت  صذاکخش آة قبثل ثشداؽت ثَ. سعذ هی هتشهکؼتهیلیْى 

ًیبص کؾبّسصی دس ايي صبلت ًیض . اعتتش اص صذ هزبص خْد  کن هتشهکؼتهیلیْى  34/4هخضى  ۀهیضاى رخیش

 .کٌذد ّ دسصذ آى تغییش هیهؾبثَ صبلت قجل اعت ّلی هیضاى کوجْ

 

 گیشیوتیجً

عبدٍ ّ قبثل فِن ًتبيذ اص  ۀعبصی تلفیقی هٌبثغ آة ّ اسائُبی هْرْد دس ؽجیَدس ايي تضقیق ثب تْرَ ثَ پیچیذگی

کوک هذل پْيب ػلاٍّ ثش  ًتبيذ ًؾبى داد کَ طشاصی عیغتوبتیک اًزبم ؽذٍ ثَ. کشد عیغتن پْيب اعتفبدٍ ؽذ سّی

 خْاى آةيبس اهکبى ثشسعی ّضؼیت تصوین یػٌْاى عیغتو پْيبی صبکن ثش هغبلَ، قبدس اعت ثَ عبصی ػْاهلهذل

 ثٌب. دؽت تجشيض دس صبل صبضش هٌفی اعت خْاى آةثیلاى . کبس آيذ ای ثَتضت ؽشايط هختلف ػْاهل تغزيَ ّ تخلیَ

هزبص  ػٌْاى صذ ل تزذيذ ثَدس ايي تضقیق هیضاى آة قبث. هضذّديت ّرْد داسد خْاى آةايي دس ثشداؽت اص  ثش

عبصی ؽذٍ اعت،  صْست پْيب ؽجیَ ثَ خْاى آةچْى . تؼشيف ؽذٍ اعت خْاى آةثشداؽت ثشای رجشاى ثیلاى هٌفی 

عبصی ؽذٍ  ذ ّ هذل ؽجیَکٌ صهبى ثب تغییش هیضاى آة ّسّدی ّ خشّری، تغییش هی  طْس پْيب ُن عطش ايغتبثی ثَ

صهبى  طْس ُنَ چٌیي ث ُن. دُذدعت هیَ خْاٍ ث ُبی صهبًی دلدس طی گبمسا  خْاى آةهقذاس آة قبثل اعتضصبل اص 

عبصی صذاکخش هیضاى  هذل ۀثشای دّس. ؽْدصْست گشافیکی ًوبيؼ دادٍ هی ثَ خْاى آةًْعبًبت عطش ايغتبثی دس 

ب ت 47/16ثذّى تضویل ُیچ خغبستی ثَ آى ّ ًجْد هضذّديت افت عطش آة صيشصهیٌی، اص  خْاى آةثشداؽت اص 

طْس  طی ايي دّسٍ ًیض ثَ خْاى آةصذاقل هزبص تشاص عطش ايغتبثی . ًْعبى اعت دس هیلیْى هتشهکؼت دس هبٍ 0/3

آّسی فبضلاة ّ ؽجکَ روغ ۀکؾبّسصی، تْعؼ ثبصدٍارشای عٌبسيْی افضايؼ . اعتهتش  14/3130هتْعط 

 ۀتْعؼ تأحیشؽْد کَ  هی خْاى ةآتشتیت عجت افضايؼ، کبُؼ ّ افضايؼ رخیشٍ  افضايؼ تخصیص اص آة عطضی ثَ

 .  تش اعت ثیؼ ثب تْرَ ثَ هیضاى قبثل تْرَ آى اص دّهْسد ديگش خْاى آةآّسی فبضلاة دس تغییش رخیشٍ روغ ۀؽجک

چٌذاًی دس  تأحیشدُی سّدخبًَ، افضايؼ تخصیص اص آى دس هصشف کؾبّسصی  ثب تْرَ ثَ ًْعبًبت ؽذيذ آة

 . شصهیٌی ًذاسدّ عطش آة صي خْاى آةتغییشات رخیشٍ 

اص طشفی ثب تْعؼَ . افضايؼ روؼیت ثب افضايؼ تقبضبی آة ّ افضايؼ هیضاى فبضلاة تْلیذی ُوشاٍ اعت

 45ثب افضايؼ . يبثذخبًَ افضايؼ هیؽْد ّ ظشفیت تصفیَعوت تصفیَ فبضلاة هؼطْف هی صٌؼت تْرَ ثَ

ؽشايط فؼلی، ثشای رلْگیشی اص کبُؼ ًغجت ثَ ( آّسی فبضلاةروغ ۀؽجک ۀتْعؼ)خبًَ دسصذی ظشفیت تصفیَ

 36دس حبًیَ ّ افضايؼ  هتشهکؼتهیضاى دّ  کشد افضايؼ تخصیص اص آة عطضی ثَ ثبيذ سّی خْاى آةرخیشٍ 

دس صْست ّقْع پذيذٍ خؾکغبلی ّ . کؾبّسصی ّ ارشای طشس تغزيَ هصٌْػی سا دس پیؼ گشفت ثبصدٍدسصذی 

کؾبّسصی ّ  ثبصدٍدسصذی  36ؼلی، اػوبل عیبعت افضايؼ دسصذ ف 57هیضاى ثیؼ اص  کبُؼ ًضّلات رْی ثَ

ثش حبًیَ تخصیص اص آة عطضی، قبدس ثَ رلْگیشی اص کبُؼ رخیشٍ ّ افت عطش آة دس  هتشهکؼتافضايؼ دّ 

 .آثیبسی افضايؼ يبثذ ثبصدٍايي دس ايي صبلت ثبيذ  ثش ثٌب. کبُؼ خْاُذ يبفت خْاى آة ۀًخْاُذ ثْد ّ رخیش خْاى آة
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 مىبثع

هطبلؼَ )دس تخصیص آة کؾبّسصی  ُبی پْيبسيضی غیشخطی ّ عیغتنثشًبهَهقذعی،  . مهشيذ،  .طبيوضد، پ. ػ .3

 (. 3193)آثیبسی ّ صُکؾی ايشاى  ۀ، هزل(صْضَ آثشيض صايٌذٍ سّد: هْسدی

 (.3137) گضاسػ ًیبصُبی آثی دؽت تجشيضای اعتبى آرسثبيزبى ؽشقی،  ؽشکت آة هٌطقَ .1

 (.3199) گضاسػ ُیذسّژئْلْژی دؽت تجشيضرسثبيزبى ؽشقی، ای اعتبى آ ؽشکت آة هٌطقَ .1

، ُبعبصی دًیبی پیچیذٍ دس صبل تغییش ثب اعتفبدٍ اص ًگشػ پْيبيی عیغتنهذل ػشة، .د آثبدی،کجیشی رِبى. صذيقی،ع. ع .4

 (.3190) پژُّؾی هٌِذعی ساُجشد داًؼ پْيب ۀعغؤه

 ۀ؛ هطبلؼبصی تلفیقی هٌبثغ آة عطضی ّ صيشصهیٌیعؽجیَاصتیبط،  .مصغٌی،  .طثٌذسی،  .ستجبس، صلْی. ع .5

 (.3137)ُبی کبسثشدی هٌبثغ آة ايشاى ُشاص، دّهیي کٌفشاًظ هلی پژُّؼ ۀسيض سّدخبً آة ۀصْض:هْسدی

 ۀًبه پبيبى ،Vensimافضاس عیغتن پْيب ّ ثب اعتفبدٍ اص ًشمسّػ  ثَعبصی هذيشيت هٌبثغ آة دؽت خْی ؽجیَػبؽْسی، . م .6

 (.3193)، داًؾگبٍ ؽِیذ ثِؾتی کبسؽٌبعی اسؽذ

سيض ثب سّػ پْيبيی  آة ۀثشداسی اص هٌبثغ آة دس صْض ُبی ثِشٍتضلیل عیبعتتزشيؾی،  .مچی، اثشيؾن .اگلیبى، . ط .0

 (.3196)هزلَ آة ّ فبضلاة  عیغتن،

َ ثب اعتفبدٍ ثشداسی اص هٌبثغ آة پبيبة عذ ؽِشچبی اسّهیعبصی ثِشٍهذلتجبس، صلْی .عاصوذی، . طًبصشی، . س. س .9

 (.3193)ُبی کبسثشدی هٌبثغ آة ايشاى ًخغتیي کٌفشاًظ هلی پژُّؼ ، Vensimافضاس ّاص ًشم
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