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Abstract 

The purpose of present study was to examine the effects of short time 

static and dynamic stretching of muscles on kinematics variability of lower 

extremity in healthy active males during cycling. 15 physical education and 

sport sciences male students from Kharazmi University voluntarily 

participated in this study. Subjects referred to the laboratory during two 

days, with 48 hours intervals between each sessions, and lower extremity 

kinematics data were collected from 30 pedaling cycle on the stationary 

cycle in 70 RPM in situation of without stretching, after 2, 5, and 10 

minutes post stretching by means of motion analysis camera in 50 Hz 

frequency. Hip, knee and ankle joints angular displacement and velocity 

were extracted for constructing time series and variability calculation. 

Results of repeated measure ANOVA did not show any significant 

differences in angular displacement and velocity variability in hip, knee 

and ankle joints after 2, 5, and 10 minutes post stretching (P>0.05). 

Regarding results, probably it can be use static and dynamic stretching in 

warm up programs before cycling or rehabilitation on stationary cycle. 
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تاثیر کشش کوتاه انوشیروان کاظم نژاد. 

مدت استاتیک و دینامیک بر تغییرپذیری 

کینماتیکی اندام تحتانی مردان فعال حین 

. پژوهش در طب ورزشی و رکاب زدن

 1-11(:23) 12 فناوری.

 چکيده

هدف مطالعه حاضر بررسی تاثیر کشش کوتاه مدت استاتیک و دینامیک عضلات بر تغییرپذیری 

دانشجوی  11کینماتیکی اندام تحتانی مردان جوان سالم فعال در حین رکاب زدن بود. تعداد 

پسر تربیت بدنی و علوم ورزشی از دانشگاه خوارزمی به صورت داوطلبانه در این مطالعه 

ساعت در هر مراجعه به آزمایشگاه  44ودنیها در طی دو روز با اختلاف شرکت کردند. آزم

دقیقه از کشش استاتیک  11و  1، 2های بدون کشش و پس از گذشت مراجعه کردند و در حالت

سیکل رکاب زدن دوچرخه ثابت در  31و دینامیک اطلاعات کینماتیکی اندام تحتانی آنها در 

هرتز ثبت شد. اطلاعات  11ربین تحلیل حرکت با فرکانس دور بر دقیقه توسط دو 71شدت کار 

 محاسبه و زمانی سری ساختن برای پا مچ و زانو ران، مفاصل ایجابجایی و سرعت زاویه

 که داد شانن تکراری گیریاندازه با واریانس تحلیل آزمون نتایج. شدند استخراج تغییرپذیری

زاویه ای مفاصل ران، زانو و مچ پا در تسرع و جابجایی تغییرپذیری در داریمعنی تفاوت

(. با توجه P>11/1دقیقه بعد از کشش استاتیک و دینامیک وجود ندارد ) 11و  1، 2های وهله

توان در برنامه گرم کردن قبل از رکاب زدن یا انجام بازتوانی روی دوچرخه به نتایج احتمالا می

 میزان بهره برد.ثابت از هر دو نوع کشش استاتیک و دینامیک به یک 

 دانشگاه خوارزمی، تهران، ایران. گروه بیومکانیک و آسیب شناسی ورزشی، دانشکده تربیت بدنی و علوم ورزشی، .1

 .. گروه مهندسی مکانیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی، کرج، ایران2

 گروه آمار زیستی، دانشکده علوم پزشکی، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران.. 3
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 مقدمه
گیرند، یک روش آماده سازی رایج در بین ورزشکاران انجام فعالیت ورزشی اصلی انجام میفعالیتهای گرم کردن که قبل از 

کردن است که معمولا با هدف های گرمرود. کشش استاتیک یکی از اجزای اصلی برنامهای و تفریحی به شمار میحرفه

. در (4-1)یرد گورد استفاده قرار میافزایش دامنه حرکتی، پیشگیری از آسیب، کاهش کوفتگی عضلانی و بهبود عملکرد م

گیری کرده اند که احتمالا کشش استاتیک تاثیری بر پیشگیری از صدمات ندارد هر حال اخیراَ تعدادی از مطالعات نتیجه

. این کاهش موقتی در تولید نیرو (11-7)تواند به طور موقتی توانایی تولید نیروی عضلانی را کاهش دهد و یا می (6, 1)

کننده برای و به عنوان یک عامل تعیین (11)نامیده شده است  1«کاهش نیرو ناشی از کشش»بواسطه کشش به عنوان 

اخیر در مورد عدم ادامه استفاده از کشش استاتیک قبل از رخدادهای  های. پیشنهاد(12)عملکرد ورزشی شناخته شده است 

کند ترغیب می (14)های کشش قبل از تمرین )یعنی کشش دینامیک( ورزشکاران را به استفاده از دیگر گونه (13)ورزشی 

 تا از فواید کشش بهره ببرند.

های کششی دینامیک قبل از فعالیت ورزشی ممکن است باعث بهبود اند که انجام فعالیتمطالعات اخیر پیشنهاد کرده

. اما تعداد این مطالعات اندک بوده و تاثیر (16, 11)عملکرد متعاقب شوند و کاهش در قدرت و عملکرد را ایجاد نکنند 

اند. در مورد بررسی قرار داده (16)یا عملکرد پرش ارتفاع  (11)کشش دینامیک را فقط بر پارامترهای قدرت عضلانی 

معدود مطالعات انجام گرفته در زمینه تاثیر کشش بر پارامترهای بیومکانیکی، تاثیر مثبت کشش استاتیک بر پارامترهای 

. یا اینکه ادعا شده است کشش دینامیک در مقایسه با کشش استاتیک (17)کینماتیکی راه رفتن سالمندان گزارش شده است 

ای که . در هر حال مطالعه(14)تری برای آماده سازی پارامترهای کینماتیکی شوت داخل پای فوتبال است روش مناسب

 شود. به بررسی تاثیر حاد کشش استاتیک و دینامیک بر تغییرپذیری پارامترهای کینماتیکی پرداخته باشد مشاهده نمی

های چندگانه تکرارتواند به عنوان تغییراتی توصیف شود که در عملکرد حرکتی در طی تغییرپذیری در حرکت انسان می

هنده خطا در نقشه، دشد که نشانتلقی می« نویز»افتد. تغییرپذیری حرکتی در ابتدا به عنوان یک وظیفه یا عملکرد اتفاق می

تواند منجر به تولید حرکات اختیاری اند که تغییرپذیری میمحققینی مدعی شده، اما (13)اجرا و خروجی حرکت بود 

. این دیدگاه از مطالعه رفتار سیستمهای پویای غیرخطی (22-21)شود بسیار مفید برای فرایند کنترل حرکت و هماهنگی 

رود. در این دیدگاه اعتقاد بر این است که تغییرپذیری یک ویژگی آشفته استخراج شده است که در حرکت انسان بکار می

شود. با این حرکتی ناشی می -ه از ویژگی های دینامیک غیر خطی درون سیستم عصبیباشد کضروری رفتار سیستم می

حال تغییرپذیری در تحلیل حرکات و مهارتهای ورزشی کمتر مورد بررسی قرار گرفته است و به طور ویژه در بررسی 

 زدن پس از انجام کشش مورد بررسی قرار نگرفته است.پارامترهای کینماتیکی رکاب

سواری به عنوان فعالیت ورزشی و تفریحی شناخته شده است که فواید آن از نظر درمانی مورد توجه قرار گرفته دوچرخه 

شود، همیشه سواری به طور کلی به عنوان یک تمرین زنجیره حرکتی بسته در نظر گرفته میاست. علیرغم اینکه دوچرخه

                                                           
1. Stretching-induced force deficit 
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ثابت  بینی باشد. رکاب زدن با آهنگخاصی قابل پیش ممکن نیست وضعیت و بار مفصلی در زنجیره حرکتی در سکانس

. عوامل زیادی مانند تغییر در (23)باشد  ACLبرای بیماران با آسیب  یتواند تمرین بازتوانی مناسبو مقاومت مناسب می

تواند در مکانیک رکاب زدن تاثیر نرخ رکاب زدن، وضعیت و جهت بدن، تغییر در ارتفاع زین و خستگی عضلانی می

ها در حین رکاب زدن و همچنین . بنابراین درک تغییرپذیری و هماهنگی پارامترهای کینماتیکی اندام(21, 24)گذار باشند 

د کاهش سازد بلکه احتمال دارنی را ممکن میهای تمرین عضلاتاثیر انواع کشش بر این عوامل نه تنها توصیف بهتر برنامه

های کششی استاتیک و دینامیک در حین رکاب زدن را معرفی کند. در های پرکاری پس از فعالیتیا افزایش خطر آسیب

کردن مطالعه حاضر بدنبال پاسخ به این پرسش بودیم که آیا کشش حاد استاتیک و دینامیک که به عنوان جزئی از برنامه گرم

تواند در تغییرپذیری کینماتیکی اندام تحتانی در حین رکاب زدن پس از دو، پنج و ده دقیقه گیرند، میمورد استفاده قرار می

تاثیر بگذارد؟ از این رو هدف این مطالعه بررسی تاثیر کشش کوتاه مدت استاتیک و دینامیک عضلات بر تغییرپذیری 

  ود.ب زدن در زمانهای دو، پنج و ده دقیقه پس از کششفعال در حین رکاب تحتانی مردان جوان سالمکینماتیکی اندام
 

 پژوهش شناسيروش

دانشجوی پسر تربیت بدنی و علوم ورزشی از دانشگاه خوارزمی با  11 با فراخوان دانشجویان، تجربی نیمهمطالعه در این 

سال به  21/21±47/1متر و سن سانتی 11/174±74/6کیلوگرم، قد  12/63±12/11میانگین و انحراف استاندارد جرم 

ها در این مطالعه سابقه هیچ گونه آسیب دیدگی به ناحیه سر، اختلال تعادلی، صورت داوطلبانه شرکت کردند. آزمودنی

های اندام تحتانی مانند پای چرخیده به داخل و ها دارای ناهنجاریآسیب دیدگی در زانو و مچ پا را نداشتند. آزمودنی

ها قبل از شرکت در مطالعه پرسشنامه سلامت پزشکی را تکمیل و خارج و زانوی پرانتزی و ضربدری نبودند. آزمودنی

های ها با چگونگی طرح تحقیق و انجام کششابتدا تمامی آزمودنیفرم رضایتنامه شرکت در مطالعه را امضا کردند. 

کینماتیکی اندام تحتانی و همچنین رکاب زدن روی دستگاه استاتیک و دینامیک و روشهای اندازه گیری پارامترهای 

اطلاعات عمومی و مشخصات فردی آنها با استفاده از پرسشنامه مربوطه ثبت و همچنین دوچرخه ایزوکینتیک آشنا شدند. 

ر هر ساعت د 44ها در طی دو روز با اختلاف آزمودنیگیری شد. در روند اجرای تحقیق ها اندازهجرم و قد آزمودنی

رد های استاتیک و دینامیک مومراجعه در آزمایشگاه حضور یافته و اطلاعات کینماتیکی اندام تحتانی آنها پس از کشش

کردن عمومی روی دوچرخه ایزوکینتیک به مدت سنجش قرار گرفت. هر آزمودنی پس از مراجعه به آزمایشگاه ابتدا گرم

دقیقه پس از کشش استاتیک و روز  11و  1، 2اول در وضعیت بدون کشش و  داد. روزدقیقه و با ریتم دلخواه انجام می 1

سیکل  31ر آزمودنی ها در فاکتورهای کینماتیکی اندام تحتانی برت (26, 16)دقیقه پس از کشش دینامیک  11و  1، 2دوم 

 رکاب زدن روی دوچرخه ثابت ایزوکینتیک ثبت شد. 

متر استفاده میلی 13و  21مارکرهای رفلکسی با قطرهای  7های کینماتیکی با استفاده از دوربین، از تعداد برای ثبت داده

 استخوان پنجمین لندمارکهای سر روی ای مچ پا، زانو و ران استفاده شدند کهشد. مارکرها برای ساخت مدل سه قطعه

 استر پای فوقانی قدامی ایخاصره خار ران و بزرگ تروکانتر اپی کندیل خارجی ران، خارجی، قوزک پایی، پاشنه، کف
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داری برفرکانس نمونه .گرفت یافتن چرخه رکاب زدن یک مارکر نیز روی مرکز رکاب دوچرخه قرار برایقرار گرفتند. 

متر تا  1( با فاصله حدود MIE model England. سه دوربین )(27)انتخاب شد  Hz11تکل دوربین حین اجرای پرو

 درجه نسبت به هم قرار گرفتند.  121مرکز کالیبراسیون و زاویه حدود 

پس از نصب مارکرها روی بدن، آزمودنی برای اجرای پروتکل رکاب زدن آماده شد. نحوه اجرای رکاب زدن روی 

گرفت و روی زین دوچرخه قرار میدوچرخه ایزوکینتیک برای آزمودنی توضیح و آموزش داده شد. هر آزمودنی ابتدا 

کاب شد که در زمان قرار گرفتن رها به نحوی تنظیم میشد. ارتفاع زین برای تمام آزمودنیارتفاع زین برای وی تنظیم می

د هنگام ها خواسته شترین موقعیت، اندام تحتانی آزمودنی به طور کامل در حالت اکستنشن قرار گیرد. از آزمودنیدر پایین

دور بر دقیقه  71دور بر دقیقه رکاب زده و زمانی که به شدت کار ثابت  71ام پروتکل رکاب زدن در شدت کار انج

ثانیه حدود  31شد. آزمودنی ها در طی مدت زمان ثانیه ثبت می 31رسید، اطلاعات کینماتیکی از اندام تحتانی به مدت می

های تغییرپذیری انجام تحلیل برایچرخه متوالی  31کردند که از بین آنها تعداد چرخه کامل رکاب زدن را اجرا می 33

 دهد.نحوه قرار گرفتن آزمودنی روی دوچرخه ایزوکینتیک را نشان می 1استخراج شد و مورد استفاده قرار گرفت. تصویر 

 
 : نحوه اجرای پروتکل رکاب زدن توسط آزمودنی1تصویر 

 

، کشش استاتیک در هر اندام تحت (24, 26)مطابق دستورالعمل مطالعات انجام شده  ديناميک:پروتکل کشش استاتيک و 

الگوی پروگزیمال به دیستال به شرح ذیل ابتدا در پای راست و سپس در پای چپ انجام گرفت: عضلات فلکسور ران، 

 مچ پا، عضلاتعضلات اکستنسور ران، عضلات فلکسور زانو، عضلات اکستنسور زانو، عضلات دورسی فلکسور 

ثانیه تا آستانه درد نگه داشته شد و بین هر کشش گروه های عضلانی  31پلانتارفلکسور مچ پا. هر کشش استاتیک به مدت 

ثانیه جهت تغییر موقعیت بدن در نظر گرفته شد. همچنین کشش دینامیک در هر اندام به شرح ذیل ابتدا  1تا  2مختلف 

جام گرفت: عضلات فلکسور ران، عضلات اکستنسور ران، عضلات فلکسور زانو، در پای راست و سپس در پای چپ ان

پا، عضلات پلانتارفلکسور مچ پا. افراد با منقبض کردن عضله مخالف فلکسور مچعضلات اکستنسور زانو، عضلات دورسی

 انجامید. ثانیه به طول می 2دادند و هر تکرار حدود تکرار انجام می 11خود حرکات کششی را طبق دستور آزمونگر در طی 
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های کینماتیکی توسط فیلتر طراحی شده مخصوص دستگاه قبل از آنالیز، داده: هاي کينماتيک رکاب زدنتحليل داده

ای مفاصل ران، زانو و مچ پا )محاسبه شده های مربوط به موقعیت و سرعت زاویهحذف نویز احتمالی فیلتر شد. داده برای

ایی، پ کف استخوان پنجمین ( برای بررسی بیشتر استفاده شد. از اطلاعات مارکرهای سر1حرکتتوسط دستگاه تحلیل 

ای مفصل مچ پا، از اطلاعات مارکرهای قوزک قوزک و اپی کندیل خارجی ران برای استخراج زاویه و سرعت زاویه

ای مفصل زانو و نهایتا از اطلاعات خارجی، اپی کندیل خارجی ران و تروکانتر بزرگ برای استخراج زاویه و سرعت زاویه

ی ازاویهقدامی فوقانی برای استخراج زاویه و سرعتایخارجی ران، تروکانتر بزرگ و خارخاصرهکندیلمارکرهای اپی

کاب های رمفصل ران در حین رکاب زدن استفاده شد. از موقعیت مارکر قرار گرفته روی مرکز رکاب جهت یافتن سیکل

دادن به عقب( استفاده شد. برای ساختن سری زمانی جهت محاسبه تغییرپذیری و و مرحله هل 2TDC ،BDC3زدن )

سیکل رکاب زدن استفاده شد. تمامی فرآیندهای  31پایداری دینامیک موضعی، از اطلاعات جابجایی و سرعت زاویه ای 

 های رکاب زدن در محیط نرم افزار متلب انجام شد. پردازش داده

ابتدا با استفاده از موقعیت عمودی مارکر قرار گرفته روی رکاب، : 4يرپذيري و ساخت نمودار ميانگين کلمحاسبه تغي

سیکل انتخاب شده از نظر زمانی نرمال سازی شدند. نمودار میانگین کل های رکاب زدن مشخص شد و تعداد سیسیکل

زاویه ای مفصل از یک تکرار به تکرار بعد سرعتای، میانگین و تغییرات الگوی حرکت و برای موقعیت و سرعت زاویه

امین نقطه از موقعیت و سرعت  i( برای CI) 1(. با محاسبه میانگین و فاصله اطمینان 3تا  1دهد )نمودارهای را نشان می

 2له محاسبه میانگین و معاد برای 1زمانی نرمال شده رسم شد. معادله سریای مفصل، نمودار میانگین کل از سیزاویه

 . (23)امین نقطه استفاده شد  iمحاسبه فاصله اطمینان  برای

𝒀      : 1معادله  =  
∑ 𝒙𝒊

𝑵
𝒊=𝟏

𝑵
 

𝑪𝑰     : 2معادله  = 𝒀 ± √
∑ 𝒙𝒊

𝟐

𝑵
−  𝒀𝟐 

 

𝑵  تعداد تکرارهای میانگین گرفته شده و𝒙  مقدار واقعی سری زمانی برای𝒊.امین نقطه تکرار است 𝑪𝑰 ساختن  برای

شد. فاصله بین دو نمودار انحراف استاندارد نشان دهنده نمودارهای انحراف استاندارد حول نمودار میانگین کل استفاده 

قدار تغییرپذیری در سری زمانی با استفاده از ساخت نمودار میانگین کل و باشد. متغییرپذیری در سری زمانی مربوطه می

 ( محاسبه شد: CV) 6ضریب تغییر

𝑪𝑽      : 3معادله  =
𝟏

𝑵
∑ 𝑺𝒊

𝑵
𝒊=𝟏

𝟏

𝑵
∑ |𝒙𝒊|𝑵

𝒊=𝟏

 

                                                           
1 . MIE model England 

2. Top dead center 

3. Bottom dead center 

4 . Mean ensemble curve 

5 . Confidence interval 

6. Coefficient of Variation (CV) 
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𝑺  ،انحراف استاندارد نمودار میانگین کل𝒙 ،𝒊 امین نقطه از نمودار میانگین کل و𝑵  تعداد نقاط در نمودار میانگین کل

 𝑪𝑽نسبت انحراف استاندارد نمودار میانگین کل روی میانگین جابجایی و سرعت زاویه ای مفصل است.  𝑪𝑽است. 

به ترتیب نمودار  3و  2، 1. نمودار های (23)کند روشی جهت محاسبه تغییرات در مفصل نسبت به میانگین فراهم می

 دهند. میانگین کل جابجایی و سرعت زاویه ای مفاصل ران، زانو و مچ پا را در سی سیکل رکاب زدن یک آزمودنی نشان می
 

  
در سی سیکل : میانگین کل جابجایی و سرعت زاویه ای مفصل ران 1نمودار 

 رکاب زدن

: ن میانگین کل جابجایی و سرعت زاویه ای مفصل زانو در سی سیکل 2نمودار 

 رکاب زدن

 هايافته

نتایج تحلیل واریانس با اندازه گیری مکرر برای تغییرپذیری جابجایی و سرعت زاویه ای مفاصل ران، زانو و مچ پا نشان 

دقیقه از کشش استاتیک و دینامیک وجود ندارد  11و  1، 2داری بین این پارامترها پس از زمان های داد که تفاوت معنی

(11/1 < Pمیانگین و انحراف استاندارد تغییرپذیری جابجایی و سرعت .)های زاویه ای مفاصل ران، زانو و مچ پا در زمان

 د.مشاهده می شو 1مختلف پس از کشش استاتیک و دینامیک در جدول 
 

 11و  1، 2: میانگین و انحراف استاندارد ضریب تغییرات )%( جابجایی و سرعت زاویه ای مفاصل ران، زانو و مچ پا در زمانهای 1جدول 

 دقیقه پس از کشش استاتیک و دینامیک
 WS 2min+S 5min+S 10min+S 2min+D 5min+D 10min+D P پارامتر مفصل 

CV 

 ران
 134/1 6/2±1/1 6/4±2/4 3/2±3/1 6/2±1/1 6/2±1/1 6/2±3/1 3/2±6/1 یه ایزاو ییجابجا

 116/1 1/16±1/7 1/21±6/13 1/16±2/6 4/13±3/2 2/14±3/4 7/12±1/2 4/13±3/4 یه ایسرعت زاو

 زانو
 364/1 1/2±4/1 1/4±4/4 4/2±1/1 6/2±1/1 4/2±4/1 1/2±7/1 1/3±3/2 یه ایزاو ییجابجا

 366/1 6/7±1/2 3/6±4/1 1/7±6/1 4/7±1/2 1/4±3/4 3/7±3/1 6/4±3/4 یه ایسرعت زاو

 مچ پا
 613/1 3/1±1/2 3/6±4/1 7/1±6/1 4/1±7/2 1/7±6/3 4/6±6/6 6/7±3/1 یه ایزاو ییجابجا

 323/1 3/44±2/11 4/47±4/16 2/41±1/11 1/43±1/14 3/61±3/34 3/13±2/26 1/16±3/44 یه ایسرعت زاو

WS ،بدون کشش :S ک، یاستات: کششDکینامی: کشش د 
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 گيريبحث و نتيجه

هدف این مطالعه بررسی تاثیر کشش کوتاه مدت استاتیک و دینامیک عضلات بر تغییرپذیری کینماتیکی اندام تحتانی 

بود. نتایج مطالعه نشان داد  مردان جوان سالم فعال در حین رکاب زدن در زمانهای دو، پنج و ده دقیقه پس از کشش

های های استاتیک و دینامیک که روی اندام تحتانی دانشجویان پسر تربیت بدنی انجام شد در مدت زمانکششپروتکل 

ی ندارد. دارای مفاصل ران، زانو و مچ پا تاثیر معنیدقیقه پس از کشش روی تغییرپذیری زاویه و سرعت زاویه 11و  1، 2

های نروفیزیولوژیکی استاتیک و دینامیک قبل از عملکرد بیشتر بر جنبهمطالعات گذشته انجام گرفته در زمینه تاثیر کشش 

های مختلف مورد بررسی قرار گرفته است. با این حال در معدود و عملکرد قدرتی و توانی تمرکز کرده و روی آزمودنی

ر پارامترهای کینماتیکی ک بمطالعات انجام گرفته در زمینه تاثیر کشش بر پارامترهای بیومکانیکی، تاثیر مثبت کشش استاتی

نامیک در مقایسه با کشش استاتیک روش و یا اینکه ادعا شده است کشش دی (17)راه رفتن سالمندان گزارش شده است 

های کششی . در هر حال پروتکل(14)تری برای آماده سازی پارامترهای کینماتیکی شوت داخل پای فوتبال است مناسب

بندی در مورد تاثیر کشش گیری و جمعمطالعات متفاوت است و نتیجههای انجام کشش در این انجام شده و مدت زمان

 کند.های استاتیک و دینامیک بر عملکرد متعاقب را مشکل می

نتایج تاثیر کشش استاتیک و دینامیک قبل از عملکرد بر قدرت، توان انفجاری، عملکرد و خطر آسیب متناقض است، 

ل و برخی عدم تغییر در این عوامل را پس از انجام کشش استاتیک و دینامیک چنانچه مطالعات بهبود و یا کاهش این عوام

یکی والاست. مطالعات گذشته تاثیر کشش قبل از عملکرد را به تاثیر عصبی و ویسک(32-31, 12, 1)اند گزارش کرده

اند. به عنوان مثال نشان داده شده است که انجام یک سری کشش روی عضله در حال استراحت باعث عضلات نسبت داده

 EMGهای شود )کاهش قدرت ناشی از کشش(. کاهش دامنه سیگنالکاهش سریع در قدرت بعد از انجام کشش می

سطحی در طی انقباضات ارادی بیشینه بعد از کشش شواهدی فراهم آورد که کاهش قدرت در نتیجه کشش یک تاثیر 

دهد کاهش قدرت در نتیجه کشش در اندام مقابل کشیده نشده نیز . همچنین شواهد دیگر نشان می(4, 7)عصبی است 

. برخی مطالعات (33)بنابراین این احتمال وجود که کاهش قدرت در نتیجه کشش یک تاثیر عصبی باشد  .شودمشاهده می

ر اند که کل دوره کششی آنها کمتهای کششی استفاده کردهدر نتیجه کشش را نشان داده اند، از پروتکل که کاهش قدرت

و بنابراین، احتمالا کشش برای کاهش سفتی غیرفعال عضلانی کافی نبوده  (37-34)دقیقه به طول انجامیده است  4از 

این احتمال وجود دارد که تاثیر عصبی رخ داده باشد تا تاثیر ویسکوالاستیک )کاهش مقاومت غیرفعال به  است. بنابراین

 کشش(.  

ر تواند ددر مفهوم ویسکوالاستیک، تغییرات در دامنه حرکتی و مقاومت به کشش بعد از یک وهله حاد از کشش می

مورد بررسی قرار گیرد. مطالعاتی که تاثیرات ویسکوالاستیک کشش را  3و هیسترسیز 2، خزش1های تخفیف تنشواژه

                                                           
1 . Stress relaxation 

2 . Creep 

3 . Hysteresis 
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اند که افزایش در دامنه حرکتی مفصل با کاهش در مقاومت غیرفعال به کشش مرتبط است کنند،  نشان دادهبررسی می

-34)فت طوری که بعد از چند کشش با یک دوره خاص، مقاومت به کشش در دامنه حرکتی مشابه کاهش خواهد یاهب

 تواند به کاهش در سفتی عضلانی یا افزایش در کامپلیانس عضلانی نسبت داده شود. . این کاهش در مقاومت می(41

 شدند، حرکت رکاب زدنهای پسر دانشجوی تربیت بدنی، که به عنوان افراد فعال محسوب میدر مطالعه حاضر آزمودنی

ان، زانو ای مفاصل ردادند و نتایج نشان داد که تغییرپذیری در زوایای مفصلی و سرعت زاویهیک بار ثابت را انجام میبا 

داری ندارند. پروتکل کشش های استاتیک و دینامیک تفاوت معنیدقیقه پس از کشش 11و  1، 2های پا در زمانو مچ

دقیقه کشش استاتیک و دینامیک بود. کشش  11فاده قرار گرفت حدود استاتیک و دینامیکی که در این مطالعه مورد است

شد و کشش دینامیک توسط حداکثر تلاش آزمودنی جهت انجام کشش انجام استاتیک تا آستانه درد نگه داشته می

قدار شش با مهای این مطالعه افراد فعال بودند این احتمال وجود دارد که این پروتکل کخاطر اینکه آزمودنیهگرفت. بمی

شدت و زمان انجام گرفته روی این افراد تاثیر نداشته باشد. در هر حال چون هدف انجام این مطالعه بررسی تاثیر کشش 

ورد نظر تر مهای کشش طولانیهای گرم کردن افراد بود، استفاده از مدت زمانهای استاتیک و دینامیک مشابه با فعالیت

تر روی پارامترهای بیومکانیکی های طولانیمال وجود دارد که انجام کشش با مدت زمانقرار نگرفت. بنابراین این احت

تاتیک های اسگیری کرد که احتمالا انجام کششتوان چنین نتیجهطور کلی میهداری ایجاد کند. برکاب زدن تفاوت معنی

غییرپذیری پارامترهای کینماتیکی زوایای تکرار، بر ت 11ثانیه و کشش دینامیک با فرکانس  31با مدت زمان نگه داشتن 

ای مفاصل ران، زانو و مچ پا در حین رکاب زدن تاثیر معنی داری نداشته باشد و احتمالا ورزشکارانی مفصلی و سرعت زاویه

دهند و یا افرادی که به منظور انجام بازتوانی از حرکات رکاب زدن روی دوچرخه که فعالیت دوچرخه سواری انجام می

کردن خود های استاتیک و دینامیک در برنامه گرمبدن از کششکردنسازی و گرمآماده برایتوانند کنند میبت استفاده میثا

های مختلف دیگر با مدت زمان و ها با پروتکلاستفاده کنند. در هر حال نیاز است در مطالعات آینده تاثیر این کشش

فعال نیز مورد بررسی قرار گیرد تا بهتر بتوان در زمینه فعال، زن فعال و غیرهای مرد غیر فرکانس متفاوت بر آزمودنی

 گیری کرد. های استاتیک و دینامیک در برنامه گرم کردن ورزشکاران نتیجهاستفاده از کشش
 نتيجه گيري نهايي

 ین رکاب زدن پس از مدترسد کینماتیک مفاصل ران، زانو و مچ پا در حبا در نظر گرفتن نتایج این مطالعه به نظر می

های استاتیک و دینامیک با حالت بدون کشش تفاوتی ندارد. بنابراین بر خلاف دقیقه پس از کشش 11و  1، 2های زمان

های مطالعات اخیر مبنی بر عدم استفاده از کشش استاتیک و یا جایگزین کردن کشش دینامیک در برنامه گرم کردن، نظریه

های استاتیک و دینامیک در برنامه گرم کردن قبل از فعالیت رکاب زدن تفاوتی وجود ندارد و کشش احتمالا در استفاده از

وانند به تکنند میافرادی که به منظور تمرین یا انجام توانبخشی از فعالیت رکاب زدن روی دوچرخه ثابت استفاده می

 هره ببرند.منظور گرم کردن اولیه از هر دو فعالیت کشش استاتیک و دینامیک ب
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