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 (.Pimpinella anisum L) َای سایشی بادیان ريمیَای ريیشی ي تکًیه اودامبزرسی ساختار اودام

 *3ٚ1ٚ قٟلا ا٣ٙ٥ٔ 2، ػبضف ٔؼطٚف1، احٕس ٔدس1دط٤ؿب خٙٛث٣

 27/7/1394/دص٤طـ: 16/7/1392: زض٤بفز

 ٌطٜٚ ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ، زا٘كىس٠ ػّْٛ ظ٤ؿش٣، زا٘كٍبٜ ذٛاضظ٣ٔ، سٟطا1ٖ
 ظ٘دبٖ وكبٚضظ٢، سط٤ٚح ٚ آٔٛظـ سحم٥مبر ؾبظٔبٖ ظ٘دبٖ، اؾشبٖ طج٥ؼ٣ ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظ٢ سحم٥مبر ٔطوع دعقى٥ٌ،٣بٜ سحم٥مبر ثرف2

 وطجزا٘كٍب٣ٞ،  خٟبز زاض٣٤ٚ ٥ٌبٞبٖ دػٚٞكىس٠ٔطوع سحم٥مبر ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ،  3 

            amini@imp.ac.irٔؿئَٛ ٔىبسجبر: *

قٙبؾ٣، ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ وٝ اضظـ زاض٣٤ٚ ٚ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞز قٙبذز ٔطاحُ سى٣ٙ٤ٛ زض ٌؿشطـ زا٘ف ظ٤ؿز چشط٤بٖ ٠ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ٔشؼّك ثٝ س٥ط. چکیدٌ

ثبفز قٙبؾ٣ -ؾَّٛ ٞب‎٢ٞب٢ ض٤ٚك٣ ٚ ظا٤ك٣ زض ٔطاحُ ٔشفبٚس٣ اظ سى٤ٛٗ ا٘شربة ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ‎ٞب٢ ا٘سا‎ْٕ٘ٛ٘ٝ. ، ا٘شربة قسزاضزالشهبز٢ ظ٤بز٢ 

 ٘كبٖ زاز وٝ ٌُ ٞب‎٢ثطـ غٙچٝٔدطا٢ سطقح٣ لطاض زاضز.  زض ث٥ٗ ثبفز دبضا٘ك٣ٕ٥ ثطي ٘كبٖ زاز ض٤ٚك٣ ٞب٢شبض سكط٤ح٣ ا٘ساْؾبذ ٠ٔكبٞس .قس٘سثطضؾ٣ 

 اؾز.ٔغص٢ اظ ٘ٛع سطقح٣  ١لا٤ٚ سشطازٞب٢ ٥ٔىطٚؾذٛض اظ ٘ٛع چٟبضٚخ٣ٟ  ،ظٔبٖٞب٢ ٔبزضٌطزٜ اظ ٘ٛع ‎ٌٓٞطزٜ ثٛزٜ ٚ سمؿ٥ٓ ؾَّٛ ١ٞب زاضا٢ چٟبض و٥ؿثؿبن

-سرٕساٖ زٚ .اؾززاض ‎ق٥بض٢ ٚ سعئ٥ٙبر ؾطح اٌع٤ٗ اظ ٘ٛع ٔكجه ٔٙفصؾٝ ٌطزٜ ١ٌ٘طزٜ ثب ٥ٔىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ ٍ٘بضٜ ٘كبٖ زاز وٝ زا ١ضؾ٣ فطاؾبذشبض زا٘ثط

ا٢، ‎ٞب٢ وط٢ٚ، ِذ‎ٝظا٣٤، ض٤ٚبٖٖٞب ضا زاضز. زض ثطضؾ٣ ض٤ٚب‎ا‎٢ِذٝض٤ٚب٣٘ ٥٘ع ا٢ٍِٛ ػ٣ٕٔٛ زٚ ١. ٕ٘ٛ و٥ؿاؾزا٢ ‎دٛؾش‎ٝذب٘ٝ، سرٕه ٚاغٌٖٛ ٚ سهثطچٝ ٚ زٚ

 ١اٍِٛٞب٢ سى٤ٛٗ سرٕه ٚ و٥ؿ .ؾزا ٞب‎ا‎٢ِذٝٞب٢ ض٤ٚك٣ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ زاضا٢ ؾبذشبض ػ٣ٕٔٛ ز‎ٚاغزض٢ ٚ ٌصض اظ ض٤ٚبٖ وط٢ٚ ثٝ ض٤ٚبٖ لّج٣ ٔكبٞسٜ قس. ا٘ساْ

 ٠س٥ط Smyrnium  خٙؽٌطزٜ قج٥ٝ ثٝ ١ فطاؾبذشبض زا٘اؾز.  ٞسضاَسشطا سشطازٞب٢ ٥ٔىطٚؾذٛض اظ ٘ٛع وٙٙس.‎ٌْٛ٘ٛ سجؼ٥ز ‎٣ٔزاٍ٘بٖ ٚ س٥خ د٣ّض٤ٚب٣٘ اظ ٟ٘بٖ

 ظا٣٤ ٥٘ع و٥ّٝ ٔطاحُ ض٤ٚب٣٘ ٔكبٞسٜ قس.. زض ثطضؾ٣ ض٤ٚبٖاؾزچشط٤بٖ 
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Abstract. Pimpinella anisum L. belongs to Apiaceae family. The samples of vegetative and reproductive organs at 

different stages of development were gathered and investigated by cell-histology methods. The investigation of the 

anatomical structure of vegetative organs showed that the secretory ducts are arranged between the parenchymal 

tissues of the leaf. Section of flower buds revealed that anthers had 4 pollen sacs, the division of pollen mother cell 

was of the simultaneous type, microspore tetrads were of tetragonal type and the tapetum layer was secretory. The 

study of the ultrastructure of pollen grains with SEM showed that they had 3 pores. The ovary was found to be two-

chambered and two-carpeled; the ovule to be anatropous and to have one membrane. In embryogenic investigation 

it was found that the embryos were globular, cotyledonary and torpedo-shaped and the transition between globular 

embryos to cordate embryos was found. The vegetative organs were observed to have the general structure of 

dicotyledons. The development patterns of ovule and embryo sac follow the Polygonum type. Tetrahedral 

microspore tetrads were observed. The ultrastructure of pollens was found to be similar to those of Smyrnium, a 

genus of Apiaceae family. All stages of embryogenesis were covered in this study.  

Keywords. Apiaceae, vegetative organs, pollen grains, ovule, embryogenesis 
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 مقدمٍ

  .Pimpinella anisum Lثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ٤ب آ٥٘ؿٖٛ ثب ٘بْ ػ٣ّٕ 

خٙؽ ٚ  455چشط٤بٖ زاضا٢ ٠ ٔشؼّك اؾز. س٥طچشط٤بٖ  ٠ثٝ س٥ط

قٕب٣ِ  ٠ٌٛ٘ٝ زض ٔٙبطك ٔؼشسَ ٚ ٔطسفغ ٥ٕ٘ىط 3751سب  3600

ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ حب٢ٚ سطو٥جبس٣  .(Vasyata et al., 1984) اؾز

ؼطط ثب ٔبز٠ ػب٣ّٔ آ٘شَٛ اؾز؛ ٚ ٔ ٘ظ٥ط اؾب٘ؽ فطاض ثب ٔع٠ ق٥ط٤ٗ

قٛز. ‎چبق٣ٙ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٕٞچ٥ٕٖٞٛٗ ػّز زض طجد ٚ آقذع٢ ثٝ

٘فد، ، ضساوؿ٥سا‎ٖا٤ٗ ٥ٌبٜ ذٛال زاض٣٤ٚ فطاٚا٣٘ ٘ظ٥ط آ٘ش٣

(. ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ؾٝ 1379)ا٥ٔس ث٣ٍ٥،  زاضزنطع سكٙح ٚ ضسضس

ٞب٢ ٔرشّف ٥ٌبٜ قىُ آٖ وٝ زض ثرف زاضز٘ٛع ٔشفبٚر ثطي 

سط زض (. ٚخٛز زؾش١ آٚ٘س٢ ثعضي1372ؾز )ظضٌط٢، ٔشفبٚر ا

سط زض ٞب٢ آٚ٘س٢ وٛچه‎ٚؾط ثطي )ضٌجطي ان٣ّ( ٚ زؾشٝ

س٥ط٠ اظ  Mill.  Foenicum vulgareططف ثطي زض ١ٌ٘ٛزٚ

ػٙٛاٖ ؾبذشبض٢ ٔكبثٝ ثب ؾبذشبض ثطي ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ چشط٤بٖ ثٝ

ٔطوت اظ آش٤ٗ آ٥٘ؿٖٛ ‎(. 1375ٌٌُعاضـ قسٜ اؾز )ٔساح، 

ثبقس ٚ چشط اؾز وٝ اظ نفبر ٔكرم ا٤ٗ س٥طٜ ٣ٔ چٙس٤ٗ

ٞب٢ ؾف٥س ٚ وٛچه ثبز٤بٖ ٌُ چشطن اؾز. 15سب  10قبُٔ 

ضاز چٟطٌب٣٘) قٛ٘س٣ٔ‎ ٞب٢ ذطزاز ٚ س٥ط ظبٞطض٣ٔٚ زض طَٛ ٔبٜ

 ٠ٛ٥ٔ ٥ٌبٜ آ٥٘ؿٖٛ فٙسل١ زٚسب٣٤ اؾز وٝ (.1389ٚ ٕٞىبضاٖ، 

زض طَٛ ٞب٢ ٥ٌبٜ قٛوطاٖ زاضز. ثصض آٖ قجبٞز ظ٤بز٢ ثٝ ٥ٜٔٛ

 (Randhawa et al., 1992)ضؾس‎ٞب٢ ٔطزاز ٚ قٟط٤ٛض ٣ٔٔبٜ

سٛاٖ ثٝ ٥ٔ‎ٜٛ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٣ٔ زضثبض٠قسٜ خّٕٝ ٔطبِؼبر ا٘دبْاظ. 

اقبضٜ وطز وٝ ٌعاضـ  (2010ٚ ٕٞىبضاٖ ) Khajepiri٘شب٤ح 

٘س ٠ٛ٥ٔ ا٤ٗ ٥ٌبٜ، ق٥عٚوبضح ثب ٤ه ٤ب زٚ ٔط٤ىبضح اؾز اٜزاز

 قٛز.‎وٝ فٙسل١ زٚسب٣٤ ٥٘ع ٌفشٝ ٣ٔ

قٙبؾ٣ سى٣ٙ٤ٛ ظا٤ك٣ ث٥كشط سٛخٝ ثٝ ظ٤ؿز ،ٞب٢ اذ٥ط‎زض ؾبَ

ظا٣٤، ‎قسٜ اؾز وٝ ثطضؾ٣ ٔطاحُ ٔرشّف سى٤ٛٗ، ٤ؼ٣ٙ ا٘ساْ

سى٤ٛٗ دطچٓ ٚ زا٘ٝ ٌطزٜ، سى٤ٛٗ سرٕه ٚ ٍٔبٌبٔشٛف٥ز ضا 

قٙبؾ٣ سى٣ٙ٤ٛ ٚ ثطضؾ٣ قٛز. سٛؾؼ١ زا٘ف ظ٤ؿز‎قبُٔ ٣ٔ

ثطا٢ حفظ ٥ٌبٞبٖ  ٔث٣ّٞب٢ س٥ِٛس‎چ٣ٍٍ٘ٛ ٔطاحُ سى٤ٛٗ ا٘ساْ

ا٘مطاو ٚ ٟٔٓ زض ثرف وكبٚضظ٢ ٘بزض ٚ زض حبَ  ٤ٚػٜ ٥ٌبٞبٖثٝ

 (. 1389ضاز ٚ ٕٞىبضاٖ، ضطٚض٢ اؾز )چٟطٌب٣٘

قسٜ، اطلاػبر زل٥م٣ ٣ ا٘دبْذشقٙبٞب٢ ٔطخغ‎سٛخٝ ثٝ ثطضؾ٣ثب

ؾبذشبض سكط٤ح٣ ٚ سى٣ٙ٤ٛ ٥ٌبٜ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ زض  زض ظ١ٙ٥ٔ

ظا٤ك٣ آٖ دػٚٞك٣  ٞب‎٢ا٘ساْسى٤ٛٗ  ١ٚ زض ظ٥ٔٙ ٥ؿز٘زؾشطؼ 

سى٣ٙ٤ٛ -ثطضؾ٣ ؾبذشبض سكط٤ح٣ ثٙبثطا٤ٗا٘دبْ ٘كسٜ اؾز، 

-ثبفز –ٞب٢ ؾ‎َّٛٞب٢ ض٤ٚك٣ ٚ ظا٤ك٣ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثب ضٚـ‎ا٘ساْ

 .اؾزقٙبذش٣ اظ اٞساف ا٤ٗ دػٚٞف 

 َامًاد ي ريش

قبُٔ ض٤كٝ،  ثبز٤بٖ ض٣ٔٚآظٔب٤ف  سحز٥ٌب٣ٞ  ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ 

سحم٥مبر ٔطوع  ١ سحم٥مبس٣ٔعضػاظ ؾبلٝ، ثطي، ٌُ ٚ ثصض 

س٥طٔبٜ سب اٚاؾط  وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣ لع٤ٚٗ زض اٚاذط

ٞب٢  آٚض٢ قس٘س. ثطا٢ ثطضؾ٣ ثرف خٕغ 1390 قٟط٤ٛض

 ٥ٌّؿط٤ٗ ثٝ ٘ؿجز -)اِىُ ٞب زض ف٥ىؿبسٛض ٔٙبؾت ض٤ٚك٣، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٘بظن زؾش٣ اظ آٟ٘ب  قس٘س ٚ ؾذؽ ثطـ زاض٢( 1ٍٝ٘ ثٝ 1

اؾش٥ه ٚ ٞب اظ آة غاَٚ ٚ اؾ٥س طـٌطفشٝ قس. دؽ اظ ػجٛض ث

 -ٔش٥ّٗ ثّٛ) آ٥ٔع٢ ٔضبػف قٛ ثب آة ٔمطط، ضً٘ٚقؿز

ٞب ثب ٥ٔىطٚؾىٛح ٘ٛض٢  وبضٔٗ ظاخ٣( ا٘دبْ قس ٚ ثطـ

 FAAٞب٢ ظا٤ك٣ ف٥ىؿبسٛض ثطزاض٢ قس٘س. ثطا٢ ثرفػىؽ

ٔشط( ٣ّ٥ٔ 1 ٚ 2 ،17 اؾش٥ه ثٝ ٘ؿجزِس٥ٞس ٚ اؾ٥سا)اسبَ٘ٛ، فطْ

سٛخٝ ثٝ ضربٔز ٚ ٔطاحُ ٔشفبٚر ٞب ثب‎اؾشفبزٜ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

قس٘س ٚ ؾبػز زاذُ ف٥ىؿبسٛض لطاض زازٜ 6-12ٔسر سى٣ٙ٤ٛ ثٝ

٥ٌط٢ ثب قٛ، آةٚ)قؿز ؾبظ٢ ‎ٕٝ٘ٛ٘ؾذؽ ٔطاحُ آٔبزٜ

ٞب٢ ٔرشّف ‎ؾبظ٢ زض ٘ؿجز‎زضخبر افعا٤ك٣ اِىُ، قفبف

٥ٌط٢، آضا٤ف ثّٛن دبضاف٣ٙ٥ ٚ ‎ز٣ٞ، لبِت‎اِىُ/سِٛٛئٗ، دبضاف٥ٗ

-. دؽ(Dadpour et al., 2008) ّٛن( ا٘دبْ قسوطزٖ ثؾٛاض

 7-10ٞب٢ ثب ضربٔز ٥ٌ‎ط٢ ثب زؾشٍبٜ ٥ٔىطٚسْٛ، ثطـ‎اظ ثطـ

 ائٛظ٤ٗ ا٘دبْ قس-آ٥ٔع٢ ٕٞبسٛوؿ٥ٔ‎ٗ٥ّ٥ىطٖٚ س٥ٟٝ قس٘س. ضً٘

 ٔطبِؼٝ لطاض ٌطفز.سحز  ٚ ثب ٥ٔىطٚؾىٛح 

ٞب اظ ٥ٔىطٚؾىٛح ٌطزٜ ٞب٢ زا٘ٝثطا٢ ثطضؾ٣ فطاؾبذشبض 

ٞب٢ ٔٙظٛض اثشسا زا٘ٝثس٤ٗ ( اؾشفبزٜ قس.MES)اِىشط٣٘ٚ ٍ٘بضٜ 

ٌطزٜ زض ٔدبٚضر ٞٛا لطاض زازٜ سب ذكه قس ؾذؽ ثٝ وٕه 

ٞب٢ وٛچه آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ چؿجب٘سٜ ٚ چؿت ٔرهٛل ض٢ٚ دب٤ٝ

ز٣ٞ ثب طلا، ثب اؾشفبزٜ  اظ دٛقفقسٜ دؽٞب٢ آٔبزٜدب٤ٝ

ؾبذز قطوز ف٥ّ٥ذؽ  ٥ٔXL30ىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ ٔسَ اظ

 Leonardis et)لطاض ٌطفزثطزاض٢ ػىؽ سحز اظ وكٛض ّٞٙس

al., 2009) . 
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 وتایج

 َای ريیشی بزرسی ساختار تشزیحی اودام

-(، زض ذبضخ1٣زض ثطـ ػطض٣ ؾبذشبض ٘رؿش٥ٗ ض٤كٝ )قىُ 

قس وٝ ٔحُ سكى٥ُ سبضٞب٢  دٛؾز، اد٥سضْ ز٤س١ٜ سط٤ٗ لا٤

 7-8اظ اد٥سضْ دبضا٘ك٥ٓ دٛؾز زض وكٙسٜ زض ض٤كٝ اؾز. دؽ

ضّؼ٣ سكى٥ُ قسٜ ٞب٢ چٙسض ٌطفشٝ اؾز وٝ اظ ؾَّٛضز٤ف لطا

ذٛث٣ ٔطظ ث٥ٗ دٛؾز آ٘سٚزضْ اؾز ٚ ثٝ ١سط٤ٗ لا‎٤اؾز. زض٣٘ٚ

 وٙس. ‎آٚ٘س٢ ضا ٔكرم ٣ٔ ١دٛؾز ٚ اؾشٛا٘

ٔح٥ط٥ٝ اؾز وٝ اظ  ٠سط٤ٗ لا٤ٝ، زا٤ط‎آٚ٘س٢ ذبضخ٣ ١زض اؾشٛا٘

 ٤بفش٣ٍ ا٘سن‎سٕب٤ع ٥٘بفشٝ ثب-٤ه لا٤ٝ ؾَّٛ دبضا٘ك٣ٕ٥ سرهم

-آٚ٘س٢ لطاض زاضز ثٝ ١كى٥ُ قسٜ اؾز. زض ٔطوع ض٤كٝ اؾشٛا٘س 

٥ٔبٖ زضنٛضر ٤ها٤ٗ نٛضر وٝ ثبفز چٛة ٚ ثبفز آثىف ثٝ

 لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

ض٤كٝ ولاٞه ٔكبٞسٜ  ٘ٛنزض (، 2)قىُ زض ثطـ ط٣ِٛ ض٤كٝ 

ٔط٤ؿشٓ ض٤كٝ ثٛز وٝ ٞب٢ ز٤ٍط٢ وٝ ٔكبٞسٜ قس ‎ثرف .قس

ظا ٤ب ولاٞه ٝ وب٥ِذشطٚغ٥ِٖٚٗ ٔٙطما ٞب٢ ظ٤ط اؾز:قبُٔ ثرف

زاذ٣ّ ولاٞه لطاض زاضز. زض ثبلا٢ ا٤ٗ ٔٙطمٝ  ١اؾز وٝ زض ِج

. ؾ٥ٔٛٗ ٔٙطمٝ، اؾزخب٢ ٌطفشٝٔطوع آضاْ ٤ب ٔط٤ؿشٓ ذفشٝ ض٤كٝ 

فؼبَ اؾز وٝ ثبلا٢ ٔطوع آضاْ ض٤كٝ لطاض زاضز ٚ آذط٤ٗ  ١ٔٙطم

لطاضٌطفشٝ  آٚ٘س٢ اؾز وٝ زض ٔحٛض ٥ٔب٣٘ ض٤كٝ ١اؾشٛا٘ٔٙطمٝ 

  .اؾزٚ قبُٔ ثبفز آثىف ٚ ثبفز چٛة اؾز 

 

 

 

 

  x: ظا٤ّٓ( ثعضٌٕٙبXyl٣٤: فّٛئٓ، Phlٔح٥ط٥ٝ،  ٠: زا٤طPer: آ٘سٚزضْ، En: دبضا٘ك٥ٓ دٛؾز،  Parلا٤ٝ سبض وكٙسٜ، R.h.l:). ٘رؿش٥ٗ ١ثطـ ػطض٣ ض٤ك -1قىُ 

768. 

Fig. 1. Transverse section of primary root (R.h.l: Root hair layer, Par: cortex Paranchyma, En: Endoderm, Per: 

Pericycle, Phl: Phloem, Xyl: Xylem). Magnified by 768x. 
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  xثعضٌٕٙب٣٤ .آٚ٘س٢( ١: اؾشٛاVc٘، ض٤كٝ : ولاٞهRc: وب٥ِذشطٚغٖ، Cal: ٔطوع آضاْ، Qc: وٛضسىؽ، Ct: ٔط٤ؿشٓ ظ٥ٔٙٝ، G.Mثطـ ط٣ِٛ ا٘شٟب٢ ض٤كٝ ) -2قىُ 

768. 

Fig. 2. Longitudinal section of root end (G.M: Ground Meristem, Ct: Cortex, Qc: Quick center, Cal: Calyptrogen, Rc: 

Root cap, Vc: vascular cylinder). Magnified by 768x. 
 

( زض 3)قىُ  زض ثطـ ػطض٣ ؾبلٝ زض قطٚع ؾبذشبض دؿ٥ٗ

س. ؾطح ٞب٢ اد٥سضْ حبِز ٔىؼج٣ زاض٘ؾَّٛ ١سط٤ٗ لا٤ذبضخ٣

زض ؾطح  .قٛز‎قسٜ ٚ ثٝ ضً٘ س٥طٜ ٔكبٞسٜ ٣ٔاد٥سضْ وٛس٣ٙ٥

ٞب٢ ثبفز ‎قٛز. زض ظ٤ط اد٥سضْ ؾ‎َّٛوطن ٥٘ع ٔكبٞسٜ ٣ٔ ؾبلٝ

قٛز. ثبفز ولا٘ك٥ٓ زض ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ اظ ٘ٛع ‎ولا٘ك٥ٓ ز٤سٜ ٣ٔ

ثؼس٢، ؾَّٛ دبضا٘ك٥ٓ دٛؾز اؾز  ١زاض اؾز. لا‎٤ولا٘ك٥ٓ ٌٛقٝ

ٞب٢ آٚ٘س٢ ثٝ سؼساز ٔشغ٥ط ثط ‎ؾشٝضز٤ف لطاض زاضز. ز 5-6وٝ زض 

ا٘س. ث٥ٗ چٛة ٚ آثىف ثبفز لطاضٌطفشٝ ٔح٥ط ٤ه زا٤طٜ

ثبفز دبضا٘ك٣ٕ٥ ٔغع  وبٔج٣ٔٛ٥ لطاض زاضز. زض لؿٕز ٔطوع٢ ٞٓ

قسٜ اظ لؿٕز ٥ٔب٣٘ ثطي لطاض زاضز. اد٥سضْ زض ثطـ ػطض٣ س٥ٟٝ

سكى٥ُ قسٜ اؾز وٝ ثبفز  سحشب٣٘ ٚ اظ زٚ ثرف اد٥سضْ فٛلب٣٘

 (. 4)قىُ  ٥ٌطز٣ٔ‎ضا زض ثطٔعٚف٥ُ 

 

 .: وبٔجCaْٛ٥: ٔغع، Pith: فّٛئٓ، Phl: ظا٤ّٓ، Xyl: ولا٘ك٥ٓ،  Col: دبض٘ك٥ٓ دٛؾز،Par.c: وطن، .Tri: وٛس٥ىَٛ، Cu: اد٥سضْ، Ep )ثطـ ػطض٣ ؾبلٝ  -3 قىُ

 .x  768ثعضٌٕٙب٣٤

Fig. 3. Transverse section of stem (Ep: Epiderm, Cu: Cuticle, Tri: Trichome, Par: Paranchyma cortex, Col: 

Collenchyma, Xyl: Xylem, Phl: Phloem, Ca: Cambium). Magnified by 768x. 
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 .x  1920ثعضٌٕٙب٣٤ : وطن(..Tri: زؾشدبر آٚ٘س٢، Vbاد٥سضْ فٛلب٣٘،  :U.E: اد٥سضْ سحشب٣٘، L.Eثطـ ػطض٣ ثطي ) -4 قىُ

Fig. 4. Transverse section of leaves (L.E: Lower Epidermis,U.E: Upper Epidermis, Vb: Vascular bandle, Tri: 

Trichome). Magnified by 1920x. 

 

ٞب٢ ٔشؼسز٢ اؾز وٝ ا٤ٗ ؾطح آٖ زاضا٢ وٛس٥ىَٛ ٚ وطن

ظ٤ط اد٥سضْ ثبفز ولا٘ك٥ٓ  ؾ٣ِّٛ ٚ ثّٙس ٞؿشٙس.ٞب چٙسوطن

د٤ٛسٜ قسٜ ضْ اد٥س اظقٛز. ٔعٚف٥ُ ثبفز دبضا٘ك٣ٕ٥ ز٤سٜ ٣ٔ

قٛز. زض ظ٤ط اد٥سضْ اؾز. زٚ ٘ٛع دبضا٘ك٥ٓ زض ٔعٚف٥ُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

قٛز ٚ زض فٛلب٣٘ زٚ لا٤ٝ ؾَّٛ دبضا٘ك٥ٓ ٘طزثب٣٘ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ٞب دبضا٘ك٥ٓ اؾفٙد٣ دطاوٙسٜ قسٜ اؾز. ثطي سمبضٖ ‎ثرف ز٤ٍط

. زض ثبلا ٚ دب٥٤ٗ زؾشدبر آٚ٘س٢، زض ٥ٔبٖ زاضزقى٣ٕ -دكش٣

 (.5)قىُ  لطاض زاضز (Sc)ا٢ سطقح٣ ثبفز دبضا٘ك٣ٕ٥ ٔدط

سط ٚ زؾشٝ آٚ٘س٢ اؾز وٝ ٤ى٣ ثعضي 9-12 ثطي ثبِغ زاضا٢

ططف آٖ لطاض ( ٚ ثم٥ٝ زض زa5ٚ، قىُ زض ٚؾط )ضٌجطي ان٣ّ

زض ٞط زؾشٝ آٚ٘س٢، (. b 5)ضٌجطي فطػ٣، قىُ ا٘سٌطفشٝ

 اؾز. وٛلاسطاَ  زؾشدبر آٚ٘س٢ اظ ٘ٛع

 

 

 

: دبضا٘ك٥ٓ Spوٛس٥ىَٛ، :  Cu: ظا٤ّٓ، Xyl: فّٛئٓ، Phl: ٔدطا٢ سطقح٣، Sc: ولا٘ك٥ٓ، Colضٌجطي فطػ٣(. ) :b ،ضٌجطي ان٣ّ a:) ثطـ ػطض٣ ثطي -5 قىُ

 .x  768ثعضٌٕٙب٣٤ .: دبضا٘ك٥ٓ ٘طزثب٣٘(Pp، اؾفٙد٣

Fig. 5. Transverse section of leaves (a: Main vein, b: Secondary vein). (Col: Collenchyma, Sc: secretory conduct, Phl: 

Phloem, Xyl: Xylem, Cu: Cuticle, Sp: Spongy parenchyma, Pp: Palissadic parenchyma). Magnified by 768x.
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 تکًیه دستگاٌ سایشی 

 گزدٌ  ۀومً بساک ي تشکیل داو

ا٢ اؾز. ‎اظ ٘ٛع چٟبض و٥ؿٝ ٌطزٜ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ١ثؿبن زض ٌٛ٘

دطچٓ،  ١ٞط ٌٛقٝ اظ ططح ا٥ِٚ ٕ٘ٛ ثؿبن زض ١زض ٔطاحُ ا٥ِٚ

ضز٤ف ؾَّٛ ث٥ٙبز٢ ٥ٞذٛزض٣ٔ اؾز وٝ زض خٟز ٕٔبؾ٣ ٤ه

زاذ٣ّ ؾَّٛ  ١آٚضز. لا٤ٚخٛز ٣ٔٝقٛز ٚ زٚ لا٤ٝ ضا ثسمؿ٥ٓ ٣ٔ

ذبضخ٣ ؾَّٛ ث٥ٙبز٢،  ١ث٥ٙبز٢، ؾَّٛ اؾذٛضٚغ٣٘ ا٥ِٚٝ ٚ لا٤

 (. 6)قىُ  اؾز ٞب٢ وٙبض٢ ا٥ِٚٝؾَّٛ

ٞب٢ سسض٤ح لا٤ٝوٙبض٢ ثٝٞب٢ ؾَّٛ سمؿ٥ٕبر ٔٙظٓ ٚ ٕٔبؼ

سسض٤ح آٚضز وٝ اظ سٕب٤ع آٟ٘ب ثٝٚخٛز ٣ٔٝٞٓ ؾ٣ِّٛ ضا ثٔٙطجك ثط

سبد٣  ١ٔغص٢ ٤ب لا٤ ١ٔٛلز ٚ لا٤ ١ٔىب٥٘ى٣، لا٤ ١اد٥سضْ، لا٤

ٌصض ز٤سٜ ٘كس. سمؿ٥ٕبر ثؼس٢ ؾَّٛ  ١قٛ٘س. لا٤سكى٥ُ ٣ٔ

-ؾبظز وٝ ؾ‎َّٛٞب٢ ٔبزض ٌطزٜ ضا ٣ٔاؾذٛضٚغ٣٘ ا٥ِٚٝ، ؾَّٛ

 (.7)قىُ  حد٥ٓ ٞؿشٙس ١زضقز ثب ٞؿشٞب٣٤ 

 

 .x  1920ظا٢ ا٥ِٚٝ. ثعضٌٕٙب٣٤: ؾَّٛ ٞبي P.S.C: ؾَّٛ وٙبض٢ ا٥ِٚٝ،  P.P.Cثطـ ػطض٣ ثؿبن؛  -6 قىُ

Fig. 6. Transverse section of anther; P.P.C: Primary Parietal Cell, P.S.C: Primary Sporogenous Cell. Magnified by 

1920x. 

 

 

 

 .x  1920: ؾَّٛ ٔبزض ٥ٔىطٚؾذٛض. ثعضٌٕٙبPmc٣٤: سبد٣ سطقح٣، T.Sٔىب٥٘ى٣،  ١: ا٘سٚسؿ٥ْٛ ٤ب لاEn٤: اد٥سضْ، Epطـ ػطض٣ ثؿبن؛ ث -7قىُ 

Fig. 7. Transverse section of anther; Ep: Epiderm, En; Endothecium, T.S: Tapetum Secretory, Pmc: Pollen mother Cell. 

Magnified by 1920x.  
 

زض  Iز٘جبَ سمؿ٥ٓ ٥ٔٛظ زض ط٣ فطا٤ٙس ٥ٔىطٚؾذٛضظا٣٤، ثٝ

ٞؿشٝ ا٢، ز‎ٚٞب ثسٖٚ سكى٥ُ نفحٝ ٤بذش٥ٔ‎ٝىطٚؾذٛضٚؾ٥ز

٥ٌط٘س. ثؼس اظ سمؿ٥ٓ ٣ٔ‎ز٤بز٢ زض ٤ه ؾ٥شٛدلاؾٓ ٔكشطن لطاض

ظٔبٖ طٛض ٞٓآ٤س ٚ ث‎ٝٚخٛز ٣ٔچٟبض ٞؿشٝ ٞبدّٛئ٥س ثٝ II ٥ٔٛظ
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 ثبز٤بٖ ض٣ٔٚزٞس. زض ‎ع ضخ ٣ٔؾ٥شٛو٥ٙ ث٥ٗ چٟبض ٞؿشٝ حبنُ

)قىُ قسٜ اظ ٘ٛع سشطاٞسضاَ اؾز ٞب٢ ا٤دبز‎آضا٤ف سشطاؾذٛض

8.) 

-٣ٔزاض  ٔغص٢ ٚاوٛئُ ١ٞب٢ لا٤ضٕٗ سكى٥ُ سشطازٞب، ؾَّٛ 

وٙٙس. زض دب٤بٖ ٥ٔٛظ ثب سطقح آ٘ع٤ٓ  ٚ افعا٤ف اثؼبز د٥سا ٣ٔ قٛ٘س

ف ز٤ٛاضٜ وبِٛظ٢ زض اططا ١سذشْٛ ٚ سدع٤ ١ٚؾ٥ّلاظ ثٝوبسب

قٛ٘س ٚ ٥ٔٛؾذٛض ثٝ ٥ٔىطٚؾذٛض ٥ٔٛؾذٛضٞب، سشطازٞب سفى٥ه ٣ٔ

-ٚٔطوع٢ زاضز ٚ قىُ آٖ وٓ ١قٛز وٝ ٞؿش‎خٛا٣٘ سجس٤ُ ٣ٔ

- ٔغص٢ ٘عز٤ه١ث٥ف ٘بٔٙظٓ اؾز، ٥ٔىطٚؾذٛضٞب٢ خٛاٖ ثب لا٤

ٔطحّٝ  b9قىُ  (.a9)قىُ  وٙٙسقسٜ ٚ اظ آٖ سغص٤ٝ ٣ٔ

ث٥ف ٚقىُ وٓزٞس وٝ ٥ٔىطٚؾذٛض خٛاٖ سط ضا ٘كبٖ ٣ٔد٥كطفشٝ

 ٔٙظ٣ٕ ضا زاضز. 

ؾطػز سمؿ٥ٓ ٥ٔشٛظ٢ ا٢ ثٝٞؿش٥ٔٝىطٚؾذٛض خٛاٖ سه ١ٞؿش

(، ٤ى٣ c9)قىُ  آ٤س‎ٚخٛز ٣ٔٞؿشٝ ثٝ ٌصضا٘س ٚ زٚذٛز ضا ٣ٔ

-ض٤ٚك٣ وٝ زض ١ظا٤ك٣ وٝ ٔشطاوٓ اؾز ٚ ز٤ٍط٢ ٞؿش١ ٞؿش

قسٜ ٞب٢ ٌطفشٝ)زض ثطـ سط اؾزظا٤ك٣ حد٥ٓ ١ٔمب٤ؿٝ ثب ٞؿش

  ٢ ثٛزٖ لبثُ سكر٥م اؾز(.ا‎ٞؿشٝفمط زٚ

 

 .x  1920: سبد٣ سطقح٣. ثعضٌٕٙبT.S٣٤: سشطاز، Tetثطـ ػطض٣ ثؿبن ؛  -8قىُ 

Fig. 8. Transverse section of anther; Tet: Tetrad, T.S: Tapetum Secretory. Magnified by 1920x. 

 

 

میکزيسکًپ الکتزيوی  يسیلۀبٍگزدٌ  ۀساختار داوبزرسی فزا

 (SEM) گذارٌ

قسٜ سٛؾط ٥ٔىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ ٌصاضٜ ٞب٢ ا٘دبْطجك ثطضؾ٣

(SEM٘زا ،)اؾشٛا٣٤  ٠، ٔٙظطاؾزثبز٤بٖ ض٣ٔٚ وك٥سٜ  ٠ٌطز ١

 ٠ٔٙظط ٚ ٥ٔىطٚٔشطاؾز 30–35طٛض سمط٤ج٣ قىُ ٚ ثٝآٖ ث٥ض٣

. سعئ٥ٙبر زاضز٥ٔىطٚٔشط  17-20طٛض سمط٤ج٣ ٚخ٣ٟ ثٝلطج٣ ؾٝ

 ١اؾز. زا٘ جه ٔٙفصزاضؾطح اٌع٤ٗ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ اظ ٘ٛع ٔك

طٛض سمط٤ج٣ ا٘ساظٜ قىبف ثٝ ثبقس،٣ٔ قىبفؾٌٝطزٜ آٖ اظ ٘ٛع 

 (.10)قىُ  ٥ٔىطٚٔشط اؾز 20 -25

 

 

 ساختار ي تکًیه اودام سایشی مادٌ

-ا٘شمبَٚ ثبفز  اؾززض ٥ٌبٜ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ذبٔٝ وٛسبٜ ٚ سٛدط 

وٙس، ذبٔٝ ثٝ ؾطح ثرف ٔطوع٢ ذبٔٝ ضا اقغبَ ٣ٔزٞٙسٜ 

(. زض ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ٔبز٣ٌ 11)قىُ  قٛزا٢ دٟٗ ذشٓ ٣ٔولاِٝ

 ا٢ اؾزذب٘ٝسرٕساٖ زٚ قٛز.ثؿشٝ سكى٥ُ ٣ٔ ١ثطچ اظ اسهبَ زٚ

قٛز وٝ ‎ٚ زض ؾطح ٞط ثطـ زض ٞط ذب٘ٝ ٤ه سرٕه ز٤سٜ ٣ٔ

)٤ه سرٕه  نٛضر دط٤ٕٛضز٤ْٛ سرٕى٣زض اثشسا سرٕه ثٝ

 b12(. قىُ a12)قىُ  قٛز‎خٛاٖ( ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ٥٘١بفشسٕب٤ع

زٞس ٚ زض ا٘شٟب سرٕه ضؾ٥سٜ ظبٞط ‎سرٕه خٛاٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

٣ٔ‎(.13)قىُ قٛز 
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 .x  1920ثطـ ػطض٣ ثؿبن؛ ثعضٌٕٙب٣٤ -9قىُ 

Fig. 9. Transverse section of anther (a: Immature pollen, b: Mature pollen, c: dual-core pollen grains). Magnified by 

1920x. 
 

 

 .: قىبفColpus: ٔٙفص، Pore: قجىٝ، Reticulateٞب٢ ٔشفبٚر؛ ٌطزٜ اظ خٟز ١ؾبذشبض زا٘افط -10قىُ 

Fig. 10. The ultrastructure of pollen grains from different directions. 
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 .x  192ثعضٌٕٙب٣٤سطقح٣.  : ٔدطاSc٢: سرٕساٖ، Ov، ا٘شمبَ زٞٙسٜ: ثبفز T.T: ذبٔٝ، Sty: ولاِٝ، Stiثطـ ط٣ِٛ ٌُ؛  -11قىُ 

Fig. 11. Longitudinal section of flower: Sti: Stigma, Sty: Style, T.T: Transmitting Tissue, Ov: Ovary: Sc:  Secretory 

conduct. Magnified by 192x. 

 

 

: دٛؾشٝ Teg، : دط٤ٕٛضز٤ْٛ سرٕىP.O٣ٞب٢ سرٕساٖ، ذب٘ٝ L.Ov: : سرٕساٖ، Ovسرٕه خٛاٖ(، ) :bسرٕه سٕب٤ع ٥٘بفشٝ، a:ثطـ ػطض٣ سرٕساٖ ) -12قىُ 

      . x  768: سرٕه(. ثعضٌٕٙبO٣٤سرٕى٣، 

Fig. 12. Transverse section of ovary (a: undifferentiated ovule, b: Immature Ovule), (Ov: Ovary, L. Ov: Ovary Lodge, 

P.O: Ovule Primordium, Teg: Tegument, O: Ovule). Magnified by 768x. 
  

 

: ؾٛؾذب٘ؿٛض ٤ب ثٙس.  F: ؾفز، Miسرٕه،  ١: دٛؾشIn: ذٛضـ، Nuثٗ ٤ب قبلاظ، : Chآٖ؛  ٠ٕٞطاٜ اخعا٢ سكى٥ُ زٞٙسا٢ ثٝدٛؾشٝسهثبِغ سرٕه  -13قىُ 

 .x  768ثعضٌٕٙب٣٤

Fig. 13. Mature unitegmic ovule with its components; Ch: Chalaza, Nu: Nucellus, In: Integument, Mi: Micropyle, F: 

Funiculus. Magnified by 768x.

a b 
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سى٤ٛٗ قبُٔ ذٛضـ اؾز وٝ ثب ٤ه ١ سرٕه زض ٔطاحُ ا٥ِٚ

ا٢ ثٝ ٘بْ ثٙس ثٝ خفز چؿج٥سٜ اؾز. دٛق٥سٜ قسٜ ٚ ثب دب٤ٝ ١دٛؾش

 زض ا٘شٟب٢ آظاز سرٕه، قىبف وٛچى٣ زض دٛؾشٝ ٚخٛز زاضز

ا٢ وٝ دٛؾشٝ ثب ثٙس ثطذٛضز زاضز . ٘بح٥ٝاؾزوٝ ا٤ٗ ضٚظ٘ٝ ؾفز 

ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ا٘شٟب٢ ذٛضـ ثٝ دب٥٤ٗ ذٓ قسٜ اؾز. ثٝ ثٗ ٤ب قبلاظ

٥ٌطز، ثٙبثطا٤ٗ سرٕه ثبز٤بٖ ثٙس خٟز ٣ٔ ٠ٚ ثٝ ؾٕز لبػس

زض اططاف سرٕساٖ ٔدطاٞب٢  اؾزض٣ٔٚ اظ ٘ٛع ٚاغٌٖٛ 

 ٚضٛح ٔكرم ٞؿشٙس. سطقح٣ ثٝ

قسٜ اظ ثبفز ذٛضـ ثب ٤دبزثؼس ؾَّٛ ٔبزض ٍٔبؾذٛض ا ١زض ٔطحّ

وٝ  ٣ٞب‎٤آٚضز. زض ثطـٚخٛز ٣ٔٝض٤ٚب٣٘ ضا ث ١سمؿ٥ٓ ٥ٔٛظ و٥ؿ

وٝ ؾٝ ٞؿشٝ زض ٔدبٚضر  قس(، ٔكبٞسٜ 14قسٜ )قىُ ٌطفشٝ

زٞٙس. زض لؿٕز ٔطوع٢ ‎ظا ضا سكى٥ُ ٣ٔزؾشٍبٜ سرٓ ؾفز

قٛز ثب٤ٛ٘ٝ سكى٥ُ ٣ٔ ١اظ سطو٥ت زٚ ٞؿشٝ، ٞؿش ض٤ٚب٣٘ ١و٥ؿ

ض٤ٚب٣٘ ثب لا٤ٝ ١ٞب ز٤سٜ قس. و٥ؿ‎اظ ٞؿشٝ وٝ زض ا٤ٗ قىُ ٤ى٣

دص٤ط قسر ضً٘ٞب٢ حد٥ٓ ٚ ثٝٞب٢ زضقز ثب ٞؿشٝا٢ اظ ؾَّٛ

 قٛز. ا٘سٚس٥ّْٛ احبطٝ ٣ٔ

 

 

 .x 1920ثب٤ٛ٘ٝ. ثعضٌٕٙب٣٤ ١: ٞؿشS.N: ا٘سٚس٥ّْٛ، Enض٤ٚب٣٘،  ١: و٥ؿE.Sظا، : زؾشٍبٜ سرE.Aٓ: ذٛضـ، Nuثطـ ػطض٣ سرٕساٖ؛  -14قىُ 

Fig. 14. Transverse section of ovary; Nu: Nucellus, E.A: Egg Aparatus, E.S: Embryo Sac, En: Endothelial, S.N: 

Secondary Nucleus. Magnified by 768x.

ٕٞطاٜ قىُ ثٝزض ثطـ ط٣ِٛ اظ ثصض ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ، ض٤ٚبٖ وط٢ٚ

ض٤ٚبٖ  .(a15قٛز )قىُ آ٘سٚؾذطْ زض د٥طأٖٛ آٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

د٥چ٥سٜ، أب  ٘ؿجز٤بذشٝ ثب ؾبذشبض٢ ثٝا٢ اؾز دط٢ٚ سٛزٜوط

ٞب زض آٖ ٕٔىٗ ٥٘ؿز. زض ض٤ٚبٖ وط٢ٚ ِذٝ ١ٞٙٛظ سكر٥م ا٥ِٚ

سط٤ٗ ؾَّٛ ثٙس ثٝ ض٤ٚبٖ ٤ب ثٙس، ٥ٞذٛف٥ع وٝ ٘عز٤ه ؾٛؾذب٘ؿٛض

سٛاٖ قىُ ضا ٣ٔا٢ وط٤٢ٚبذشٝوٛچه دط ٠اؾز ٚ سٛز

ٞب٢ ثٙس٢ٜض٤ٚبٖ وط٢ٚ ثب سمؿ٥ٕبر ٚ ز٤ٛاض .سكر٥م زاز

ٌصض اظ ض٤ٚبٖ وط٢ٚ ثٝ  ١ؾبظز. ٔطحّخس٤س، ض٤ٚبٖ لّج٣ ضا ٣ٔ

 قٛز. ‎ٔكبٞسٜ ٣ٔ b15ض٤ٚبٖ لّج٣ زض قىُ 

ض٤ٚبٖ لّج٣ ثب خصة ٔٛاز غصا٣٤ اظ آِجٛٔٗ ٚ ا٘دبْ  زض ٔطح١ّ ثؼس

 ٠ضٚز وٝ ا٘ساظا٢ ‎٣ٔسمؿ٥ٕبر ث٥كشط، ثٝ ؾٕز سكى٥ُ ض٤ٚبٖ ِذٝ

ظا٣٤، ‎ض٤ٚبٖ ١(. آذط٤ٗ ٔطحa16ّ)قىُ  ٞب ثب ٞٓ ثطاثط٢ ٘ساضز‎ِذٝ

(. زض لطت ٔدبٚض ٥ٞذٛف٥ع b16 )قىُ سكى٥ُ ض٤ٚبٖ اغزض٢ اؾز

ٚ  قٛز٣ٔ ٞب ٔشٛلفسؼساز٢ اظ ؾَّٛ سمؿ٥ٕبر ٚ زض لطت ٔمبثُ

-ٔط٤ؿشٓ ؾبلٝ ضا سكى٥ُ ‎٣ٔٔط٤ؿشٓ ض٤كٝ ٚ د٥ف‎سطس٥ت د٥فثٝ

ٔط٤ؿشٓ ض٤كٝ سؼساز٢ اظ ٞب٢ د٥فزٞٙس. ثرف ظ٤ط٤ٗ ؾَّٛ

ؾبظ٘س ٚ ثرف ظ٤ط٤ٗ ض٤كٝ چٝ ضا ٣ٔٞب ٔشٕب٤ع قسٜ ٚ ض٤كَّٝٛؾ

 ِذٝچٝ ٤ب ٔحٛض ظ٤طقسٜ ٚ ؾبلٝٞب ٔشٕب٤عچٝ سؼساز٢ اظ ؾَّٛ

ِذٝ زض ٞب زض ٥ٌبٜ سهؾبظ٘س. سؼساز٢ اظ ؾَّٛ)٥ٞذٛوٛس٥ُ( ضا ٣ٔ

ٞب ضا قٛ٘س ٚ ِذٝٞب زض زٚ ططف سمؿ٥ٓ ٣ِٔذٝططف ٚ زض زٚ ٤ه

. ٘سؾبظ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

160/160 

 [
 D

O
I:

 1
0.

21
85

9/
ac

ad
pu

b.
nb

r.
2.

3.
15

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
94

.2
.3

.1
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
26

 ]
 

                            10 / 15

http://dx.doi.org/10.21859/acadpub.nbr.2.3.151
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1394.2.3.1.2
https://ndea10.khu.ac.ir/nbr/article-1-2473-fa.html


                                                                 515Nova Biologica Reperta  2 (3): 151-165 (2015)-561: 3، شمارۀ 2ی جلد ستیز علًم در هیوً هایافتهی

 

 

   
 

 
 

 .x  1920ثعضٌٕٙب٣٤) : آ٘سٚؾذطEnْ: ٥ٞذٛف٥ع، Hثٙس، (S:  : ٌصض اظ ض٤ٚبٖ وط٢ٚ ثٝ ض٤ٚبٖ لّج٣(b: ض٤ٚبٖ وط٢ٚ، a) ثطـ ط٣ِٛ ثصض -15قىُ 

Fig. 15. Longitudinal section of seed (a: Globular embryo, b: The transition from globular embryo to cordate embryo) 

(S: Suspensor, H: Hypophysis, En: Endosperm). Magnified by 1920x. 
 

 

  x. ثعضٌٕٙب٣٤): ٥ٞذٛوٛسHyُ٥ٔط٤ؿشٓ ؾبلٝ، : دطP.S.Mٚٔط٤ؿشٓ ض٤كٝ، : دطP.R.Mٚ: ِذٝ،  Cot ( : ض٤ٚبٖ اغزض٢(b: ض٤ٚبٖ ِذٝ ا٢، a) ثطـ ط٣ِٛ ثصض -16قىُ 

1920. 

Fig. 16. Longitudinal section of seed (a: Cotyledon embryo, b: Torpedo-shaped embryo) (Cot: Cotyledon, P.R.M: Root 

Pro-Meristem, P.S.M: Stem Pro-Meristem, Hy: Hypocotyle). Magnified by 1920x. 

 

 بحث

لا٤ٝ اؾز ٚ ٘مف سط٤ٗ ثرف وٝ سها٥ِٚٝ ث٥ط٣٘ٚ ١زض ض٤ك

اظ  . ثرف زض٣٘ٚ اد٥سضْ ٔؼٕٛلاًاؾزٔحبفظش٣ زاضز اد٥سضْ 

ؾ٣ِّٛ ٘بظن ٚ چٙس٤ٗ فضب٢ ث٥ٗ ٢٠ دبضا٘ك٣ٕ٥ ثب ز٤ٛاضٞبؾَّٛ

دٛؾز زض ١ سط٤ٗ لا٤ػٙٛاٖ زض٣٘ٚآ٘سٚزضْ ثٝ سكى٥ُ قسٜ اؾز.

 ضٞب٣٤ ثب آضا٤ف ٔشطاوٓ زا٢ ؾَّٛٞب ٚخٛز زاضز ٚ زاضض٤ك١ٝ ٕٞ

 

 

ٞب٢ زِٚذٝ، آ٘سٚزضْ  وٙبض ٤ىس٤ٍط اؾز. ثب ضقس دؿ٥ٗ زض ض٤كٝ

 ضٚز. ٕٞطاٜ دٛؾز اظ ث٥ٗ ٣ٔثٝ

٠ ٔطوع٢ زض ثرف زض٣٘ٚ ض٤كٝ ٚالغ قسٜ ٚ اظ زا٤ط ١شٛا٘اؾ

زض  ٔح٥ط٥ٝ ٠ٞب٢ آٚ٘س٢ سكى٥ُ قسٜ اؾز. زا٤طٔح٥ط٥ٝ، زؾشٝ

 ٚ اغّت ٤ه ضز٤ف٣ اؾز ؾٕز زاذ٣ّ آ٘سٚزضْ اؾز، ٔؼٕٛلاً

ٔط٤ؿش٣ٕ اؾز  ٕٞچ٥ٙٗ زاضا٢ ذبن٥ز .ٔب٥ٞز دبضا٘ك٣ٕ٥ زاضز

ض قس وٝ اثشسا آٚ٘سٞب ثب٤س ٤بزآٚ ثبةزضؾبظز. فطػ٣ ضا ٣ٔ ١ٚ ض٤ك
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 قٛز. ٔساح ٚ ٕٞىبضاٖاظ آٖ ظا٤ّٓ ا٤دبز ٣ٔثبفز فّٛئٓ ٚ دؽ

چشط٤بٖ ثٝ ٘شب٤ح  ٢٠ اظ س٥طط٥٘ع زض ٔٛضز ٌٛ٘ٝ ز٤ٍ (1375)

 .ٔكبث٣ٟ ضؾ٥س٘س

-ىٝ د٥ٛؾشٝ سكى٥ُ ٣ٔاؾشزض ا٘شٟب٢ ض٤كٝ ا٥ِٚٗ ٔٙطمٝ ولاٞه 

-ٚ ٣ٔ قٛ٘س٥ٔ٣ٔط٘س، اظ ٞٓ خسا ٞب٢ ذبضخ٣ ٣ٔقٛز. ؾَّٛ

ثؼس٢  ٥ٌ١ط٘س. ٔٙطمٞب٢ خس٤س٢ ٣ٟٔب ضا ؾَّٛ٘آ خب٢ض٤ع٘س ٚ 

وب٥ِذشطٚغٖ ؾَّٛ ث٥ٙبز٢ ٔرهٛل ولاٞه  وب٥ِذشطٚغٖ اؾز.

ٞب٢ لطت اؾشٛا٘ٝ ٚ دٛؾز ا٘شٟب٢ ض٤كٝ، فؼب٥ِز . ؾَّٛاؾز

ا٤ٗ ٌطٜٚ ؾ٣ِّٛ ظبٞط ثكمبث٣ ٚ  .٥ٔشٛظ٢ ثؿ٥بض و٣ٕ زاض٘س

ثبلاسط اظ  قٛ٘س وٝٚ ٔطوع آضاْ ذٛا٘سٜ ٣ٔ وٙٙس٥٘٣ٕٔىطٜ ا٤دبز 

فؼبَ اؾز.  ١ثؼس٢ ٔٙطم ١وب٥ِذشطٚغٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٔٙطم

ؾبذشبض ا٘شٟب٢ ض٤كٝ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ٔكبثٝ ؾبذشبض ا٘شٟب٢ ض٤كٝ زض 

سط٤ٗ لا٤ٝ، اد٥سضْ زض ؾبلٝ ذبضخ٣(. 1383)فبٖ،  ٞب اؾز‎ا‎٢ِذٝزٚ

اؾز وٝ ثب ٔبزٜ ٔمبْٚ ثب ٔب٥ٞز چطث٣ ثٝ ٘بْ وٛس٥ٗ دٛق٥سٜ قسٜ 

٘بْ وطن ض٢ٚ اد٥سضْ ٚخٛز زاضز. ث٥ٗ ٚائس٢ ثٝاؾز. اغّت ظ

٥ٌطز وٝ ؾٝ ٘ٛع ٞب٢ آٚ٘س٢، دٛؾز لطاض ٣ٔاد٥سضْ ٚ ثبفز

-ثبفز دبضا٘ك٥ٓ، ولا٘ك٥ٓ ٚ اؾىّطا٘ك٥ٓ ٕٔىٗ اؾز ٚخٛز زاقشٝ

ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ  ١زض ؾبل .(Pandey & Chadha, 1996)ثبقس 

شٝؾ٥ؿشٓ آٚ٘س٢ قبُٔ زؾ. لطاض زاضززاض ‎ولا٘ك٥ٓ اظ ٘ٛع ٌٛقٝ

ٞب٢ آٚ٘س٢ قبُٔ ػٙبنط چٛة ٚ ٞب٢ آٚ٘س٢ ٚ ٔغع اؾز. زؾشٝ

آثىف اؾز. زض ؾبلٝ، دطٚسٌٛع٤ّٓ ثٝ ؾ٢ٛ ٔطوع ٚ ٔشبٌع٤ّٓ ثٝ

ؾٕز د٥طأٖٛ اؾز ثٙبثطا٤ٗ چٛة اظ ٘ٛع ا٘ساضـ ثٛزٜ ٚ خٟز 

ٔطوع٢  نٛضر ٌط٤ع اظ ٔطوع اؾز. ثرفسٕب٤ع آٖ ثٝ ٚ ٕ٘ٛ

ؾ٣ِّٛ ظ٤بز ٢ ث٥ٗوٝ ؾَّٛ دبضا٘ك٣ٕ٥ ثب فضب اؾز قبُٔ ٔغع

-ٔح٥ط٥ٝ ٥٘ع ٔب٘ٙس آ٘سٚزضْ ثٝ ٠اؾز. زض ؾبلٝ، سكر٥م زا٤ط

ٔح٥ط٥ٝ( ٚ  ٠ظا )زا٤طض٤كٝ ١ظ٤طا ٞٓ لا٤دص٤ط ٥٘ؿز.  ؾبز٣ٌ أىبٖ

٘ش٥دٝ ٞٓ آ٘سٚزضْ زض ؾبلٝ ٔؿئ٥ِٛز وٕشط٢ زاض٘س ٚ زض

 (.1390ٔدس ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ٘بدب٤ساضسط ٞؿشٙس

ٝ آثىف زض ذبضج چٛة لطاض ز٥ُِ ا٤ٙىثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ثٝ ١زض ؾبل

طٛض . ثٝٞؿشٙس ولاسطاَ زاضز ثٙبثطا٤ٗ زؾشدبر آٚ٘س٢ اظ ٘ٛع

وٝ  قى٣ٕ –ٞب٢ دكش٣ٞب ثط زٚ ٘ٛع ٞؿشٙس: ثطئشساَٚ ثطي

وٙٙس ٚ زاضا٢ ؾطٛح ٔكرم نٛضر افم٣ ضقس ٣ٔثٝ ٔؼٕٛلاً

٤ب  ؾطح ٕٞؿبٖٞب٢ زٚفٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘ ٞؿشٙس ٚ ٘ٛع زْٚ ثطي

ٞب زاضا٢ ٥ٌط٘س ا٤ٗ ثطيٛض ػٕٛز٢ لطاض ٣ٔطؾطح٣ وٝ ثٝخٛض

 ؾبذشبض ٤ىؿب٣٘ زض ٞط زٚ ؾطح فٛلب٣٘ ٚ سحشب٣٘ ذٛز ٞؿشٙس

(Ahmad et al., 2009) .ثطي ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ سمبضٖ دكش٣- 

 .زاضز قى٣ٕ

قٛز: ثبفز دبضا٘ك٥ٓ زٚ ٘ٛع دبضا٘ك٥ٓ زض ٔعٚف٥ُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ثبفز  .زاضز٘طزثب٣٘ ثب زٚ لا٤ٝ ؾَّٛ ظ٤ط اد٥سضْ ثبلا٣٤ ٚخٛز 

ا٢ زض ظ٤ط دبضا٘ك٥ٓ ٘طزثب٣٘ ٚ زض ططف ز٤ٍط ثطي دبضا٘ك٥ٓ حفطٜ

ا٢ ٔئبٞب ٤ب فضبٞب٢ ٞب٢ دبضا٘ك٥ٓ حفطٜلطاض زاضز. ٔبث٥ٗ ؾَّٛ

ظ٤بز٢ ٚخٛز زاض٘س ٚ ثب اسهبلار ؾؿز ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ 

ٞب٢ آٚ٘س٢ زضٖٚ . زض زؾشٝ (Ahmad et al., 2010)ٞؿشٙس

ثطا٤ٗ زؾشدبر آٚ٘س٢ اظ ثٙب .ثطي، آثىف ذبضج چٛة اؾز

اؾز. ث٥ٗ ثبفز چٛة ٚ آثىف ٞٓ ثبفز وبٔج٥ْٛ  ٘ٛع ولاسطاَ

 لطاض زاضز.

اؾبؼ س٥خ ا٢ ز٤ٛاضٜ ثؿبن ثط‎ٔطبِؼٝ ٕ٘ٛ ؾٝ لا٤ٝ سحز ١زض ٌٛ٘

ٞب٢ ‎. ٤بذشٝ(Davis, 1968) ٥ٌطز‎ٞب ا٘دبْ ‎٣ٔا‎٢ِذٝزٚ

 سكر٥م ثب ؾ٥شٛدلاؾٓ ٔشطاوٓ ٚ ٞؿشٝ حد٥ٓآضوئٛؾذٛض٢ 

سمؿ٥ٓ قسٜ ٚ سكى٥ُ  ٣نٛضر ٕٔبؾٞب ثٝٗ ٤بذشٝس. ا‎٘٤دص٤ط

 & Xue) زٞس‎ظا٢ زض٣٘ٚ ضا ٣ٔٞبي خساض٢ ث٥ط٣٘ٚ ٚ ٤١بذش

Ei, 2005)( زض ٥ٌبٞبٖ 1375ٔساح، ٌصض ) ١چٝ ٚخٛز لا٤. اٌط

٘ظط ثٝ ،اؾبؼ ٘شب٤ح حبضطا٤ٗ س٥طٜ ٌعاضـ قسٜ اؾز، أب ثط

٣ٔ‎ٌ٘ٛ ٌصض ٕ٘ٛ د٥سا ٣ٕ٘ ١ٔٛضز ٔطبِؼٝ لا٤ ١ضؾس وٝ زض‎ وٙس. زض

 دص٤طزاٍ٘بٖ زٚ س٥خ ان٣ّ ٕ٘ٛ لا٤ٝ سبد٣ ثؿبن سكر٥مٟ٘بٖ

زض  .(Pacini et al., 1996) آ٥ٔج٣ ٚ )خساض٢( سطقح٣ :اؾز

وٝ ثب ٔكبٞسار  سبد٣ اظ ٘ٛع سطقح٣ اؾز ١لا٤ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ

ؾٛئ٣ زاضز )ٔحٕٛز ظازٜ، ظازٜ ثط ض٢ٚ ٌُ خؼفط٢ ٞٓٔحٕٛز

 ٔٙدط ٝ سكى٥ُ سشطازث. ٥ٔٛظ زض ٞط ٥ٔىطٚؾذٛضٚؾ٥ز (1389

٣ٔ‎سشطازٞب زض ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ اظ ظٔبٖ ٚ . ؾ٥شٛو٥ٙع اظ ٘ٛع ٞٓقٛز

؛ آ٤ط٤بٖ 1389ضاز ٚ ٕٞىبضاٖ، )چٟطٌب٣٘ ٘ٛع چٟبضٚخ٣ٟ اؾز

ٚ زٚ  قٛ٘س٣ٔضٚـ ٥ٔشٛظ سمؿ٥ٓ ٞب ث‎ٝ. ٞؿشٝ(1392ٚ زاضـ، 

سط ض٤ٚك٣ ٚ ثعضي ١آٚض٘س وٝ ٞؿش‎ثطاثط ضا ثٝ ٚخٛز ‎٣ٔ٘ب ١ٞؿش

ا٢ ‎ٞؿشٌٝطزٜ زٚ ١ثٙبثطا٤ٗ زا٘ .سط ظا٤ك٣ اؾزوٛچه١ ٞؿش

(. زض ضاثطٝ ثب 1388ضاز ٚ ٕٞىبضاٖ، چٟطٌب٣٘) قٛز‎سكى٥ُ ٣ٔ

خبٔؼ٣ ٤بفز ٘كس.  ١ٔطبِؼ ،ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ٌطزٜ ١ؾبذشبض زا٘

Mungan ٌٖطزٜ خٙؽ  ١اؾشٛا٣٤ زا٘ ٠ٔٙظط (2011) ٚ ٕٞىبضا

Smyrnium ج٣ ضالط ٠ٔٙظط ٥ٔىطٚٔشط، 21-26چشط٤بٖ ضا ٠ اظ س٥ط 
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٥ٔىطٚٔشط شوط  5/17-22قىبف ضا  ٥ٔ٠ىطٚٔشط ٚ ا٘ساظ 5/17-14

ٔكبثٝ أب ٌطزٜ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ  ١زا٘ زض ٔمب٤ؿٝ ثبوطز٘س وٝ 

ٌطزٜ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ  ١سط اؾز. ٔكبٞسار ٘كبٖ زاز وٝ زا٘وٛچه

 Reticuloporateثبقس ٚ سعئ٥ٙبر اٌع٤ٗ اظ ٘ٛع ‎قىبف ٣ٔ ؾٝ

 ٣٤ؾٛٞٓ (2009) ىبضاٖٚ ٕٞ Leonardisاؾز وٝ ثب ٔطبِؼبر 

 .زاضز

د٥ٛؾشٝ سكى٥ُ قسٜ اؾز،  ١ثطچ اظ زٚ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ٔبز٣ٌ زض 

ٚ قبُٔ ولاِٝ، ذبٔٝ ٚ  اؾزثٙبثطا٤ٗ اظ ٘ٛع ٔبز٣ٌ د٥ٛؾشٝ ثطچٝ 

زاٍ٘بٖ سٛدط اؾز. زض ٔبز٣ٌ سرٕساٖ اؾز. ذبٔٝ زض اوثط ٟ٘بٖ

 قٛزد٥ٛؾشٝ ثطچٝ ثب ذبٔٝ سٛدط چٙس٤ٗ ٘ٛاض ثبفز ث٥ٙبث٣ٙ٥ ا٤دبز ٣ٔ

(Reiser & Fischer, 1993). 3ٞب٢ ٘بضؼ زاضا٢ سرٕه 

ؾبذشبض ان٣ّ قبُٔ ٤ه ثبفز ذٛضـ، ٤ه ٤ب زٚ دٛؾشٝ ٚ ٤ه 

ؾ٣ دط٤ٕٛضز٤ْٛ سرٕه أ. ثبفز ذٛضـ اظ ثرف ضاؾزثٙس 

٥ٌطز. دٛؾشٝ زض دب٤ٝ ثبفز ذٛضـ ط٣ ٍٔبؾذٛضٚغ٘ع ٣ٔ أٔٙك

ٞب، قسٖ ؾَّٛو٥ّٙبَ ٚ ط٤ُٛقٛ٘س. سمؿ٥ٓ آ٘ش٣سكى٥ُ ٣ٔ

ثبقٙس. ٥ٔعاٖ ٔٛاظار ثبفز ذٛضـ ٣ٔٞب ثٝٔؿئَٛ ضقس دٛؾشٝ

 ٞب ٚ ؾٛؾذب٘ؿٛضذ٥ٕس٣ٌ سرٕه ثؿشٝ ثٝ ٥ٔعاٖ ضقس دٛؾشٝ

)ثٙس(، ٔشفبٚر اؾز. ثٙبثطا٤ٗ سرٕه ٚاغٌٖٛ ذ٥ٕس٣ٌ ظ٤بز٢ 

ٔٛاظار زٞس. سب آ٘دب وٝ ٔحٛض ط٣ِٛ ثبفز ذٛضـ ثٝضا ٘كبٖ ٣ٔ

 (Ekici & Dance, 2004). ثٙس لطاض ٌطفشٝ اؾز ٔحٛض

ثبقس ٚ ا٤ٗ سرٕه زض ٥ٌبٜ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ٚاخس ٤ه دٛؾشٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٤بفشٝ اؾز وٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ثب ٌعاضـضقس دٛؾشٝ وبٔلاً

Randhawa  ٖٔطبثمز زاضز( 1992)ٚ ٕٞىبضا.  

-ٞب٢ ثبفز ذٛضـ ا٤دبز ٣ٔؾَّٛ ٔبزض ٍٔبؾذٛض وٝ اظ ؾَّٛ

٥بٞبٖ ثب ٌصضا٘س. ا٤ٗ سمؿ٥ٓ زض اوثط ٌقٛز، سمؿ٥ٓ ٥ٔٛظ ضا ٣ٔ

ٔدعا زض ٞط چٟبض ٍٔبؾذٛض ٕٞطاٜ اؾز.  ٠سكى٥ُ ز٤ٛاض

ؾٝ ؾَّٛ  ٥ٌط٘س ٚ ػٕٛٔبًٍٔبؾذٛضٞب زض ٤ه ضز٤ف لطاض ٣ٔ

ٔب٘س وٝ ثب سمؿ٥ٕبر ٚ ٤ى٣ ثبل٣ ٣ٔ قٛز٣ٔ٘عز٤ه ؾفز سدع٤ٝ 

 ,Shi & Yang) آٚضزٚخٛز ٥ٔٝ٣ٔشٛظ ٔشؼسز و٥ؿٝ ض٤ٚب٣٘ ضا ث

٥ٌْ٘ٛٛ اؾز، ‎ظ ٘ٛع د٣ّو٥ؿ١ ض٤ٚب٣٘ زض ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ا. (2011

سط٤ٗ ا٢ٍِٛ ٕ٘ٛ ٥ٌْ٘ٛٛ ٔشسا‎َٚثٙس ٤ب د٣ّا٢ٍِٛ س٥خ ػّف ٞفز

زاض ٚخٛز زضنس اظ ٥ٌبٞبٖ ٌُ 70و٥ؿ١ ض٤ٚب٣٘ اؾز وٝ زض 

 ١و٥ؿضاز ٚ ٕٞىبضاٖ ٔطبثمز زاضز. زاضز ٚ ثب ٔكبٞسار چٟطٌب٣٘

ض٤ٚب٣٘ ثٝ لا٤ٝ زض٣٘ٚ دٛؾشٝ سرٕه ٔشهُ اؾز. زض چ٥ٙٗ 

ؾ٣ِّٛ دٛؾشٝ سرٕه ثٝ لا٤ٝ ؾ٣ِّٛ  ١ٗ لا٤سط‎٤ٚضؼ٥ش٣ زض٣٘ٚ

قٛز. ٌؿشطـ قؼبػ٣ ٚ ٞؿشٝ ثعضي اظ ا٘سٚس٥ّْٛ ٔشٕب٤ع ٣ٔ

سذشْٛ زض ثؿبن  ١ٞب٢ ا٘سٚس٣ٔٛ٥ّ اؾز وٝ ثب لا٤ٔكرهبر ؾَّٛ

 ا٢ ا٤ٗ زٚ لا٤ٝ اؾز‎٘مف سغص٤ٝ ٠زٞٙسٔطبثمز زاضز ٚ ٘كبٖ

(Schneitz et al., 1998) . 

ز٘جبَ آٖ قسٜ ٚ ثٝا٢ ط‎ُ٤ٛب٤ٝؾ٣ دأؾَّٛ سرٓ زض أشساز ٔحٛض ض

ؼ ٔحٛض أسمؿ٥ٓ ٘بٔشمبضٖ ا٘دبْ قسٜ ٚ ٤ه ؾَّٛ وٛچه زض ض

ا٢ ‎قٛز. ؾَّٛ دب٤ٝٔحٛض سكى٥ُ ٣ٔ ١ٚ ٤ه ؾَّٛ ثعضي زض دب٤

 6–9 ؾٛؾذب٘ؿٛضٞب٢ آٖ ثب سمؿٕبر ٔشؼسز، ثٙس ٤ب ‎ٚ اقشمبق

وٝ سمؿ٥ٕبر ٔشؼسز ؾَّٛ حب٣ِزض ،وٙٙسؾ٣ِّٛ ضا ا٤دبز ٣ٔ

 آٚض٘سٚخٛز ٣ٔٝٞب٢ آٖ خ٥ٙٗ وط٢ٚ ضا ثبقؾ٣ ٚ اقشمأض

(Chaudhury et al., 1998). 100 حسٚزاً زض ض٤ٚبٖ وط٢ٚ-

 ٠ا٘ساظٞب حد٣ٕ ثٝا٤ٗ ؾَّٛ ١ٔدٕٛػ .ؾَّٛ ٚخٛز زاضز 90

٤ٚػٜ ؾَّٛ سرٓ ا٥ِٚٝ زاضز. سمؿ٥ٕبر ث٥كشط زض ض٤ٚبٖ وط٢ٚ، ثٝ

ٚخٛز ا ثٝقىُ ض٤بثٙس، ض٤ٚبٖ لّج٣ٞب سٛؾؼٝ ٣ٔا٢ وٝ ِذٝزض ٘بح٥ٝ

. زض ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ خ٥ٙٗ (Cisneros et al., 2011) آٚضز٣ٔ

ٌصض اظ ض٤ٚبٖ وط٢ٚ ثٝ ض٤ٚبٖ لّج٣  ١أب ٔطحّ ،لّج٣ ٔكبٞسٜ ٘كس

ٞٓ ض٤ٚبٖ زض سؼساز٢ اظ ٝٔكبٞسٜ قس. ؾذؽ زض زٚ لطت ٔمبثُ ث

قٛز. ‎ٞب وٝ سمؿ٥ٕبس٣ زاقشٙس، ا٤ٗ سمؿ٥ٕبر ٔشٛلف ٣ٔؾَّٛ

دبٚض ٥ٞذٛف٥ع ٚ زض لطت ٔمبثُ ؾَّٛ زض لطت ٔ 12-15حسٚز 

سطس٥ت ٚ ثٝ قٛز٣ٔ قبٖ ٔشٛلفؾَّٛ سمؿ٥ٕبر 10–12حسٚز 

زٞس. ا٤ٗ ٔط٤ؿشٓ ؾبلٝ ضا سكى٥ُ ‎٣ٔٔط٤ؿشٓ ض٤كٝ ٚ د٥ف‎د٥ف

ٞب٢ ؾز. ظ٤ط ؾَّٛا ٞبٌصاض٢ دطٚٔط٤ؿشٓث٥ٙبٖ ١ٔطحّ، ٔطحّٝ

چٝ ‎ٚ ض٤كٝ قٛ٘س٣ٔٞب ٔشٕب٤ع ٔط٤ؿشٓ ض٤كٝ سؼساز٢ اظ ؾَّٛد٥ف

ٚ  قٛ٘س٣ٔٞب ٔشٕب٤ع چٝ سؼساز٢ اظ ؾ‎َّٛؾبظ٘س ٚ ظ٤ط ض٤كٝضا ٣ٔ

ؾبظ٘س. سؼساز٢ اظ )٥ٞذٛوٛس٥ُ( ضا ٣ٔ چٝ ٤ب ٔحٛض ظ٤ط ِذ‎ٝؾبلٝ

ٞب زض زٚ ططف ٚ زض زٚ ِذٝ ٞب زض ٥ٌبٜ سه ِذٝ زض ٤هؾَّٛ

ٞب آذط ِذٝ ١ؾبظ٘س. ٚ زض ٔطحّٞب ضا ٣ٔقٛ٘س ٚ ِذٝططف سمؿ٥ٓ ٣ٔ

 آٚض٘سٚخٛز ٣ٖٔ اغزض٢ ضا ثٝقٛ٘س ٚ ض٤ٚبثٝ ٞٓ فكطزٜ ٣ٔ

(Kapil & Bhatnagar, 1981). 
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 گیزی وتیجٍ

 ثٛزٜ ٚخ٣ٟ(سشطاٞسضاَ )چٟبضسشطازٞب٢ ٥ٔىطٚؾذٛض فمط اظ ٘ٛع 

وٝ آ٘دب٣٤اظ. ا٢ ٤بفز ٘كس‎ٚ اظ ٘ٛع ذط٣ ٚ سشطاٌٛ٘بَ ٘ش٥دٝ

ٞب٢ ‎سبد٣ زض ٔطاحُ اثشسا٣٤ ٕ٘ٛ ثؿبن ٚ زا٘ٝ ١ٞب٢ لا٤‎٤بذشٝ

ضٚ٘س ٚ ٚلش٣ ‎ٚ سح٥ُّ ٣ٕ٘ ٔب٘ٙس٣ٔ ز ثبثز ثبل٣ٌطزٜ زض خب٢ ذٛ

ثبِغ ٞؿشٙس، ضٕب٣ٕ٤ اظ  ٠ٌطز ٥ٔ١ىطٚؾذٛضٞب زض حبَ ٕ٘ٛ ثٝ زا٘

ثٙبثطا٤ٗ  .قٛز‎ثؿبن سكى٥ُ ٣ٔ ٠ٞب٢ سبد٣ ثٝ ؾٕز حفط٤‎بذشٝ

٣ٔ‎ثؼس اظ ٕٞچ٥ٙٗ  .اؾزسبد٣ اظ ٘ٛع سطقح٣  ١سٛاٖ ٌفز لا٤

ز٤ٛاضٜ ثؿبن،  ٞب‎٢اظ ث٥ٗ لا٤ٝقسٜ ٞب٢ ٌطفش‎ٝثطضؾ٣ و٥ّٝ ثطـ

ٌطزٜ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ قج٥ٝ ثٝ  ١فطاؾبذشبض زا٘ .لا٤ٝ ٌصض ٔكبٞسٜ ٘كس

ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ  اؾزقىبفٝ ؾٝ چشط٤بٖ ٠س٥ط Smyrniumخٙؽ 

اٍِٛٞب٢ سى٤ٛٗ سرٕه . اؾزسط زا١٘ ٌطزٜ ثبز٤بٖ ض٣ٔٚ ثعضي

 وٙٙس.‎ٌْٛ٘ٛ سجؼ٥ز ‎٣ٔزاٍ٘بٖ ٚ س٥خ د٣ّٚ و٥ؿٝ ض٤ٚب٣٘ اظ ٟ٘بٖ

ْ زض ٔبز٣ٌ ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب سذشْٛ زض ثؿبن س٥ّٛٚا٘س١ لا٤

 .اؾزا٢ ا٤ٗ زٚ لا٤ٝ ‎٘مف سغص٤ٝ ٠زٞٙس‎وٙس وٝ ٘كب‎ٖٔطبثمز ٣ٔ

ظا٣٤ ٥٘ع ض٤ٚبٖ وط٢ٚ زض ضأؼ ٤ه ؾٛؾذب٘ؿٛض زض ٔجحث ض٤ٚبٖ

ا٢ ‎ثّٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٌصض اظ ض٤ٚبٖ وط٢ٚ ثٝ ض٤ٚبٖ لّج٣، ض٤ٚبٖ ِذٝ

  ٚ زض ا٘شٟب ض٤ٚبٖ اغزض٢ ٔكبٞسٜ قس.

 درداویتشکز ي ق

ططلاٖ آ٤ز ٚ فط٤سٜ ػؿٍط٢ ثٝ ز٥ُِ ٕٞىبض٢ زض ٞب اظ ذب٘ٓ 

  قٛز.٣ٔٞب سكىط ٚ لسضزا٣٘ ا٘دبْ آظٔب٤ف
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