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  *1علی ستاریان و 1، میثم حبیبی2، حسین صبوري1، عیسی جرجانی1راضیه کسلخه

  31/3/1396 چاپ: / 29/9/1395پذیرش:  /4/2/1395دریافت: 
  ، ایرانکاووسکاووس، گنبددانشگاه گنبددانشکدة علوم،  شناسی،گروه زیست1

  ، ایرانکاووسکاووس، گنبدطبیعی، دانشگاه گنبدکشاورزي و منابععلوم ةدانشکد2

  sattarian@gonbad.ac.irمسئول مکاتبات: *

  

تحت ) SEM( ة) و میکروسکوپ الکترونی نگارLMمیکروسکوپ نوري ( با از ایران Rubus ةمتعلق به زیرسرد L.  Rubusسردة ۀگون 7 گردةدانۀ چکیده. 

شیار منفذي، جورقطب، از منفرد، سه ةهاي گردگیري شدند. تمامی دانهشناسی سنجیده و اندازهخصوصیت مختلف گرده چهاردهرفت. طی این مطالعه قرار گبررسی 

ها تار شکافساخ هاي یکسان تشخیص داده شد.در نمونه  prolate spheroidalو  prolate  ،perprolateشامل  دانۀ گردهنظر اندازه متوسط بودند. سه شکل 

سطح تزئینات اگزین نشان داده که تمام د. میانی شیار قرار دار ۀر ناحیدهد. منفذ درونی درا نشان می (endoporus)منفذ درونی  سهو  (ectocolpi)شیار  سه معمولاً

این   .R. sanctus Schrebو   .R. hyrcanus Juz. ،R. persicus Boissها از جمله که در برخی گونه ندستهها داراي الگویی شیاردار یا مخطط گونه

در طول  )scabrate-striateشاخه (صورت برجسته و چندها این شیارها بهی در دیگر گونهول دارندبرجستگی کمتري  ) وstriate( اندشیارها تا حدودي مستقیم

- هاي گونهو رویشگاه دانۀ گردهرسد ارتباطی بین تنوع طح گونه است. به نظر میها در سشاخصی مفید براي جدایی آرایه دانۀ گردهصفات  .هستندها محور قطبی گرده

  ها نیز وجود دارد.
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Abstract. Pollen grains of 7 species of the genus Rubus L. were investigated using light microscopy (LM) and scanning 
electron microscopy (SEM). 14 different pollen characters were described, illustrated and compared in the present st-
udy. All pollen grains were monad, tricolporate, radially symmetrical, isopolar, and medium in size. As for pollen sh-
ape, 3 forms were recognized in the same specimens: prolate, perprolate and prolate-spheroidal. Endopore was located 
in the middle of colpi. The sculpture of the grains was confirmed to have striate pattern. The size of perforation and the 
orientation of the muri were compared and appeared to indicate the differences between the species. R.caesius, R. disc-
olor, R. dolichocarpus and R. hirtus appear to have steriate-scabrate sculpture; in contrast, R. hyrcanus Juz., R. persicus 
Boiss. and R. sanctus Schreber. appear to have meandrical and fingerprint-like sculpture. Perforations are of two types. 
They are either large or often extending to tectal ridges or minute holes. Characters of pollen grains were proved their 
usefulness for separating taxa at the specific level. It seems that there is a link between the diversity of pollens and the 
vegetation habitats.  
Keywords. exine, ectocolpi, pollen, finger prints pattern, polar axis, electron microscopy  

  

  مقدمه

 Rosaceaeة تیریکی از اعضاي  .Rubus Lسردة تمشک 

Juss. گلسرخیانة تیراست که به زیر Rosoideae  تعلق

که در تمام طوري دنی دارهاي این سرده پراکنش وسیعدارد.گونه

 ,Thompsonقطبی (مناطق استوایی پست تا نواحی نیمهها، از قاره

 ,Focke, 1910پراکنش دارند ( ،قطب جنوب ۀجز ناحی) به1995

1911, 1914; Hummer, 1996اي درختچه هاین سرد ). گیاهان

-گل ۀشاخ معمولاًکه  هستندهاي خاردار ساله با ساقهیا علفی چند

آید. وجود میهاي قبل بههاي بلند چوبی سالقهدهنده روي سا

سفید یا  هاياي با گلآذین در این سرده به صورت خوشهگل

 ,Khatamsaz( هستنداي برچهصورتی و میوه مجتمع چند

یکی از  Rubusها ز نظر بسیاري از تاکسونومیستا ).1992
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آمار ). Richard et al.,1996( استترین گیاهان گلدار پرچالش

بندي وجود ندارد. تنها طبقه سردههاي این دقیقی براي تعداد گونه

) انجام Focke )1910, 1911, 1914 به کوششجهانی و جامع، 

 ،بنديطبقه در این Thompson, 1997 .(Fockeگرفته است (

بندي کرده گونه تقسیم 429سرده و حدود زیر 12را به  سردهاین 

یا  Idaeobatus Fockeبزرگ آن  سردةاست. سه زیر

raspberries  گونه،  117باMalachobatus Focke  115با 

 تقریباً با  blackberriesیا  Rubus=EubatusFockeگونه و 

 Chamaemorusآن  سردةترین زیرو کوچک استگونه  132

(Hill) Focke  سردة. زیراستگونه با یک Rubus  شامل گونه-

که در اروپا، آسیا و آمریکاي شمالی انتشار دارند  هایی است

)Ballington et al., 1993هاي چوبی موجود در ایران ). گونه

هاي مختلف این و گونه هستند Rubus سردةهمگی متعلق به زیر

ر اروپا، ترکیه، قفقاز، افغانستان، د ،بر ایرانزیرسرده علاوه

). Khatamsaz, 1992شوند (پاکستان، عراق و لبنان یافت می

 13تا  10تلف اساس منابع و فلورهاي مخبراي این سرده در ایران بر

شناسان که حاکی از اختلاف نظر میان گیاه است گونه معرفی شده

در ایران ه هاي متعلق به این سردبراي تعیین حدود و تعداد گونه

شناسان درباب فلور ایران طی شده گیاهطبق مطالعات انجاماست. 

شده براي این سرده تا حدي هاي معرفیچند قرن اخیر، تعداد گونه

در فلورا Boissier  (1872)که طوريمتفاوت بوده است. به

گونه،  11) در فلور ایران Parsa )1943گونه،  10اورینتالیس ، 

Gilli )1969هیبرید)،  5گونه و  7تاکسون ( 12فلورا ایرانیکا  ) در

Khatamsaz )1992(  13در فلور ایران ) 5گونه و  8تاکسون 

گونه براي  12هاي ایران ) در رستنی1996(  Mobayenهیبرید) و

  اند.این سرده از ایران نام برده

شدة این سرده در هاي شناختهنگاهی به پراکنش جغرافیایی گونه   

مرکز تنوع و پراکنش در ایران  دهد کهنشان می ينابع فلورم تمام

شرق ایران غرب و شمالدر شمال و شمال Rubus سردة هايگونه

هاي چوبی در ایران ). تمام گونهGhahreman, 1993است (

 .Rو  .R. caesius L گونۀفقط دو  و هستندخزري  ناحیۀمتعلق به 

sanctus Schreb.  تورانی  - در منطقه ایرانوخزري  ناحیۀعلاوه بر

جمله، از ،امروزه کاربرد زیادي دارد دانۀ گردهنیز پراکنش دارند. 

هاي گیاهی، مطالعه ها و گروهروابط تکاملی بین گونه مطالعۀ

 ,Moore & Webاجتماعات گیاهی و زیستگاه و غیره ( ةدربار

طولانی  ايتاریخچه سرخیانگلدر  دانۀ گرده مطالعۀ ).1978

 سردةهاي ). گلTomlik-Wyremblewska, 1995(دارد 

Rubus را به سمت  هاکنند که حشرهمقادیر زیادي شهد تولید می

-عموماً بهافشانی در این سرده گرده ،بنابراینکنند. خود جلب می

 ). Jenning, 1988شود (انجام می هاحشره وسیلۀ

تحت  سردة گردةهدف این مطالعه، تعیین صفات عمومی    

- منزلۀ یک صفت تاکسوهاي گرده بهویژگی، بررسی مطالعه

هاي دن ارزش تاکسونومیکی گرده در گونهنومیکی، مشخص کر

 مطالعۀپایه ها بروابط تاکسونومیکی بین گونهو تعیین ر تحت مطالعه

ایران با مشاهدات  در Rubus سردةزیر گردةدانۀ صفات 

) SEM( ) و میکروسکوپ الکترونیLMمیکروسکوپ نوري (

  .است

 

  ها مواد و روش

 مطالعه Rubus سردةزیر گونۀ 7 گردةدانۀ  ،در این پژوهش   

هاي طبیعی سه استان طور مستقیم از رویشگاهها به. نمونهندشد

-جمع 1393بهار در گلستان، گیلان و مازندران در فصل گلدهی 

ها در هرباریوم دانشگاه گنبد ). نمونه1 (جدول ندشدآوري 

ها با مراجعه به شناسایی نمونهشدند.  ) نگهداريGKUH( کاووس

 ,Gilli، فلورا ایرانیکا ( )Yuzepchuk, 1941منابع فلور شوروي (

فلور ایران  و )Davis & Meikle, 1972، فلور ترکیه ( )1969

)Khatamsaz, 1992.جهت مشاهده میکروسکوپ  ) انجام شد

از اده شد. پس) استفErdtman, 1960نوري از روش استولیز (

-و بزرگ E100مدل  Nickonاستولیز، با میکروسکوپ نوري 

گرده از نماي قطبی و استوایی با دوربین  15- 20از  100نمایی 

برداري شد. عکس مگاپیکسل) 8و  a63(مدل  Canonدیجیتال 

و  3نسخۀ  Image toolsافزار هاي توسط نرمگیريتمام اندازه

Axio vision  جام شد. میانگین و انحراف معیار نیز ان 3/4با نسخۀ

منظور مطالعه و تهیۀ به. گردیدمحاسبه  Minitab 14افزار با نرم

هاي گردة مناسب با استفاده از هاي الکترونی، دانهمیکروگراف

-VEGA// TESCANمدل SEMمیکروسکوپ الکترونی 

LMU   22تحت ولتاژKV, 15 KV  بررسی و تصویربرداري

 شدند.

 ,Tomlik-Wyremblewskaصطلاحات دانۀ گرده از براي ا   

  Erdtmanبنديو براي تعیین اندازه و شکل گرده از طبقه )1995(
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  .)Rubus )LM-SEM  هاي زیرسردةهاي تحت مطالعه گونهنمونه - 1جدول 

Table 1. List of the specimens studied.  
ارتفاع   محل جمع آوري  گونه  ردیف

  (متر)

  هرباریومی شمارة  آوري کنندهجمع

1  R. caesius L. 803012  حبیبی و کسلخه  50  مازندران، رامسر، قاسم آباد سفلی-GKUH 

2  R. discolor Weihe & 
Nees.  

  GKUH-803026  حبیبی و کسلخه  7  گیلان، هشتپر، شیرآباد

3  R. dolichocarpus Jaz.  803120  یانیمهدي و کسلخه  500  گلستان، پارك ملی گلستان-GKUH  

4  R. hirtus Waldst & 
kit.  

  GKUH-803135  مهدي یانی و کسلخه  1360  مازندران، جنگل سنگده

5  R. hyrcanus Juz.  803146  حبیبی و کسلخه  1030  گیلان، جاده اسالم به خلخال-GKUH  

6  R. persicus Boiss.  803150  یانیمهدي  250  رضا (ع)کردکويگلستان، جنگل امام-GKUH  

7  R. sanctus Schreb.. ورزین، نزدیک گیلان، جیرنده، روستاي بی

  زیارتگاه

  GKUH-803235  حبیبی و کسلخه  1040

 
  ) استفاده شد.1943(

 

  نتایج

 34- 26ها با میانگین طولتمام گرده: اندازه و شکل گرده   

). بیشترین طول 2(جدول  هستندمتوسط  میکرومتر داراي اندازة

 R. discolor گونۀمربوط به میکرومتر  38/34محور قطبی با 

Weihe & Nees.  1(شکل ،B1 و کمترین طول مربوط به (R. 

hyrcanus Juz.  1(شکل ،E1 استمیکرومتر  89/26) با .

میکرومتر مربوط به  81/26با میانگین بیشترین طول محور استوایی 

) و کمترین A3، 1و شکل  A1، 1(شکل  R. caesius گونۀ

 R. sanctusمیکرومتر مربوط به  78/20 مقدار محور استوایی با

ها منفرد، جور تمام گرده ،لحاظ شکل. ازاست) G2، 1(شکل 

شکل و ازمنظر زمنظر قطبی بیضوي. اندستهقطب و تقارن شعاعی 

. با توجه به نسبت طول استبخشی لبی یا سهسه استوایی کروي

، SEM) در تصاویر P/Eمحور قطبی به طول محور استوایی (

(شکل  R. discolor )،A2-A3، 1(شکل  R. caesiusهاي هگون

1 ،B1-B2  و (R. persicus Boiss.  شکل)1 ،F1-F2 داراي (

، 1(شکل  .R. dolichocarpus Jazهاي ، گونهprolateشکل 

C1-C2 ،(R. hirtus Waldst & Kit.  شکل)1 ،D1-D2 و (

R. hyrcanus  1(شکل ،E1-E2(  گردةداراي شکل 

perprolate  گونۀو R. sanctus  1(شکل ،G1-G2 داراي (

  .هستند prolate-spheroidalشکل 

 (ectocolpi)شیار  سهداراي  تحت مطالعههاي تمام گرده: شیار   

. شیارها در امتداد محور هستند (endoporus)منفذ درونی  سهو 

-درصد محور قطبی را در گونه 90- 70 تقریباًکه  استقطبی گرده 

- د. بیشترین و کمترین طول شیار بهانشکیل دادههاي مختلف ت

 03/31) با B1-B2، 1(شکل  R. discolor گونۀترتیب در 

 )C1-C2، 1(شکل  R. dolichocarpus در گونۀ میکرومتر و

و در میانه داراي  است . انتهاي شیارها تیزاستمیکرومتر  35/20

 .هستندهاي عرضی پل

هاي میکروگراف کل ضخامت اگزین در: ضخامت اگزین   

LM میکرومتر متغیر است.  90/0- 70/1هاي مختلف بین در گونه

-A2، 1(شکل  R. caesiusهاي بیشترین ضخامت اگزین در گونه

A3 و (R. discolor  شکل)1 ،B1-B2 و کمترین ضخامت (

 .R) و D1-D2، 1(شکل  R. hirtusهاي مربوط به گونه

persicus  1(شکل ،F1-F2.است (   

- تزئینات سطح خارجی اگزین در میکروگراف: ینات اگزینتزئ  

با ) A1-A3، 2(شکل  R. caesiusنشان داد که گونۀ  SEMهاي 

، و منافذ با میانگین scabrate-striateمخطط برجسته، آرایش 

و در  ها در مزوکلپیوم طولیرگهمیکرومتر هستند.  14/0قطر 

  هافاصلۀ رگه مجاور شیارها، عرضی و تا حدودي چرخشی هستند.

  ها هستند.یا خطوط بسیار کم و فاقد گرانول  

با  تزئینات مخطط  )B1-B3، 2(شکل  R. discolorگونۀ 

striateمار ها،داراي آرایش طولی یا تا حدودي، که در آن  رگه -  
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  ).Rubus caesius )100xدانۀ گرده : A1 - 1شکل 

Fig. 1. Pollen of Rubus caesius (x100). 
A:  ،دید قطبیB:  ،دید استواییP:  ،طول محور قطبیE:  ،طول محور استواییAp:  ،شیارBr: پل عرضی.  

A: polar view, B: equatorial view, P: length of polar axis, E: length of equatorial axis, Ap: aperture, Br: bridge. 

  

صورت هاي انتهایی قطبی بهدر قسمتپیچی در مزوکلپیوم هستند، 

و  است خطوط از همدیگر کم فاصلۀند. اهعرضی آرایش یافت

میکرومتر و  09/0 نافذ بزرگ و کوچک با قطر میانگینداراي م

 .R. استگاهی داراي گرانول بین یا روي خطوط 

dolichocarpus  2(شکل ،C1-C3 ( با تزئینات سطح خارجی

-ها در تمام قسمتهستند. رگه scabrate-striateمخطط منشعب 

خطوط کم و داراي  فاصلۀاند. صورت طولی آرایش یافتهها به

میکرومتر و به صورت پراکنده  06/0منافذ بسیار ریز با میانگین قطر 

ی تزئینات سطح خارج .استها یا بین آنها داراي گرانول روي رگه

اي یا منشعب مخطط شاخه) D1-D3، 2(شکل  R. hirtus گونۀ

scabrate-striate ها با آرایش طولی و تا حدودي . رگهاست

 30/0زیاد داراي منافذ بزرگ با میانگین قطر  فاصلۀچرخشی و 

 .Rاست میکرومتر  06/0میکرومتر و منافذ کوچک با میانگین قطر 

hyrcanus  2(شکل ،E1-E3 مخطط نات تزئی) دارايstriate 

زیاد داراي منافذ بزرگ با  فاصلۀها با آرایش طولی و . رگهاست

 03/0میکرومتر و منافذ کوچک با میانگین قطر  38/0میانگین قطر 

تزئینات سطح . هستندفاقد گرانول در سطح و است  میکرومتر

. است striateدار )، خطF1-F3، 2(شکل  R. persicusخارجی 

ها داراي آرایش ز همدیگر زیاد و در تمام قسمتها ارگه فاصلۀ

 03/1طولی، با منافذ ریز زیاد و منافذ بزرگ، با میانگین قطر 

ولی  استهاي گرانولی ها و خطوط فاقد دانه. رگهاستمیکرومتر 

-G1، 2(شکل  R. sanctusشود. در در داخل شیارها مشاهده می

G3دارتزئینات سطح خارجی مخطط یا رگه ) نیز striate هستند .

ها داراي آرایش ها از همدیگر زیاد و در تمام قسمترگه فاصلۀ

. استمیکرومتر  42/0طولی، با منافذ ریز و بزرگ، با میانگین قطر 

ولی در داخل  هستندهاي گرانولی ها و خطوط فاقد دانهرگه فاصلۀ

 شود.شیارها مشاهده می

 

  بحث

تقارن شعاعی و  با ورقطب،ج مورد بررسیهاي گردة تمام دانه   

هاي گردة گلسرخیان است و منفذي همانند دیگر دانه- شیارسه

را به وضوح  Rubusمطالعات قبلی درباب گلسرخیان و سردة 

). با توجه به Reitsma, 1966; Eide, 1981کنند (تأیید می

هاي گرده طبق گرفته در این تحقیق، تمام دانههاي انجامبررسی

 26- 34) داراي اندازة متوسط (Erdtman, 1943بندي (طبقه

ازنظر شکل، معمولاً از دید استوایی بیضوي و از  میکرون)  هستند.

بخشی است و با نسبت طول محور قطبی گوشه و سهدید قطبی سه

گیري در اندازه P/E ،(47/1 - 16/1به طول محور استوایی (

 ، شکلSEMدر  40/1 - 15/2و  LMروش ها بهمیکروگراف

 prolateاز )Erdtman )1943 بنديها طبق طبقهگرده

spheroidal  تاperprolate هاي شیاره و داراي پلاند. سهمتفاوت

عرضی استوایی در محل شیارها هستند. ضخامت اگزین در بین 

هاي مختلف تفاوت چندانی نشان نداده است و در محدودة گونه

 یکی از صفات مهممیکرومتر است. تزئینات سطح اگزین  1- 70/1
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 .)LM) (100xاستولیز شده ( گردةهاي دانه - 1شکل ادامه 

Fig. 1. Acetolyzed pollen grains (LM) (x100). 
A2 ،دید استوایی :A3 دید قطبی :R. caesius ، B1وB2:  ،دید استوایی و قطبیR. discolor ،C1 ،دید استوایی :C2 دید قطبی :R. dolichocarpus ،D1 ،دید استوایی :D2 دید قطبی :R. 

hirtus ،E1 ،دید استوایی :E2 دید قطبی :R. hyrcanus ،F1 ،دید استوایی :F2 دید قطبی :R. persicus ،G1 ،دید استوایی :G2 دید قطبی :R. sanctus.  

A2: equatorial view, A3: polar view- R.caesius; B1: equatorial view, B2: polar view- R. discolor; C1: equatorial view, C2: Polar view- R. 
dolichocarpus; D1: equatorial view, D2: polar view- R. hirtus; E1: equatorial view, E2: polar view- R. hyrcanus; F1: equatorial view, F2: polar view- 
R. persicus; G1: equatorial view, G2: polar view- R. sanctus. 
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  .)SEMتصاویر میکروسکوپ الکترونی (  - 2شکل 

 Fig. 2. SEM micrographs.  
A1 ،دید استوایی :A2 ،دید قطبی :A3 تزئینات اگزین :R. caesius؛ B1 ،دید قطبی : B2 وB3 تزئینات اگزین :R. discolor؛ C1 ،دید استوایی :C2 ،دید قطبی :C3زئینات اگزین : تR. 

dolichocarpus؛ D1 ،دید استوایی :D2 ،دید قطبی :D3 تزئینات اگزین :R. hirtus.  

A1: equatorial view, A2: polar view, A3: exine-R. caesius; B1: polar view, B2, B3: exine- R. discolor; C1: equatorial view, C2: polar view, C3: 
exine-R.dolichocarpus; D1: equatorial view, D2: polar view, D3: exine- R.hirtus. 
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 .)SEMتصاویر میکروسکوپ الکترونی (  - 2ادامه شکل 

Fig. 2. SEM micrographs.  
E1 ،دید استوایی :E2 ،دید قطبی :E3 تزئینات اگزین :R. hyrcanus ،F1 ،دید استوایی :F2 ،دید قطبی :F3ن : تزئینات اگزیR. persicus؛ G1 ،دید استوایی :G2 ،دید قطبی :G3 تزئینات اگزین :R. 

sanctus.  

E1: equatorial view, E2: polar view, E3: exine-R. hyrcanus; F1: equatorial view, F2: polar view, F3: exine- R. persicus; G1: equatorial view, G2: 
polar view, G3: exine-R.sanctus. 

  

). سطح تزئینات Eide, 1981( است یانسرخگل هاي تیرةدر گرده

ها داراي الگویی حاضر نشان داده که تمام گونه مطالعۀاگزین در 

 .Rها از جمله که در برخی گونه استشیاردار یا مخطط 

hyrcanus ،R. persicus  وR. sanctus  این شیارها تا حدودي

دیگر ولی در  استمتري ) و داراي برجستگی کstriateمستقیم (

-scabrateشاخه (صورت برجسته و چندها این شیارها بهگونه

striateها با . این یافتهندقرار دارها ) در طول محور قطبی گرده

) در Tomlik-Wyremblewska )1995هاي مطالعات و یافته

 جز اندازةدر اروپا، به Rubusمطالعۀ مورفولوژي گردة زیرسردة 

شیاره، بیضوي، سهها از جمله در دیگر گزارشکوچک گرده 

 20/1- 70/1اگزینی با ضخامت حدود  شتنو دابودن جورقطب 

 گونۀاخیر،  مطالعۀمطابقت دارد. در  میکرومتر و تزئینات شیاردار،

R. hirtus شیاره هاي بیضوي و سهنیز بررسی شده بود که گزارش

زئینات اگزین و ت 30/1برابر با  P/Eو نسبت  دانۀ گردهبودن 

مطابقت  مقالۀ حاضربا گزارش  شیاردار و مخطط برجسته کاملاً

در این بررسی تزئینات سطح  .)Sharifnia et al., 2011( دارد

 R. raddeanusچروکیده و  R. persicus گونۀخارجی در 

دار یا مخطط معرفی شده است. با توجه به نقش عوامل رگه

توان یاهی از جمله تمشک میهاي گاکولوژیکی در پراکنش گونه

ه و تزیینات خارجی گرده رویشگاهی در انداز هايویژگیثیر به تأ

شده در این مطالعه آوريهاي جمعطور کلی نمونههد. باشاره کر

با  .جنگلی بوده استبرحسب پراکنش از مناطق جنگلی و غیر

16/16 
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عنایت به تغییرات عوامل اکولوژیکی از جمله میزان رطوبت، وزش 

ۀ تمشک را به دو دست گردةتوان باد، تغییرات حرارتی و غیره، می

 هايتوان به گونهاول می ۀجنگلی تقسیم نمود در دستجنگلی و غیر

R. caesius ،R. dolichocarpus ،R. hyrcanus  وR. 

persicus هایی از جمله داراي نسبت د که داراي ویژگیشاره کرا

P/E تحت مطالعههاي یري گونهگتر (مبنا سنجش اندازهکوچک (

گاه خارج از جنگل بوده و داراي داراي رویش دوم ۀ. دستهستند

ها گونه دیگرتر نسبت به بزرگ P/Eهایی از جمله نسبت ژگیوی

 ةو عمد اهی بر نوع و تیپ گرده اثر ندارد. تغییرات رویشگاست

 .استها تغییرات در اندازه گرده

 

  سپاسگزاري

و آزمایشگاه مرکزي دانشگاه  وولان هرباریومئنگارندگان از مس   

انجام این  دربخاطر فراهم نمودن امکانات و همکاري گنبدکاووس 

  نمایند.تحقیق قدردانی می
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