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شناسـی و بررسـی خصوصـیات ریخـت. شـده انـد بررسـی شناسـی ریـز ریخـت و شناسـییران با استفاده از خصوصیات ریختدر ا Batrachium هاي بخشهگونه. چکیده

 .R. rionii Lagger ،R. sphaerospermus Boiss شـامل سـردهایـن چهارگونه از در گرده هاي دانههمراه با خصوصیات  میوهها، گلبرگ و شناسی برگریزریخت

& Blanche  وR. trichophyllus Chaix ex. Vill.  وR. peltatus Schrank هاي گرده با اسـتفاده از دانه .استSEM  و LEM نـد. قـرار گرفت سـیتحـت برر

-هـاي سـهداراي گرده تحت بررسیهاي در گونه گردههاي دانه ند.مورد تحلیل قرار گرفته ا SPSSافزار نرم و  هاي آماريشناسی با استفاده از روشهفت خصوصیت ریخت

. اسـتصورت خارهاي ریز بوده و این امـر بـین چهارگونـه مشـترك هب بیرونی گرده) ۀآرایش و تزئین اِگزین (لای .هاي مختلف، متفاوت بودشیاري بوده و شکل آن بین گونه

 .R ايگونـهمشخص کرد. همچنـین تنـوع درونرا نیز  R. peltatus قرار داد و شباهت آن با تأییدرا مورد  R. sphaerospermus مستقل بودنهاي آماري نتایج بررسی

trichophyllus  شده است. تأییددر نتایج آماري  

  SPSSشناسی، ده، پولک نکتاري، فندقه، ریزریختهاي گردانهکلیدي.  هايواژه
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Abstract. In this study the morphological and micromorphologcal characters of Ranunculus Sect. Batrachium species in 
Iran have been investigated. The characters describe leaf, petal and fruit, in addition to pollen grains in four species of the 
genus including, R. sphaerospermus Boiss. & Blanche, R. trichophyllus Chaix ex. Vill., R. rionii Lagger and R. peltatus 
Schrank Pollen grains were tricolpate and had species-specific shapes. The sculpture of the exine was echinnate in all of the 
species studied. Seven morphological characters have been studied using statistical methods and SPSS software has been 
used in order to group the species. These analyses indicated that R. sphaerospermus was a valid species and very similar to 
R. peltatus. Also, intraspecific diversity in R. trichophyllus was confirmed by statistical methods.  
Keywords. pollen, nectar scale, achene, micromorphology, SPSS 
 

 

  مقدمه

Batrachium (DC.) Gray     توسط de Candolle )1817( به-

آن  Gray  (1821)آلاله توصیف شده اسـت. سردة اي ازمنزلۀ بخشه

-سـردهزیر منزلۀآن را به )Cook  )1963ارتقاء داد. سردهطح را به س

بازبینی و تجدید نظـر را  سردهزیر. وي این در نظر گرفتاز آلاله  اي

 و تکامل و تحـول ایـن گـروه را مـورد بحـث قـرار داده اسـت.ده رک

 از تحقیقـاتقبـل  این گروهحقیقات ژنتیکی و آزمایشات اندکی در ت

Cook )1963( چندین بررسی مربوط  نیز از آنپسبود.  انجام گرفته

در رابطه با این زیر غیره و  یوشیمیب ،کروموزومشمارش  ،بنديبه رده

ــرده ــه  س ــورت گرفت ــتص -Webster, 1991; Gluchoff) اس

Fassion et al., 1997; Tamura, 1991; Benson, 1948; 
Jensen & Kadereit, 1995; Dahlgren, 1992; Dahlgren 

& Svensson, 1994; Anderson et al., 2005(.   

 Emadzade et(ه هـاي آلالـگونهدری فیلوژنتیکهاي طبق بررسی   

al., 2010(، بخشه هايگونه Batrachium ک کلاد مشـخص بـا ی
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 .دهنـدمـی شـکیلت Ranunculus مرکـز کـلاددر بوت استرپ بـالا 

ایـن . نـداآلاله پذیرفتـه شـده سردهاز اي بخشهبه عنوان  نهاآبنابراین، 

هاي سفید، بدون لایه گلبرگ با بزيشامل گروهی از گیاهان آبخشه 

فندقه با حاشـیه و اغلـب و منفذ نوشجاي تحلیل یافته، میوة  اينشاسته

-لـیو پ سـیتیپلاستیبالایی از  ۀهستند که به خاطر درج ناجور برگ

ایـران  در بخشـهبندي آنها کار دشواري است. این پلوئیدي بودن رده

 R. rionii Lagger ،R. sphaerospermus ار گونــه داردچهــ

Boiss. & Blanche  ،R. trichophyllus Chaix ex. Vill. 

  .)R. peltatus Schrank  )Naqinezhad et al., 2016و

ــــین دو     ــــوع نوشــــجاي در ب  بخشــــه و Batrachium بخشــــهن

Ranunculus  ــده ــک قاع ــی نوشــجاي نزدی ــت. در اول ــاوت اس متف

به گلبرگ متصل است در  در تمام طول یافته و مستقیماً گلبرگ رشد

دوم نوشجاي قطعه کوچکی است که فقـط بـه  سردهکه در زیر حالی

در  )Dahlgren 1992)(.  Cook)1963 قاعده گلبرگ اتصال دارد

از دیـدگاه مروري  ايهمطالع Batrachium سردهبر روي زیر مطالعه

نجام داد و سه تیپ نوشجاي هاي نوشجاي اسیستماتیکی بر روي تیپ

او معتقـد  .لونیت و گلابی شکل ،(circular) حلقوي را معرفی کرد:

تاکسونومیکی مفیـدي در هاي مختلف نوشجاي صفت است که تیپ

ــه ــخیص گون ــاي زیرتش ــردهه ــت.ا Batrachium س  Dalgren  س

 Bartachium هـايبخشهتیپ پولک نکتاري را براي  شش (1992)

بسـیار  ایـانآلالهةهاي گرده در تیردانه ف کرد.ریتع Ranunculusو

هـاي گـرده در ایـن تیـره مشـاهده متنوع بوده و انواع مختلفی از دانـه

ه گـرده در ایـن تیـره هاي دانتحقیقات متعددي روي ویژگیاند. شده

 ,Rastipisheh et al., 2010; Kumazawaانجـام شـده اسـت(

1937; Andersen, 1961; Erdtman, 1952-61, 
Tomaszewski, 1967; Santisuk, 1979; Petrov et al., 

1980-81; Clarke et al., 1991( اساس نوع، شـکل و تعـداد و بر

شـیاري ة سـههـاي گـرددانه گرده شرح داده شد: ۀشیارها سه تیپ دان

 نیز دیده شده است.  شیاري و پنج منفذية پنجگرد

شناسـی ریخـتشناسـی و ریزهـاي ریخـتویژگـی ،در این بررسـی   

و  قـرار گرفتـه اسـت  بررسـی تحـت Batrachiumبخشه ي هاگونه

-در رویشگاه هاي ذکر شدهف از این تحقیق بررسی تنوع ویژگیهد

اساس صفات جدیـد و یافتن اطلاعات جدید بر در ایرانهاي مختلف 

 بوده است.

  

  هامواد و روش

 ،TARI هايهرباریومموجود در  Ranunculus سردههاي نمونه

TUH وALUH از  یهای، نمونههمچنین اندتحت بررسی قرار گرفته

هاي گرده از ). دانه2(جدول  شدآوري جمعهاي شمالی کشور بخش

براي  کارنويةکنندجداسازي و در تثبیتهاي هرباریومی نمونه

 رياگهد) ن(LMو نوري (SEM) بررسی میکروسکوپی الکترون 

 ررسیبگرده  20-30وسططور متبهLM هاي . براي سنجششدند

 (LM)از میکروسکوپ نوري هاي گرده بااستفادهشدند. دانه

Olympus DP 12 ةنگار و میکروسکوپ الکترونی(SEM) Ceol 

صفاتی مانند طول ها در این بررسی قرار گرفتند.  تحت بررسی  840

 قرار گرفتند. تحت بررسیقطبی و استوایی، طول شیار، سطح اگزین 

  همکارانو  Clarke گرده از اصطلاحات ۀطح دانبراي توصیف س

  استفاده شده است. (1991)

  تحلیل آماري

براسـاس  تحلیـل فنتیـکوشناسی، یک تجزیههاي ریختدر بررسی   

کمیّ و کیفی (شش ویژگی کمیّ و یک ویژگی کمّـی) هاي ویژگی

 بـراي SPSS ver16افـزار از نرمبراي این کار  .)1(جدول  انجام شد

-فنـوگرام بـهتـا یـک   استفاده شد اقلیدسی ۀفاصل از میانگین ۀمحاسب

صـورت عـددي هرده بنـدي بـ ۀواسـطهحاصل شود که ب wardروش 

-، ویژگیهمنظور تحلیل آماري چند متغیربه مورد استفاده قرارگرفت.

دنمایی رمزگذاري یا کُدگـذاري صورت نماهاي دوتایی و یا چنهها ب

هـاي ویژگیط به مربو ۀیل آماري اولیتحلوتجزیه. )1اند (جدول شده

و تجزیـه بـه  ههاي آماري چند متغیراز آن تحلیلکمیّ و کیفی و پس

  ها انجام گرفت.عامل

  نتایج

  شناسیمشاهدات مربوط به گرده

شـیاري، آلاله، سـه ةسرد از Batrachium بخشۀهاي گرده در دانه   

-هبـ R. peltatusشـکل گـرده در  (منفرد) و گرد هستند. تک قطبی

Rو  R. rioniiدر دو قطـــب و در  spheroidal-oblate صــورت
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  .شناسیبررسی شده در مطالعات ریخت يهاگیویژ -1 جدول

Table 1. Morphological characters studied. 
  صفت  حالت کدگذاري  نام اختصاري  شماره

  

1  

l.sh 1-شکل برگ  اییبریده و پنجه-2بریده/بریده  Leaf shape  

2  

 

  

st.sh  1-3مرغـی/مسـتطیلی و بـه سـمت بـالا  تخـم -2مرغی و به سمت بالا کـروي/ تخم- 

  مثلثی-4مستطیلی کشیده و به سمت بالا مثلثی/

 Stipule shape  شکل گوشوارك

3  fr.sh  1-/شکل میوه  کروي-2کشیده  Fruit shape  

  4  a.le  1-1=a.le  /2- 5/1<a.le<1  /3- 2<a.le<3  طول فندقه  Achene length  

5  s.a  1-سطح فندقه  موجدار-2دار/خط  Surface of achene  

6  n.sh 1-/شکل نکتار  فنجانی-3شکل/گلابی-2هلالی  Nectar shape  

7  r.sh 1-/شکل نهنج  کروي-2کشیده  Receptacle shape  

  

  .بررسی شده در مطالعات ریخت شناسی و گرده شناسی هاي نمونه فهرست-2جدول   

Table 2. Specimens examined in morphological and palynological studies. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ALUH: ء؛ هرباریوم دانشگاه الزهراHUMZ:  هرباریوم دانشگاه مازندران؛TARI: مراتع هرباریوم موسسه تحقیقات جنگل ها و.  

ALUH: Alzahra University Herbarium; HUMZ: Herbarium of University of Mazandaran; TARI: Herbarium of Research Institute of 
Forests and Rangelands. 
 

prolate-spheroidal sphaerospermus  ـــــ ـــــورتهب و  ص

subprolate  درR. trichophyllus طـول کمترین . )1(شکل  ستا

بیشـترین و  R. sphaerspermusمتـر در میکرو 64/29یقطبـمحـور 

اسـتوایی محور طـولو  اسـتمتفاوت  R. rioniiدر  مترمیکرو71/29

ـــین ـــز ب ـــر میکرو04/19نی ـــا  (R. sphaerospermus)مت  55/27ت

هـا، گیـري. باتوجه به این انـدازهاست) متفاوت R. rionii( مترمیکرو

R. sphaerspermus اي و گرده ةاز کوچکترین اندازR. rionii  از

  .)3جدول( استاي برخوردار گرده ةبزرگترین انداز

ــه    ــزین نمون ــخامت اگ ــاوت ض ــا متف ــته ــخامت اس ــداکثر ض . ح

ــزین ــرمیکر96/0اگ ــرین آن  R. peltatusدر ومت ــوده و کمت  51/0ب

ــوده R. sphaerospermusدر میکرومتــر  .Rاســت. شــیارها در  ب

rionii  و R. peltatus انــد ولــی در بــه انتهــا نرســیدهR. sphae-

  ردیف  گونه  هرباریوم  شماره هرباریومی  محل جمع آوري و جمع آوري کننده

  ALUH  R. rionii 1  11051  آباد؛کبريعباس - مازندران

  ALUH  R. rionii 2  11052  روستاي سوته؛ اکبري - مازندران

  TARI R. rionii 3  6014  دنژاروستاي سرچشمه؛ نقی-فیروزکوه 

  ALUH  R. trichophyllus 4  11053  کمربندي فریدونکنار؛ اکبري-مازندران

  ALUH  R. trichophyllus 5  11054  بابلسر؛ اکبري -جاده بابل  -مازندران

  ALUH  R. trichophyllus  6  11055  نژاد و اکبريدریاچه نئور؛ نقی - اردبیل 

  HUMZ  R. trichophyllus  7  4031  نژادقیساهون؛ ن دریاچه - فیروزکوه 

  HUMZ  R. trichophyllus 8  4032  نژاددریاچه ساواشی؛ نقی -فیروزکوه

  TARI R. trichophyllus  9  9605  نژادبندرانزلی؛ نقی -رشت

  TARI  R. trichophyllus  10  2116  بین چشمه کبود وکر؛ مظفریان - کردستان 

  ALUH  R. sphaerospermus  11  11056  بريروستاي نودهک ؛ اک -مازندران 

  ALUH  R. peltatus 12  11057  نژاد دریاچه نئور؛ نقی - اردبیل
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rospermus ا ادامه داشته و در هتا قطبR. trichophyllus و  متدم

و  R. trichophyllusو R. peltatusهم پیوسته هستند. شیارها در هب

R. sphaerospermus  سطحی یا کم عمق هستند ولی در شـیارهاي

R. rionii هـا در عمیق بـوده و قطـبR. trichophyllus ه شـکل بـ

 هاي(شکل اف هستندهاي دیگر صو در گونه اندمتمایزي ضخیم شده

-بـرگد. شـ مشاهدهدو نوع برگ  هاي تحت مطالعهدر گونه .)2و  1

 شـکلمنقسم نخـیهاي برگ هاي کم وهاي داراي پهنک با بریدگی

(capillary) زیـادي  هـاي نخـی متعـددکه به شکل ظریفی به بخـش

 R. peltatusشده در ایران، فقـط هاي یافتاند. بین گونهتقسیم شده

بوده و از دو نوع برگ برخوردار  (دو شکلی)جور ناهاي رگداراي ب

هسـتند.  نخـی شـکلهاي فقط داراي برگسایرین که یاست، در حال

از سه تا پـنج لـوب سـطحی (کـم  R. peltatusدر  مسطحهاي برگ

که کوتاه و  نخیهاي . برگاندتشکیل شدهدار عمق) با حاشیۀ کنگره

متفاوتی برخوردار هسـتند کـه در هاي واگرا یا سفت بوده و از بخش

هـاي چـرخ هسـتند. اند و مانند پـرهیک صفحۀ واحد نگاه داشته شده

بـا  مجـاورهاي گرهطول از  ترکوتاههایی دارند که ها برگگونه ۀهم

صـورت قابـل تشـخیص هآن هستند. استفاده از شکل گوشوارك ها ب

داراي تنوع ها ها کار دشواري است زیرا این گوشواركدر بین گونه

مطلـق ها در حالت بینابینی قرار دارند. طـول هستند و بین گونه شکلی

آن در  جـاوربـرگ م دمبـرگو نسـبت طـول آن بـه  تـاهکوها دمگل

ــه ــازي گون ــت جداس ــا از اهمی ــادي ه ــرا در زی ــت زی ــوردار اس برخ

 مجاوربرگ  پهنک و دمبرگاز  تاه بوده اماکو هادمگلها، گونهۀهم

سـبزرنگ بـوده  در جوانیها کاسبرگ  ۀگون همۀر تر است. دبلندآن 

آینـد و طـول آن اي در مـیبه رنـگ قهـوه شدن گلدر زمان کاملو 

متـر متغیـر اسـت. طـول گلبـرگ خصوصـیت یلـیم 20/3تـا  43/1بین

دامنۀ تفاوت میان  یافتناگرچه ، بندي گیاهی استلحاظ رده ازمهمی 

 28 الـی 3بین  برگطول گلگونه کار دشواري است. تغییرات در هر 

 .Rو  R. rioniiدر  متـرمیلـی 5/3-5تـا  R. peltatusمتـر در میلـی

trichophyllus .یـک ویژگـی بسـیار نوشـجاي شکل  متفاوت است

بـا نوع گلابی شـکل گیري نوشجاي از شکل .مهم در این گروه است

گیرد صورت میاي هلالی (به شکل صلیبی) و دایره گذشتن از شکل

و  شـودو طویل مـیشدن گلبرگ کشیده پیر  اي در طیو شکل دایره

تـازگی هایی کـه بـهنوشجاي در گلبرگ مهم است کهخیلی بنابراین 

 يهـاگلبـرگافشانی) بررسی شوند نـه دراند (در زمان گردهبالغ شده

 R. rioniiدر شکل نوشـجاي  . شدههاي پیرو یا گلبرگ غنچه وندر

ــیهلا R. trichophyllusو   .Rو  R. spharospermusو در  ل

peltatus  تواند یک ها  میفندقهتعداد  ).3(شکل  شکل استگلابی

ها باشد، اگرچه مانند طول گلبرگ راهنماي مفید براي تشخیص گونه

توان هاي مفید مشکل است، اما میها به گروهبندي تعداد فندقهتقسیم

حـداکثر  ی شدههاي بررسدر نمونه ها اشاره کرد.به دامنۀ تعداد فندقه

 R. sphaerospermus) و R. rionii )90-60هـا در فندقـهتعـداد 

ــداقل  )50 -80( ــدادو ح  .R) و R. tricophylus )33- 16در  تع

peltatus )45- 34 (اسـت.  بسیار مهم هامشاهده شد.کرکپوش فندقه

R. sphaerospermus در حـالی کـه  دارد بـدون کـرك هايفندقه

مـویی بـوده و  R. trichophyllusو R .peltatusنـارس  هـايفندقه

بررسـی  ).4(شـکل  اسـتکرك بدون  حديتا R. rionii هايفندقه

در زمان بلوغ  دارهاي کركفندقهاست چرا که  مهمنارس هاي فندقه

دهند. یک ویژگی خـوب و خود را از دست می هايکركو رسیدن 

اسـت.  گیـاه ةمناسب دیگر مربوط به شکل نهـنج در تخمـدان رسـید

 R. rionii  و R. sphaerospermusهـاي نهـنج موجـود در گونـه

    .trichophyllus  R و R. peltatusي بـوده و در دو گونـه یدهکش

  صورت کروي است.هب

  آماريهاي نتایج تحلیل

اي بـه به منظور گروه بندي گونه هاي مطالعه شـده تحلیـل خـو شـه   

)، فنوگرام رسم 3(شکل براساس صفات کیفی انجام شد wardروش 

 .Rهـا در یکـی از شـاخه است کـه دو خوشۀ اصلی دهندةنشان شده

peltatus هاي و جمعیتR. sphaerospermus یکـدیگر دیـکنز 

 شاخۀ بعـدي خـود بـه دو خوشـۀ. اندها جدا شدهبوده و از باقی گونه

 .R فرعی تقسـیم شـده اسـت. در خوشـۀ فرعـی اوّل، افـراد جمعیـت

trichophyllus ــد و در خوشــۀ  مجــاور ر دو خوشــه واقــع شــدهد ان

  اند.قرار گرفته R. rionii هايگونه

 R. trichophyllus ۀگونــفیروزکــوه و مازنــدران در هــاي جمعیــت

دهند که ایـن تنـوع در ها شباهت بیشتري نشان میسبت به سایر گونهن

بـوده در Batrachium هاي  بخشـۀویژگی از شناسیصفات ریخت
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  A: R. trichophyllus, B: R. peltatus, C: R. rionii, D: R. sphaerospermusگرده در  ۀالکترونی دانتصاویرمیکروسکوپ  -1 شکل

Fig. 1. SEM photographs of pollen grains of Ranunculus species studied: A: R. trichophyllus, B: R. peltatus, C: R. rionii, 
D: R. sphaerospermus. 

 

 

 

 
 A: R. trichophyllus, B: R. rionii, C: R. peltatus, D: R. sphaerospermusدر  گرده ۀالکترونی دان تصویر -2 شکل

Fig. 2. SEM photographs of pollen grains of Ranunculus species studied: A: R. trichophyllus, B: R. rionii, C: R. peltatus, 

D: R. sphaerospermus. 
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 .هاي تحت مطالعۀ آلالهنتایج حاصل از مطالعۀ دانۀ گرده در گونه -3جدول 

Table 3. Results of the studies performed on pollen characters in studied species of Ranunculus. 

 

 
 

 
 

 .Batrachium هاي بخشهانواع نوشجاي در گونه -3شکل 

Fig. 3. Nectary types in the species of section Batrachium.  
A: R. trichophyllus, R. rionii, B: R. sphaerospermus, C: R. peltatus. 

 

 

 
  

  .متر)میلی2/0(مقیاس=A: R. sphaerospermus, B: R. peltatus, C: R. rionii, D&E: R. trichophyllus هاي: اشکال فندقه در گونه -4شکل 

Fig. 4. Achene shapes. A: R. sphaerospermus, B: R. peltatus, C: R. rionii, D&E: R. trichophyllus (scale bar= 0.2 mm). 
 
 

طول  mµطول قطبی  mµطول استوایی

  شیار

ضخامت 

  اگزین

    شکل و تزئینات  بذر

  نام گونه

 Max  Mean Min  Max  Mean  Min  
 

  R.  rionii  کاملاً صاف-تخم مرغی  0,64 17,93  21,61  29,71  37,21  21,87  26,13 33,23

  .R. trichophyllus  سفید شیاردار –تخم مرغی   0,84  19,90  22,80  25,53  28,51  17,32  21,12  24,35

  R. sphaerospermus  سفید شیاردار –غی تخم مر  0,51  18,06  18,11  21,64  25,39  17,05  19,04 23,95

  R. peltatus  هرمی و کاملاصًاف  0,96  19,55  25,77  26,70  27,83  25,50  26,78 27,73

B C A 

A 
B 

C D E 
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  .شناسیاي بر اساس صفات کیفی ریختخوشه ۀفنوگرام حاصل از تجزی -5 شکل

Fig. 5. The phenogram derived from the cluster analysis based on qualitative morphological traits. 
Rio: R. rionii, Tri: R.trichophyllus, Sph: R. sphaerospermus, pel: R. peltatus. 

 

  

 
  بر اساس تجزیه به عامل ها در صفات ریخت شناسی PCAجدول -6شکل 

Fig. 6. PCA analysis table on the basis of morphological traits. 
rio: R. rionii, tri: R.trichophyllus, sph: R. sphaerospermus, pel: R. peltatus. 

pel 
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فرعـی  ۀخوشـ شـود.فراوانی دیده میبه نیز R. trichophyllusگونۀ 

 بنـديرسـتهتشکیل شده اسـت. نمـودار R. rionii  گونه هايدوم از 

 حـاکی از مجـاورت 5اصلی در شـکل  ۀترسیم شده براساس سه مؤلف

است که براسـاس  ايهگون هايجمعیت و واگراییهاي نزدیک گونه

عامـل  نمودار تجزیـه بـهقرار گرفته اسـت. تحت بررسیه این سه مؤلف

(PCA) دو مؤلفـۀ اصـلی اول در شـکل  بیـانگر سم شـده براسـاس ر

شـده اسـت. بـا بررسـی هاي مطالعهمیزان نزدیکی یا واگرایی جمعیت

ها و مقایسۀ سهم هر یک در تنوع حاصله مشخص شد تجزیه به عامل

درصد تنوع مشـاهده  709/85حدود  که در مجموع این سه عاملسبب

دهنـد درصـدتنوع را نشـان مـی 748/46 . عامـل اول کـه  هستند شده

دهنـدة ترتیـب نشـانبـه گوشـواركنهنج، شکل میـوه و شـکل  شامل

 961/38هستند. عامل دوم کـه از  (0.7<)بالاترین ضریب همبستگی 

برخوردار است، شکل نکتار و سطح بـذرها  تنوعمورد از کل درصد 

و در عامل سوم (0.7<)  بالاترین ضریب همبستگی است نشان دهندة

طـول بـذرها  شامل برخوردار است تنوعاز کل  درصد 14/896که از 

  است.(0.7<)  نشان دهندة بالاترین ضریب همبستگیبوده 

  

 بحث

هـاي گـرده در گونـه (1991) و همکـاران  Clarkeطبق مطالعات

هـاي ویژگیبررسی  گیرند.قرار می aquatilis آبزي آلاله  در گروه

نشـان Ranunculus  ةسـرداز  Batrachium بخشـه هاي گـردةدانه

انـدازه و  شـکل، هـا براسـاسهاي واضـحی میـان گونـهدادکه تفاوت

 .R. rionii،Rکه چهار گونـه طوريبه هاي شیار وجود دارد.ویژگی

sphaerospermus  وR. trichophyllus  و R. peltatus   از

-داراي ویژگـی R. sphaerospermusهسـتند.  یکدیگر قابل تمایز

هاي منحصـر بفـردي اسـت (کـوچکترین دانـه گـرده و عمیـق بـودن 

شیارها) که استقلال آن را به عنوان یک گونۀ مستقل مورد تأیید قرار 

ــدا توســط  . ایــن(Iranshahr et al., 1992) دهــدمــی ــه ابت گون

Boissier  (1867)و سـپس  داي مستقل شرح داده شـگونه به عنوان

بـه سـطح زیرگونـه تغییـر یافـت یافـت. از Meikle (1959)  توسـط

شناسی این گونـه طرفی در فنوگرام رسم شده براساس صفات ریخت

ـــار ـــت.  R. peltatus در کن ـــده اس ـــع ش ـــقواق ـــه طب ـــن نتیج  ای

 .Rرا به  R. sphaerospermusنزدیکی   Meikle (1959)نظریات

peltatus دهد. شان مینDalgren شکل پولـک  (1992)اران و همک

فلسـی شـکل گـزارش کـرده  R. sphaerospermusنکتـاري را در 

را مشـاهده هـاي خـود گلابـی شـکل که ما در بررسـیاست در حالی

هـاي اي و لونیـت را در جمعیـتهاي حلقـههمچنین او شکل کردیم.

   Cook مشاهده کرده بود ولی ما مانند  R. trichophyllus مختلف

 .Rلونیت را مشاهده کردیم. پولک نکتاري در  فقط شکل  (1966)

peltatus در مشاهدات ما مانندCook   (1966)  گلابـی شـکل بـود

عـلاوه بـر گلابـی شــکل  (1992)همکـاران و   Dalgrenدرحالیکـه

 (1992)همکـاران و  Dalgrenري را نیز گزارش دادنـد. اشکال دیگ

شکل پولک ها روي پلوییدي در کروموزوممعتقد است که سطح پلی

هــاي مختلــف پولــک نکتــاري در گــذارد و شــکلنکتــاري اثــر مــی

  هایی با سطح پلی پلوییدي مختلف مشاهده شده است.جمعیت

طبق موارد پژوهش شده، بنظر می رسد کـه سـطح اگـزین از هـیچ 

سـت زیـرا اگـزین یبرخـوردار ن ي بخشـههاارزشی در تمایز بین گونه

هـا شـکل بـرگ .استها گونه همۀزگیل مانندي در  -تزئینات داراي

 زایشـیهـا هسـتند. صـفات براي جداسازي گونـه یخصوصیت مناسب

هاي از اهمیت زیادي میان گونه فندقهو  نوشجايمانند نهنج، نکتار یا 

  مختلف براي جداسازي آنها برخوردار هستند که به خاطر ثبات بیشتر 

ختی با شنابراساس صفات ریخت تاکسونومی عدديآنها است. نتایج 

 بندي کلاسیک مطابقت دارد. هاي مربوط به ردهنتایج بررسی

  

  سپاسگزاري

ـــراي     ـــدران ب ـــاریوم دانشـــگاه مازن نویســـندگان از مســـئولین هرب

 دراختیارقراردادن نمونه هاي هرباریومی قدردانی می نمایند.
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