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د. جهت یروس میخشک شمال گنبدکاوولاقی است که در مناطق خشک و نیمههاي بومی مراتع قشیکی از گونه Astragalus podolobus گونۀ .کیدهچ

 تیمارها شامل. شد جامانتکرار  3 تیمار و 15تصـادفی بـا کاملاً در قالب طرح  آزمایشی Astragalus podolobus شکستن خواب بذر مؤثرهاي روشبررسی 
واریانس  تجزیۀودند. دقیقه ب 15و  10، 5، 3، 1روزه و آب جوش  15و  10روزه، سرمادهی مرطوب  15و  10درصد، سرمادهی خشک  98شاهد، اسیدسولفوریک 

دهد که نشان می هاانگینمی مقایسۀ دار نبود. نتایجنیزنی در تیمارهاي مختلف معاما زمان متوسط جوانه ،دار استزنی معنیها نشان داد که درصد و سرعت جوانهداده
ین آزمایش نتایج ا ،د. همچنیندهداري با تیمارهاي دیگر نشان میو اختلاف معنی زنی تیمارهاي آب جوش بهتر از بقیه تیمارها استزنی و سرعت جوانهدرصد جوانه

زنی در عت جوانهدرصد و سر که بیشترین میزانطوريهب ،یابدزنی افزایش میو سرعت جوانه صددر در آب جوش، بذرهايدهد که با کاهش زمان قرارگیري نشان می
بذر در روز  09/3به  43/0زنی را از سرعت جوانهو درصد  47زنی را به تواند درصد جوانه. تیمار آب جوش یک دقیقه میشددقیقه مشاهده یکجوش تیمار آب

 افزایش دهد.
 خشک منطقۀ، زنیزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه ،بومیجوش،  آب .کلیديهاي واژه
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Abstract. The species Astragalus podolobus is one of the endemic species of winter pastures that grows in arid and 
semi-arid areas in the north of Gonbad-e Kavous. To investigate effective methods of breaking seed dormancy of Astr-
agalus podolobus, an experiment was carried out in the framework of a completely randomized design with 15 treatm-
ents and 3 replications. Treatments included controls, 98% sulfuric acid, dry chilling for 10 and 15 days, wet chilling 
for 10 and 15 days, and boiling water 1, 3, 5, 10 and 15 minute, respectively. Analysis of variance showed that the perc-
entage and speed of germination were significant in different groups while the average time of germination in different 
treatments was not significant. The results of comparing mean values showed that the percentage and the speed of 
germination in boiling water treatments were best in comparison with other treatments with significant differences. The 
results of this experiment also showed that reducing the exposure time of seeds to boiling water increases the 
germination percentage and speed, consequently, the highest percentage and speed of germination was observed in boil-
ing water 1 minute. Boiling water 1 minute treatment can increase the germination percentage up to 47% and the seed 
germination speed from 0.43 to 3.09 seeds per day. 
Keywords. boiling water, endemic, germination percentage, speed of germination, arid 
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  Agh et al. Seed dormancy in Astragalus podolobus                                                  Astragalus podolobusآق و همکاران. شکستن خواب بذر

 
 مقدمه

 ،آن دنبالۀ گذشته و بهافزایش جمعیت کشور ایران در چند ده   
افزایش تعداد دام در مراتع  به ،افزایش نیاز به تولیدات دامی

ویژه در مناطق خشک و ، بهمراتع ، با فشار برنتیجهه و دردانجامی
است. پس از ، موجب تخریب بسیاري از مراتع شدهخشکنیمه

خوراك و خوشهاي غیرو گونهي یکساله هاتخریب مراتع، گونه
نتیجه کیفیت و کمیت هاي مرغوب شده و درجایگزین گونهسمی 

و  بخش نیستوجه رضایتهیچعلوفه در قسمت اعظم این مراتع به
 ,Moghadamد (ها را تأمین کناي دامنیاز علوفهتواند نمی

علت خشک بهسیاري از مراتع مناطق خشک و نیمهب. )1998
تن پوشش گیاهی درگیر فرسایش خاك و تولید گرد و غبار و نداش

که  ،ايعلوفه نیازبودن ، با توجه به مهماند. بنابراینها شدهریزگرد
و نیز  ،اقتصاد بسیاري از خانوارهاي ایرانی بدان وابسته است

خشک، در و گردوغبار در مناطق خشک و نیمه فرسایش خاك
هاي غیربومی وارداتی شت گونهوسیعی از مراتع اقدام به ک ۀعرص

هاي مراتع خشک و بومی زیستشده است که با توجه به پیچیدگ
در  اند. مثلاًوجود آوردههخشک مشکلات خاص خود را بنیمه

هاي وارداتی خشک شمال استان گلستان گونهمراتع خشک و نیمه
مناسب و دیگر  ۀکه با وجود تولید علوف شودآتریپلکس کشت می

داراي معایبی از جمله افزایش تدریجی شوري سطح  محاسن،
)، عدم زادآوري طبیعی گیاه در Khatirnamani, 2005خاك (

 ها، اثرلالات متابولیکی در دامهاي پس از استقرار، ایجاد اختسال
شده می رویشگاه، افزایش آفات در عرصۀ کشتمنفی بر گیاهان بو
شک پس از بیکه  استعلت سرماي شدید و نابودي گیاه به

علاوه بر کاهش تولید علوفه، افزایش  ،نابودي، بازکاشت آن
 & Azarnivand( داشتواهد خ درپی هاي اقتصادي نیزهزینه

Zareh Chahoki, 2008جهت اصلاح و احیاي در  ،). بنابراین
نیاز به معرفی، تکثیر و استقرار  ،خشکمراتع خشک و نیمه

شود که در بالا احساس مید هاي بومی با سازگاري و عملکرگونه
ترین ایران یکی از مهم ها نام برد.توان از گوناین زمینه می

گونه از آن  804که  استدر جهان  سردههاي رویش این خاستگاه
 استایران  ویژهبومدرصد آن  65د که رویدر ایران می

)Maassoumi, 2006بومی  گونۀتوان از ها می). از بین گون
هاي مناسب علوفه اي و با ویژگی A. podolobusایران، 

 خشک و نیمه خشک نام برد. این گونۀسازگاري بالا در مناطق 

-متر، بسیار خوشمتر، قطر تاج یکسانتی 70، با ارتفاع ايبوته

  تا سطح زمین توسط دام خوردهکه مکرراً استخوراك و مقاوم 
گراد را انتیس درجۀ -30، مقاوم به گرما و سرما است و تا شودمی

ۀ ). این گونه داراي دامنMoghimi, 2005کند (تحمل می
-که در مناطق نیمهطوريمحیطی بسیار وسیعی است، بهزیست

د و براي گوسفند، بز، گاو، رویاستپی ایران میبیابانی، استپی و نیمه
). در استان گلستان Faizi, 2004( استآهو و زنبور عسل مناسب 

 کندمی د، قشلاقی و پارك ملی گلستان رشقینیز در مراتع ییلا
)Hosseini, 2012ۀ و علوف است خاك ). این گونه محافظ

توان از آن در که می هاي بسیار عالی دیگر داردمرغوب و ویژگی
خشک سیاري از مراتع مناطق خشک و نیمهتوسعه و اصلاح ب

هاي باوجود تمام ویژگی ).Moghimi, 2005(د استفاده کر
هاي یش سازگاري، زیست طبیعی این گیاه، سبب پیداشدهذکر

و  بقاضمن اینکه براي  ،ايچنین پدیده خواب بذر شده است.
خشک ضروري ژنتیکی گیاهان در مناطق خشک و نیمه رةذخی

 روز مشکل جدي در تکثیر و اهلی کردنتواند سبب باست، می
 درکه بذر بسیاري از این گیاهان حتی طوريهگیاهان شود، ب

د رطوبتی و حرارتی قادر به مساع موقعیتشدن در صورت واقع
زادآوري این گونه از طریق بذر،  زنی نیست. با توجه بهجوانه

زنی و سخت را یکی از مشکلات جدي در جوانه ۀوجود پوست
هاي دانند. علت اصلی سختی را نیز به ویژگیتکثیر این گیاه می

 & Tranدهند (میبذر نسبت  ۀشیمیایی و فیزیکی پوست

Cavanagh, 1984بذر موجب  ۀرسد سختی پوستنظر میه). ب
شدن، براي روي فشار ناشی از جذب آب و متورمکه نی شودمی

 ,.Akramghaderi et alزنی بذر کافی نباشد (شکافتن و جوانه

ر ها اطلاعات زیادي دگون بذرهايزنی جوانه دربارة ).2008
) طی Gresta )2006و  Pataneه این زمیندر  نیستدست 
-Astragalus hamo گونۀ بذرهايزنی جوانه اي دربابمطالعه

sus تواند خواب بذر را از بین ببرد. نشان دادند که آب داغ می
Hiss )1990( گونۀاي دربارة طالعهم Astragalus agnicidus 

دهی شیمیایی در اسید سولفوریک و نشان داد خراش انجام
که، در تیمار کند درحالیزنی ایجاد درصد جوانه 5/88اند تومی

و همکاران  Fatehجوانه زدند.  بذرهايدرصد  5کمتر از  ،شاهد
 گونۀمنظور بررسی شکست خواب بذر در ) به2005(

Astragalus tribuloides کردن از تیمار سرمادهی و نفوذپذیر
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و  7هی بذر استفاده کردند. نتایج نشان داد که تیمار سرماد ۀپوست

) اختلاف درصد 96-درصد 97زنی (روز، از لحاظ میزان جوانه 14
) 2005و همکاران ( Esavandداري با سایر تیمارها دارد. معنی

 Astragalusزنی و شکستن خواب بذر براي بررسی جوانه

siliquasus بذر و اعمال  پوستۀکردن از چند روش نفوذپذیر
درصد  95نشان داد که حدود  . نتایج آنهاکردندسرمادهی استفاده 

آب و  درمقابلنفوذپذیري پوسته  خواب بذر در این گونه ناشی از
و همکاران  Taviliاست.  مربوط آن به عوامل فیزیولوژیکی ۀبقی
 Astragalusزنی و شکستن خواب بذر ) در بررسی جوانه2012(

gossypinus  ،هاي نیترات پتاسیم با غلظتاز از تیمارهاي شاهد
 درجۀ 80درصد، آب داغ  98درصد، اسیدسولفوریک  2/0و  1/0

بذر با کاغذ سمباده استفاده  پوستۀدهی خراشو گراد، سانتی
را در  تأثیرداد که اسید سولفوریک بیشترین  کردند. نتایج نشان

براي  )2009و همکاران ( Moshtaghian زنی دارد.جوانه
 Astragalusايگون علوفه گونۀشکستن خواب بذر 

cyclophyllon د. نتایج نشان داداعمال کردن را مختلفیهاي تیمار 
زنی با تیمار ۀ و جوانهزنی در تیمار خاك سرد کمترینکه جوانه

و   Alebrahimدهد.بهترین نتیجه را می 98/0اسید سولفوریک 
 ) در بررسی شکستن خواب بذر علف هرز تلخه2010همکاران (

)Acroptilon repens (هاي سولفوریک غلیظ در زمان از اسید
دقیقه  20تیجه رسیدند که مختلف استفاده کردند و به این ن

سولفوریک غلیظ براي شکستن خواب بذر در اسید قرارگرفتن
طی بررسی  )Sharifi )2013و   Pouresmaeilلازم است.

 60ی بذرهاید که کردن گزارش ،گیاهی گونۀ 400زنی بذر جوانه
زنی به جوانه، جهـت مورد بررسی ـاهیهاي گیگونه از درصد

-زبان در قفا و چمن یک بذرهاي ،همچنین .دارندنیاز ی دهماسر

طبــق بر روز سرمادهی نیاز داشته است. 7و  14ترتیب ساله بـه
است،  مقبول اي کــه بــسیاري ازمتخصصان مسائل بذرنظریــه

ي آبسیزیک یا افزایش محتواسرما باعث کاهش محتـواي اسید
یـا  ،شـودزمـان مـییا هر دو تغییر به طور هم شودمیجیبرلیک اسید

دهـد ایجـاد تعادلی از دو هورمون، خواب بذر را پایان مـیاینکه، 
)Tajbakhsh, 1998 .(Zarekia ) منظور به )2013و همکاران

هاي مختلف گون چندساله، تیمارهاي زنی گونهبررسی جوانه
نتیجه  و گونه مورد مطاله قرار دادند 6بذر  دررا دهی و سرما خراش

 بذرهازنی دهی، بهترین تیمار براي جوانهتیمار خراش گرفتند که

) شکــست خــواب و 2009و همکــاران ( Keshtkar. است
  Ferula و Ferula gummosaی بذرهایزنــی جوانــه

assafoetida ـد. بررســی قــرار دادنـ تحتچتریــان را  از تیـرة
روز بهترین  60سرمادهی به مدت نتــایج آنها نــشان داد کــه پیش

باریجه و تیمـار شستـشو و  گونۀتیمار بـراي شکـست خواب بذر 
گـراد) بهتـرین روش سـانتی درجۀ+ 5روز در دماي 14سـرمادهی (

 ).assafoetida Ferula( آنقوزه گونۀبـراي شکستن خواب بذر 

-تیمارهاي شست تـأثیر) landHajibo )2009 و Razavi .است

برشکست خواب بذر  ،GA3دهی، سـرمادهی، دمـا و شو، خراشو
بررسی  تحتا ر  (Prangos ferulacea)زنی گیاه جاشیرو جوانه

-سانتی درجۀ 12و  5قرار دادند. نتایج نشان داد که سرمادهی در 

زنـی را افزایش درصد جوانـه 40تا  35ترتیب  گراد به
اثـــر برخـــی تیمارهـــا ) 2009(و همکاران   Razmjoo.داد

را بر  IBA و GA3 ،ازجملـــه اسید سولفوریک، سرمادهی
بررسـی  تحت Prangos uloptera گونۀشکستن خواب بـذر 

زنی در اثر تیمار قـرار دادنـد. نتـایج بیـانگر بالاترین میزان جوانه
 Azarnivandو  Safaeianبود.  GA3اسیدسولفوریک و 

) در بررسی تأثیر برخی تیمارها بر شکست خواب و بهبود 2010(
به این نتیجه  (Prangos ferulacea) زنی بذر گیاه جاشیرجوانه

گراد در سانتی درجۀ 10و دماي ، روشناییرسیدند که سرمادهی
بذر گیاه جاشیر داراي  در شکست خواب ي دیگرمقایسه با تیمارها

 ۀدر مطالعـ )Amouaghaei )2007 ست.ا داريمعنی تأثیر
چتریان اثر سرمادهی را بهترین  دربارة افراد تیرة خود کیبیولـوژی

در تیمار براي شکستن خـواب بـذر افـراد ایـن تیـره تــشخیص داد. 
زنی طبیعی دلیل وجود مشکلاتی که در جوانهاین تحقیق، به

خشک در مراتع خشک و نیمه A. podolobus گونۀ بذرهاي
به بررسی اثر تیمارهاي  ،وجود داردال شهرستان گنبدکاووس شم

یمار در شکستن خواب بذر این ترین تمؤثرمختلف جهت یافتن 
 پرداخته شد. گونه

 

 هامواد و روش
هاي مناسب جهت شکستن منظور تعیین روش تحقیق حاضر به   

آزمایش  انجام گرفت. این A. podolobus گونۀخواب بذر 
بذر . شد تکرار انجام 3تیمار و  15 تصادفی با لاًکامقالب طرح در

 -گنبد شهرستان شمال  خشکخشک و نیمه از مراتع این گونه
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هاي آزمایش شد و آوريجمع گلستانان تواقع در اس کاووس

دانشگاه  ی مرتعشناسزیستشکست خواب در آزمایشگاه 
-شکستن خواب عبارت مختلف انجام شد. تیمارهاي گنبدکاووس

 ز:ا ندا
 تیمارشاهد،  -
 دقیقه، 5مدت درصد به 98بذر با اسیدسولفوریک  تیمار -
-گراد بهسانتی درجۀ 2-4تیمار بذر با سرمادهی خشک در دماي  -

 روز،  15و  10مدت 
د گراسانتی درجۀ 2-4تیمار بذر با سرمادهی مرطوب در دماي  -
 روز،  15و  10مدت به
، 5 ،3، 1مدت گراد بهنتیسا درجۀ 100تیمار بذر با آب جوش  -

 دقیقه، 15و  10
 5مدت درصد به 98دار با اسیدسولفوریک تیمار بذر غلاف -

 دقیقه، 
مدت گراد بهسانتی درجۀ 100دار با آب جوش تیمار بذر غلاف -
 دقیقه. 15و  10، 5

دیش و کاغذ صافی از دستگاه پتري ضدعفونی کردن جهت
ساعت استفاده  2مدت گراد بهسانتی درجۀ 120اتوکلاو با دماي 

 دقیقه در اسید 5مدت  به بذرهاي، سولفوریکتیمار اسیدد. در ش
شو با آب مقطر واز شستو پس نددرصد قرارگرفت 98سولفوریک 

به  بذرهايتیمار سرمادهی خشک، در  منتقل شدند.دیش به پتري
 درجۀ 2-4روز در داخل نایلون در یخچال با دماي  15و  10مدت 
 در .منتقل شدنددیش به پتريگراد قرار داده شده و سپس سانتی

روز در داخل  15و  10مدت بذرها بهتیمار سرمادهی مرطوب، 
گراد قرار داده سانتی درجۀ 2-4مرطوب در یخچال با دماي  ۀپارچ

جوش، تیمار آب در  .منتقل شدنددیش پتري بهشده و سپس 
یقه در آب جوش با دماي دق 15و  10، 5، 3، 1به مدت  بذرهاي

منتقل دیش به  پتريو سپس  گرفتندگراد قرار سانتی درجۀ 100
با  بذرها، دارغلاف بذرهايسولفوریک براي  در تیمار اسید .شدند

و  ندقرارگرفت درصد 98دقیقه در اسیدسولفوریک  5مدت به غلاف
منتقل شدند. در تیمار دیش پتري شو با آب مقطر بهوپس از شست

 10، 5مدت بذرها با غلاف بهدار، غلاف بذرهايجوش براي  آب
گراد قرار سانتی درجۀ 100دقیقه در آب جوش با دماي  15و 

از  هادیشپتريۀ در هم. منتقل شدنددیش به  پتريو سپس  گرفتند
آب  اشدن بپس از مرطوب، )Watman( نکاغذ صافی واتم

 ۀآزمایش هماده شد. استف زنیمناسب جوانهعنوان بستر  به ،مقطر
در هر تکرار ن صورت گرفت. تعداد بذر ازمهم صورتتیمارها به

 15ها به مدت دیشپتري در نظر گرفته شد.عدد  50دیش) پتري(
 25در دماي  روشناییساعت  12روز در داخل اتاقک رشد با 

 درجۀ 15ساعت تاریکی در دماي  12گراد و سانتی درجۀ
اول روز از  زدهجوانه بذرهايشمارش د. گراد قرار داده شسانتی

روزانه ادامه یافت. تأمین  صورتبهز رو 15مدت به آزمایش
با افزودن آب مقطر و یک روز در  بذرهاي زنیبستر جوانه رطوبت

 د. میان انجام ش
 د:دست آمب 1 ۀاساس رابطزنی برهدرصد جوان

)1( =n/N*100زنیدرصد جوانه                                                                                                      
 ستا بذرهايتعداد کل  N زده وجوانه بذرهايعداد ت nآن که در 

)Tavili et al., 2012(. 
 :دست آمدبه 2 ۀاز رابط زنیسرعت جوانه

)2( =∑Ni/Di زنیسرعت جوانه                                                                                                         
وز پس ر ةشمار Diزده در هر روز و تعداد بذر جوانه Niکه در آن  

بذر در روز  اساسزنی بر. سرعت جوانهاستاز شروع آزمایش 
زنی از زمان متوسط جوانه ).Arbabian et al., 2009( است
 دست آمد:هب 3 ۀرابط

)3( =∑D*N/n  زنیزمان متوسط جوانه                                                                                          
تعداد  Nزنی، تعداد روزها پیش از شروع جوانه Dآن  که در

زده جوانه بذرهايتعداد کل  nو  امD زده در روزجوانه بذرهاي
 ,Tavili( استاساس روز زنی برزمان متوسط جوانه .است

2014.( 
 SPSSافزار ها از نرمآماري داده تجزیۀدر این مطالعه براي    

 سۀمقایدرصد و  1ها در سطح واریانس داده تجزیۀاستفاده شد. 
 د.جام شانکن اندرصد، با استفاده از آزمون د 5ها در سطح میانگین

 

 نتایج
درصد نشان  1ها در سطح واریانس داده ۀنتایج حاصل از تجزی   

 .A گونۀداد که بین تیمارهاي مختلف شکستن خواب بذر 

podolobus داري زنی تفاوت معنیبر درصد و سرعت جوانه
داري تفاوت معنی ،زنیوجود دارد. اما از نظر زمان متوسط جوانه

  يهاانگینمی مقایسۀ). 1لف مشاهده نشد (جدول بین تیمارهاي مخت
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 در تیمارهاي مختلف. A. podolobusزنی بذر تجزیۀ واریانس درصد، سرعت و زمان متوسط جوانه –1جدول 

Table 1. Analysis of variance, percentage of speed and time of A. podolobus seed germination in different treatments. 
 

F P 
 (سطح اطمینان)

فاکتورهاي مورد  منابع تغییر درجۀ آزادي میانگین مربعات

 گیرياندازه
 زنیدرصد جوانه تیمارها 14 316/2 000/0 890/7**

 خطاي آزمایش 30 294/0  
 زنیسرعت جوانه تیمارها 14 698/0 000/0 271/8**

 خطاي آزمایش 30 084/0  
ns491/1 175/0 298/16 14 زمان متوسط مارهاتی 

زنیجوانه  خطاي آزمایش 30 934/10   
n.s دار در سطح احتمال خطاي آماري یک درصددار و معنیترتیب غیرمعنیو ** به 

n.s and ** are respectively insignificant and significant in the statistical error probability level of 1% 
 

ي تیمارها تمامی که نشان داد درصد 5طح زنی در سدرصد جوانه
نسبت به تیمارهاي دیگر برتري دارند. همچنین با جوش آب

زنی درصد جوانه ،جوشدر آب بذرهاکاهش زمان قرارگیري 
رصد ددقیقه، جوش یککه تیمار آبطورياست، به افزایش یافته

ش افزای در تیمار شاهد درصد 47 درصد به 1را از  بذرهازنی جوانه
 5زنی در سطح ي سرعت جوانههاانگینمی مقایسۀ). 1(شکل  داد

اوت دقیقه تف 3و  1جوش اي آبداد که تنها تیماره نشان درصد
با  دهد کهمینتایج نشان  ،داري با تیمار شاهد دارند. همچنینمعنی

زنی جوش سرعت جوانهدر آب بذرها کاهش زمان قرارگرفتن
 سرعتدقیقه، جوش یکیمار آبکه تطوريهیابد، بافزایش می

 وزربذر در  09/3 بذر در روز به 43/0را از  بذرهازنی جوانه
 زنیانهي زمان متوسط جوهاانگینمی مقایسۀ).  2(شکل  افزایش داد
ها تیمار ۀداد که بین تیمار شاهد و بقی نشان درصد 5در سطح 

 ).3داري وجود ندارد (شکل تفاوت معنی

 
 گیريبحث و نتیجه

اما خواب بذر در  استساده و ارزان  طریق بذرتکثیر گیاهان از    
خشک، ویژه در مناطق خشک و نیمههب ،بسیاري از گیاهان مرتعی

 ،کند. بنابرایندن گیاهان را با مشکل مواجه میتکثیر و اهلی ش
بذرها در . استیافتن تیماري مناسب براي شکستن خواب الزامی 

اي از عوامل مجموعه ت تأثیرخشک، تحمناطق خشک و نیمه
ترین شرایط طبیعی هر منطقه مناسب محیطی قرار دارند و معمولاً

د کنبذرهاي گیاهان آن منطقه فراهم میشکنی را براي تیمار خواب
هایی که هشود جهت شکستن خواب بذر گونتوصیه می ،بنابراین

یطی المقدور محشود، حتیتی انجام میسخزنی بذر آنها بهجوانه

ین آزمایش با مشابه با رویشگاه طبیعی گیاه در نظر گرفته شود. در ا
در مراتع خشک و  A. podolobus گونۀرویشگاه  توجه به محیط

هاي گرما، سرما و خشک شمال شهرستان گنبدکاووس ویژگینیمه
 خشکی در تیمارها در نظر گرفته شد.

 .A گونۀدر تیمار براي شکستن خواب بذر  15 ،در این آزمایش   

podolobus 100جوش تیمارهاي آب  ،اعمال شد. در این بین 
زنی مثبتی بر افزایش درصد و سرعت جوانه گراد اثردرجۀ سانتی

در اثر  بذرهازنی افزایش درصد و سرعت جوانه نشان دادند. بذرها
شدن و نفوذپذیر شدنتوان به نرمجوش را میتیمار آب اعمال
 .Aسخت بذر گیاه  پوستۀچرا که  ،بذر نسبت داد پوستۀ

podolobus جوش بسیار نرم و نفوذپذیر در اثر اعمال تیمار آب
کند و فوذ آب به داخل بذر را فراهم میشده که این امر امکان ن

شدن و رشد براي امکان متورم بذر، پوستۀشدن همچنین با نرم
ن به توا. از دیگر نتایج این آزمایش میشودجنین بذر فراهم می
با افزایش مدت زمان قرارگیري  بذرهازنی کاهش میزان جوانه

علت دماي بالاي  بهدر آب جوش اشاره کرد که احتمالاً بذرهاي
 که احتمالاً  است.منفی آن بر ساختار جنین بذر  جوش و تأثیرآب

رساندن به ساختار جنین بذر با آسیب جوشدماي بالاي آب
. از نتایج شودمی بذرهازنی موجب کاهش درصد و سرعت جوانه

شدید درصد و سرعت  توان به کاهشمی دیگر این آزمایش
جوش اشاره داراي غلاف، تحت تیمار آب بذرهايزنی جوانه

، بدون غلاف تحت تیمار بذرهاکه همین ، درصورتیکرد
زنی بین تیمارها بودند که جوش داراي بیشترین میزان جوانهآب

د. ة شیمیایی نسبت داوجود مواد بازدارند توان تنها بهعلت را می
 تیمار دار تحتغلاف بذرهايزنی کاهش شدید در میزان جوانه
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  Agh et al. Seed dormancy in Astragalus podolobus                                                  Astragalus podolobusآق و همکاران. شکستن خواب بذر

 
 

 
 .در تیمارهاي مختلف A. podolobus گونۀزنی درصد جوانه مقایسۀ -1شکل 

Fig. 1. Comparison of A. podolobus seed germination percentage in different treatments. 
A، B و C است درصد 5دار بودن در سطح معنی ةدهندحروف غیر مشترك، نشان. 

A, B and C letters subscribed, indicating a significant level of 5 percent. 
 

 
 .در تیمارهاي مختلف A. podolobus گونۀزنی سرعت جوانه مقایسۀ -2شکل 

Fig. 2. Comparison of A. podolobus seed germination speed in different treatments. 
A، B و C است درصد 5دار بودن در سطح معنی ةدهندحروف غیر مشترك، نشان. 

A, B and C letters subscribed, indicating a significant level of 5 percent. 

 

 
 .در تیمارهاي مختلفA. podolobus  گونۀزنی زمان متوسط جوانه مقایسۀ -3شکل 

Fig. 3. Comparison of A. podolobus seed germination mean time in different treatments. 
A، B و C است درصد 5دار بودن در سطح دهنده معنیحروف غیر مشترك، نشان. 

A, B and C letters subscribed, indicating a significant level of 5 percent. 
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 ناپذیر عامل نفوذو  سخت پوستۀتنها  دهد کهجوش نشان میآب

دي زیا تأثیرشیمیایی نیز  ةو وجود مواد بازدارند خواب بذر نیست
. درباب دارند A. podolobusگیاه  بذرهاي زنیبر میزان جوانه

ان و همکار Taviliتوان به نتایج آزمایش نتایج این آزمایش می
ب اصلی خواسخت بذر را از عوامل  پوستۀ اشاره کرد که) 2012(

 )2013و همکاران ( Karegarدانند. تیرة نیامداران میبذر در 
 عمالدر اثر ا بذرهازنی دهند که افزایش میزان جوانهاحتمال می
بذر  دلیل رهایی از محدودیت فیزیکی پوششداغ، بهآبتیمارهاي 

به ب ، امکان نفوذ آپوستۀ بذرکردن است و آب داغ با نفوذپذیر
ر و دن بذشامکان متورم  ،کردن پوستهکند و با نرمیبذر را فراهم م

 .کندرشد جنین را فراهم می
دهد بهترین تیمار براي شکستن نتایج این آزمایش نشان می   

 .A گونۀزنی در خواب بذر و افزایش درصد و سرعت جوانه

podolobusبا که این موضوع استدقیقه جوش یک، تیمار آب 
 و همکاران Farhodi ،)2013مکاران (و ه Karegar هايیافته

)2006 ،(kazemi و همکاران )2008(، Rehman  و همکاران
 مطابقت دارد. )2012و همکاران ( Taviliو ) 1999(

 
 سپاسگزاري

 تحقیق حاضر بخشی از طرح ملی توسعه و ترویج گونه بومی   

Astragalus podolobus زایی، فرسایش مبارزه با بیابان منظورهب
که جا  استکاووس  شهرستان گنبدك و ریزگردها در شمال خا

ستاد دارد از معاونت علمی و فناوري ریاست جمهوري و همچنین 
تشکر  آب، خشکسالی، فرسایش و محیط زیست توسعه فناوري

 .گردد
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