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یان جوامع راش سطح که در این م استسیبریایی و جوامع جنگلی کمیابی  -اي مهم اروپاهاي هیرکانی در شمال ایران داراي عناصر درختی و درختچهجنگلچکیده. 

بر غناي  مؤثرهاي فلوریستیک و عوامل منظور شناخت ویژگی. بهاست هاي کوهستانی را از غرب تا شرق (گرگان) هیرکانی به خود اختصاص دادهوسیعی از جنگل

 44سرده و  84گونه گیاهی متعلق به  111 ،جموعتصادفی برداشت شد. در م -پلات با روش سیستماتیک 54هاي خالص راش در شرق گیلان، تعداد اي در تودهگونه

ها مربوط به شوند. بالاترین فراوانی در بین گونهو سرده محسوب می تیرهترین گونه به ترتیب بزرگ 6با  Carexگونه و سرده  9با  ثعلبیان ةتیرکه  شدشناسایی  تیره

Galium odoratum هاي هیرکانی است. به دلیل جنگلی و کوهستانی بودن راش در مناطق مختلف جنگل هاي علفی تشکیل دهنده جوامعکه یکی از گونه است

درصد بیشترین فراوانی را از  6/30سیبري با  - هاي زیستی غالب در این مناطق هستند و عناصر اروپاها به ترتیب شکلها و ژئوفایتکریپتوفایتمناطق مطالعه شده، همی

ها مانند حفظ رطوبت خاك و تغییر در ندازه خرد زیستگاه و درصد تاج پوشش درختی با ایجاد شرایط اکولوژیک متنوع در پلاتا ،دیدگاه کورولوژي دارند. همچنین

  .هستنداي این مناطق گذار بر غناي گونهتأثیرترین عوامل ها از مهمه به درون پلاتشد میزان نور وارد

 

   رولوژي، خرد زیستگاه، تاج پوشش، شکل زیستی، کوهاي هیرکانیجنگل هاي کلیدي.واژه
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Abstract. Hyrcanian forests in northern Iran have important tree and shrub elements of Euro-Siberian and rare forest 
communities, among them beech community widely covers the mountainous forests from Western to Eastern (Gorgan) 
Hyrcanian region. In order to identify the floristic characteristics and affecting factors on the species richness in pure 
beech stands in Eastern Guilan, using systematic-random method 54 plots were recorded. A total of 111 plant species 
belonging to 84 genera and 44 families were identified, with Orchidaceae having 9 species and genus Carex with 6 
species being the largest family and genus, respectively. The highest frequency inter-species is Galium odoratum, an 
understory herb species forming communities in different areas of beech forests in Hyrcanian region. Since the studied 
region is forest and mountainous, hemicryptophytes and geophytes are the most life forms, respectively in these areas 
and Euro-Siberian elements (with 30.6 %) form the highest frequency from a chorological point of view. Also, the size 
of the microrelief and percentage of tree cover create different ecological conditions in plots such as moisture retention 
and change in the amount of incoming light into the plots, which are the most influential factors on species richness of 
these areas. 
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  مقدمه

ها هستند هاي جنگلی بخشی جدانشدنی از حیات انسانبومزیست   

شوند. این مناطق در و  منبع غذا، چوب و محل سکونت شناخته می

مؤلفه اصلی  اکسید کربن اتمسفريتعادل اکسیژن و دي حفظ

گیري موسیقی، الهامات شاعرانه و آثار هنري هستند و در شکل

ایران  شمالهاي هیرکانی جنگل). Gilliam, 2014نقش دارند (

یکی  ةهاي دریاي مازندران، تشکیل دهندکمانی در کرانه نیز مانند

هاي دوران ماندهاز باقی وهاي جهان فردترین جنگلهاز منحصر ب

 Muesel et al., 1965; Hamzeh’ee et( اندسوم زمین شناسی

al., 2008 (اي مهم اروپابسیاري از عناصر درختی و درختچه که- 

را در خود نظیر مع جنگلی کمیاب و مناظر طبیعی بیسیبریایی، جوا

در بین این  ).Zohary, 1973; Frey & Probst, 1986( دارند

 )Fagus orientalis Lipsky( جوامع راشع جنگلی، جوام

را به خود  ي کوهستانی شمال ایرانهاسطح وسیعی از جنگل

و از نظر  )Naqinezhad et al., 2015( نداهاختصاص داد

 گیاهی ترین جوامعبرداري چوب) یکی از مهماقتصادي (بهره

دهندة ضرورت و اهمیت شوند که همین مسئله نشانمحسوب می

نجام مطالعات زیست محیطی در این مناطق است. همچنین سردة ا

هاي معتدله نیمکره شمالی ترین سرده درختی در جنگلراش غالب

هاي انسانی مانند فعالیت .)Denk et al., 2002شود (محسوب می

رویه دام و برداشت چوب وضیعت اکولوژیک متفاوتی چراي بی

مدت به این مسئله در طولانیکنند و را در مناطق جنگلی ایجاد می

هاي بومی و هاي گیاهی از مناطق دیگر، حذف گونهحضور گونه

  .)Carranza et al., 2012( شودمنجر می کاهش تنوع زیستی

-هاي قهوههاي شمال ایران غالباً در خاكجوامع راش در جنگل   

اي جنگلی حضور دارند. میزان بارش در این جوامع از حدود 

متر در سال در مناطق غربی (اسالم) تا نیمی از این مقدار میلی 2000

مطابق با ضریب خشکی در مناطق شرقی (گرگان) متغیر است و 

جوامع راش در شمال ایران در اقلیم بسیار مرطوب و  دومارتن،

متر از سطح دریا)  1700هاي پایین بند و میان بند (تا سرد در جنگل

 1700ر سرد در مناطق کوهستانی (و در اقلیم بسیار مرطوب و بسیا

 Sagheb-Talebi etشوند (متر از سطح دریا) دیده می 2200تا 

al., 2014.( آوري اطلاعات پایه از مطالعات فلوریستیک با جمع

گیاهان هر منطقه و شناسایی کمی و کیفی پوشش گیاهی آن، 

هاي بوم شناختی و نتایج بنیادي ارزشمندي براي درك ظرفیت

-ریزي و ایجاد راهکاري مناسب براي حفاظت و بهرهبرنامهامکان 

 ,.Akhani et alکند (می ها را فراهممبوبرداري اصولی از زیست

2010; Esmailzadeh et al., 2014.(  همچنین، اطلاعات

ها حاصل از طیف شکل زیستی و مطالعۀ پراکنش جغرافیایی گونه

رویشگاه و پاسخ هاي اقلیمی (کورولوژي) براي شناخت ویژگی

هاي اقلیمی جدید ناشی از تغییر اقلیم هاي گیاهی به ویژگیگونه

 ,Neilson, 1993; Archiboldبسیار مناسب و کاربردي هستند (

از آنجایی که اشکوب علفی در جنگل بالاترین غناي ). 1995

اي دارد، هاي درختی و درختچهرا نسبت به اشکوباي گونه

هاي علفی در مناطق جنگلی نیز اهمیت گونهمطالعۀ دلایل پراکنش 

اي و تنوع زیستی این مناطق دارد بسزایی در درك غناي گونه

)Gilliam, 2014.(  با توجه به موارد ذکر شده و اهمیت جوامع

درختان راش در شمال ایران، این تحقیق به منظور ارائه فهرستی از 

آنها در هاي فلوریستیک هاي  جنگلی و مطالعۀ ویژگیگونه

-هاي خالص شرق گیلان و شناخت برخی عوامل زیستراشستان

اي در این مناطق صورت گرفته است تا شناختی مؤثر بر غناي گونه

هاي بکر و دست نخورده بتوان از این نتایج براي شناسایی راشستان

هاي شدة راش در مناطق دیگر جنگلو احیاي جوامع تخریب

 هیرکانی استفاده کرد.   

  

  هاواد و روشم

  مطالعه تحت منطقۀ

با پوشش  کوهستانی بکر و دست نخورده جنگلی منطقۀ چهار   

تان گیلان شامل توتکابن، هاي شرقی اسغالب گونه راش در بخش

- 50˚ 11ʹاشکورات بین مختصات جغرافیایی  سیاهکل، املش و

عرض شمالی در  36˚ 43ʹ- 37˚ 56ʹطول شرقی و  49˚ 33ʹ

 متر از سطح دریا انتخاب شد 1900تا  1000 محدوده ارتفاعی

هاي هواشناسی لاهیجان و رودسر که هاي ایستگاه. داده)1(شکل 

 میانگین دماي سالیانه ،ها به این مناطق هستندترین ایستگاهنزدیک

 1416بین  را گراد و میزان بارش سالیانهدرجه سانتی 17حدود  را

دهند. نشان می در رودسر مترمیلی 1239متر در لاهیجان و میلی

هاي سال در این مناطق به ترتیب ترین ماهمیانگین سردترین و گرم

   که این). از آنجا2گراد است (شکل درجۀ سانتی 27و  7حدود 
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  شده در شرق گیلان.هاي راش مطالعهموقعیت مکانی توده -1شکل 

Fig. 1. Location of the studied beech stands in eastern Guilan.  
 

  
  مطالعه. تحتایستگاه نزدیک به مناطق  2هاي اقلیمی منحنی - 2شکل 

Fig. 2. Climatic curves of two stations near the studied areas.  

  
  متر سطح 50هاي هواشناسی در ارتفاعات پایین (کمتر از ایستگاه

حدوده مدر  و مناطق تحت مطالعه در این تحقیق انددریا) واقع شده

متر از سطح دریا قرار دارند، باید توجه داشت  1000ارتفاعی بالاي 

هاي که طبق مطالعات انجام شده در مناطق مختلف جنگل

ها بیشتر و از هیرکانی، با افزایش ارتفاع از سطح دریا، میزان بارش

 ,.Sagheb-Talebi et alشود (میانگین دماي هوا کاسته می

2014 .(  

 هاري و تحلیل دادهبرداروش نمونه

، به 94تا  92هاي سال در فصول رویشی بهار و تابستان طیدر    

 هاي خالصدر راشستانهاي گیاهی برداري از گونهمنظور نمونه

 75راش داراي تاج پوششی بیش از  ۀگونشرق گیلان (مناطقی که 

از بازدید از سطوح وسیعی از ) پسها استدرصد مساحت پلات

متر مربع  400 ةقطعه نمونه (پلات) به انداز 54تعداد  این مناطق،

کننده برگ خزانهاي پهنکه غالباً در جنگل متر) 20 ×متر  20(

با روش  )Chytrý & Otýpková, 2003شود (اروپا استفاده می

هاي گیاهی براي برداشت شد و نمونهتصادفی -سیستماتیک

و با  مازندران منتقل هاي گیلان وهاي دانشگاهشناسایی به هرباریوم

 ,Flora Iranica )Rechingerاستفاده از منابع موجود مانند  

 Assadi, 1989-2016 ،(Flora of)، فلور ایران (1963-2015

Turkey )Davis, 1965-1988ها و خویشاوندان آن ) و سرخس

 پراکنش .شد) شناسایی Khoshravesh et al., 2009در ایران (

 ,Zoharyرویشی زمین ( نواحی تقسیم راساسها بگونه جغرافیایی

1973; Takhtajan, 1986; Léonard, 1988 و شکل زیستی (

) مشخص Raunkiaer, 1985بندي رانکیه (آنها مطابق با طبقه

  شد. 

اي با عوامل محیطی، همچنین براي مطالعۀ ارتباط غناي گونه   

هت شیب، تفاع از سطح دریا، میزان و جرشامل ا شناختیعوامل بوم

و درصد تاج پوشش درختی، لاشبرگ،  اندازة خرد زیستگاه

ها صخره و سنگ، سنگریزه و سطحی از زمین خالی در پلات

-بوماي و عوامل بین غناي گونهروابط . محاسبه شدگیري و اندازه

پس از  21نسخه  SPSSبرنامه آماري شناختی نیز با استفاده از 

  .قرار گرفت ها هدف ارزیابینرمال سازي داده

   

  نتایج و بحث

  هاي فلوریستیکداده

 84گونۀ گیاهی متعلق به  111هاي تحت مطالعه، در راشستان   

گونه و  6با  L.  Carexهايشناسایی شد. سرده تیره 44سرده و 

Cephalanthera  هاي گیاهیترین سردهگونه بزرگ 4با 

 هايتیرههستند. همچنین  شناسایی شده در این مطالعه
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Orchidaceae  وRosaceae  هاي تیرهگونه و  8و  9به ترتیب با

Dryopteridaceae ،Cyperaceae ،Lamiaceae  وPoaceae 

هستند. در بیشتر مطالعات  هاتیرهترین گونه غنی 6هر کدام با 

هاي هیرکانی فلوریستیک انجام شده در مناطق مختلف جنگل

ذکر شده در بالا نیز هاي تیرهترین سرده و بزرگ Carexسرده 

 Siadati etها در این مطالعات هستند (تیرهترین همواره از بزرگ

al., 2007; Naqinezhad et al., 2010; 2015; 

Esmailzadeh et al., 2014; Ejtehadi et al., 2015 .(

همچنین، رطوبت بالا و سایۀ حاصل از گستردگی تاج پوشش 

گونه از نهانزادان آوندي  11درختان راش در منطقه، به حضور 

دهند؛ در درصد از فلور منطقه را تشکیل می 9/9انجامیده است که 

-درصد از فلور ایران را شامل می 74/0حالی که این گیاهان تقریباً 

). Ghahremaninejad & Nejad Flatouri, 2016شوند (

جز گونه راش دهد بهها نشان میها در پلاتبررسی پراکنش گونه

گونه داراي فراوانی بالاي  11ها حضور دارد، ر تمامی پلاتکه د

درصد دارند که  10گونه فراوانی کمتر از  50درصد هستند و  50

ها دیده شدند (جدول بار در پلاتگونه فقط یک 21از این تعداد 

 Galium odoratum (L.) Scop. ،Cardamineهاي گونه). 1

impatiens var. pectinata (Pall. ex DC.) Stoj. &  

Stef. ،Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin ،

Primula heterochroma Stapf ،Festuca drymeia 

Mert. & W.D.J.Koch  وVicia crocea (Desf.) Fritsch 

ها در مطالعات این گونه به ترتیب داراي بیشترین فراوانی هستند.

هاي هیرکانی نیز نگلهاي مناطق دیگر جانجام شده در راشستان

 ;Eshaghi Rad et al., 2009حضور درخور توجهی دارند (

Esmailzadeh et al., 2010; Fatemi Talab et al., 2012 .(

منزلۀ برخی از به  Vicia croceaو  G. odoratumهاي گونه

دهندة جوامع راش در مناطق میان بند و هاي علفی تشکیلگونه

 ;Sagheb-Talebi et al., 2014(شود کوهستانی محسوب می

Moradi et al., 2016(.  ،هاي تیرههمچنینViolaceae ،

Rubiaceae ،Poaceae ،Dryopteridaceae  وBrassic -

aceae بین  تیره 5ترتیب بالاترین فراوانی را دارند. فراوانی هر به

   ها است.درصد در بین پلات 90تا  80

این مناطق جنگلی کوهستانی آمده از دستطیف شکل زیستی به   

درصد)  27ها (درصد) و ژئوفایت 8/46ها (کریپتوفایتغلبه همی

). با توجه به اقلیم سرد و مرطوب مناطق 3دهد (شکل را نشان می

هاي زیستی، به دلیل مطالعه شده و قابلیت سازگاري این شکل

اي ههاي سرد سال در لایههاي رویشی آنها در ماهشدن جوانهپنهان

هاي زیرین لاشبرگ، برف و خاك، این نتایج کاملاً بر تحلیل یافته

). Raunkiaer, 1934; Archibold, 1995پیشین منطبق است (

همچنین، با توجه به اقلیم سرد و غلبۀ گونۀ راش در این مناطق، 

درصد) نسبت کمتري از طیف شکل زیستی را  18ها (فانروفایت

نشان  (2012)و همکاران   Carranzaبه خود اختصاص دادند. 

هاي راش اند درصد حضور شکل زیستی تروفایت در جنگلداده

طور هاي بکر و انبوه در ایتالیا بهبرداري شده نسبت به راشستانبهره

داري افزایش یافت و این افزایش به دلیل نورپسند بودن اکثر معنی

ها وفایتبودن حضور ترساله است. بنابراین، پایینهاي یکگونه

درصد) در این مطالعه حاکی از انتخاب مناطقی بکر و دست  7/2(

هاي شرق گیلان است. باتوجه به این نتایج نخورده در راشستان

ویژه در هاي مختلف بهبومتوان از طیف شکل زیستی در زیستمی

برداري هاي شمال ایران همچون معیاري از میزان بهرهراشستان

  استفاده کرد.

سیبري قرار  -آنجایی که محدوده مطالعه شده در مناطق اروپا از   

 ,Zohary, 1973; Takhtajan, 1986; Léonardدارد (

 6/30ها نیز حضور )، بررسی پراکنش جغرافیایی گونه1988

بینی شده دهد که پیشسیبري را نشان می -هاي اروپادرصدي گونه

تورانی  -ري، ایرانوسیب -هایی با پراکنش اروپا). گونه4بود (شکل 

درصد از نظر فراوانی در رتبه دوم قرار دارند که این مسئله  7/20با 

تورانی در  -سیبري و ایرانو -نیز به دلیل ادغام دو منطقۀ اروپا

) در شمال ایران است timberlineارتفاعات بالاي دارمرز (

)Naqinezhad et. al., 2015 پیوستگی این مناطق باعث ایجاد .(

هاي اقلیمی هر دو منطقه هایی با توانایی سازگاري با ویژگیهگون

- cosmoهاي جهان وطنی (شده است. مقایسۀ حضور گونه

politan speciesبرداري شده در هاي بکر و بهره) در راشستان

ها را در درصدي این گونه 50منطقۀ شفارود گیلان، افزایش حدود 

 ,.Amanzadeh et alدهد (مناطق برداشت شده نشان می

). این در حالی است که در این مطالعه، بکربودن مناطق به 2013

   منجر شده است. هاي جهان وطنیدرصد از گونه 9/0حضور تنها 

  اي بر غناي گونه مؤثرعوامل 

گونه است  41تا  9ها بین آمده در پلاتدستاي بهغناي گونه   
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 - Hژئوفایت،  - G کامئوفایت، - Cه به همراه اطلاعات شکل زیستی، کورولوژي و درصد فراوانی ( شکل زیستی: هاي گیاهی شناسایی شدفهرست گونه -1جدول 

اي مدیترانه -Mتورانی،  - ایرانو - ITسیبري،  -اروپا -ESجهان وطنی،  -COتروفایت. کورولوژي:  - Tفانروفایت و  -Pهاي چوبی، بالارونده - Lکریپتوفایت، همی

  اي).چند ناحیه -PLو 

Table 1. Checklist of identified plant species accompanied with information of life form, chorology and percentage 
frequency (Life form: C- chamaephyte, G- geophyte, H- hemicryptophyte, L- liana, P- phanerophyte, T- therophyte. 
Chorology: CO- cosmopolitan, ES- Euro- Siberian, IT- Irano- Turanian, M- Mediterranean and PL- pluriregional). 

 
Family Species Life form Chorology %Frequency 

 
 
 

 
Apiaceae 

Cervaria cervariifolia (C.A.Mey.) M. Pimen. H ES, IT 12.96 

Hedera pastuchovii Woron. ex Grossh. L ES 1.85 

Laser trilobum (L.) Borkh. H ES, M 1.85 

Pimpinella affinis Ledeb. H ES, IT 1.85 

Sanicula europaea L. H PL 33.33 

Apocynaceae Vincetoxicum scandens Sommier & Levier H ES, M, IT 5.56 

Aquifoliaceae Ilex spinigera (Loes.) Loes. P ES 44.44 

Araceae Arum maculeatum L. G ES 1.85 

 
Asparagaceae 

Polygonatum orientale Desf. G ES, M, IT 22.22 

Ruscus hyrcanus Woron. P ES 3.70 

 
 
Aspleniaceae 

Asplenium adiantum-nigrum L. H PL 61.11 

Asplenium trichomanes L. H PL 29.63 

Asplenium scolopendrium (L.) Newm. H PL 37.04 

 
 
Asteraceae 

Lapsana communis L. H ES, IT 3.70 

Prenanthes cacaliifolia (M.Bieb.) Beauverd H ES 11.11 

Serratula quinquefolia M.Bieb. ex Willd. H ES, IT 14.81 

 
Berberidaceae 

Berberis orthobotrys Bienert ex C.K.Schneider P ES, IT 1.85 

Epimedium pinnatum Fisch. G ES 29.63 

 
Betulaceae 

Alnus subcordata C.A.May. P ES 11.11 

Carpinus betulus L. var. betulus P ES 33.33 

 
 
Brassicaceae 

Alliaria petiolata (M. B.) Cavara & Grande H ES, M, IT 3.70 

Cardamine bulbifera (L.) Crantz G ES 5.56 

Cardamine impatiens L. var. pectinata (Pall.) Trautv. T ES, M 81.48 

Campanulaceae Campanula odontosepala Boiss. H ES, IT 35.19 

 
Caryophyllaceae 

Moehringia trinervia (L.) Clairv. T ES, IT 18.52 

Stellaria holostea L. C ES, IT 3.70 

Celasteraceae Euonymus latifolia (L.) Mill. P ES, M 14.81 

Crassulaceae Sedum stoloniferum S.G.Gmel. H ES 16.67 

 
 
 
 
 

Cyperaceae 

Carex digitata L. H ES 35.19 

Carex divulsa Stokes H ES, M, IT 14.81 

Carex grioletii Roemer H ES, M 1.85 

Carex remota L. subsp. remota H ES, M 1.85 

Carex strigosa Huds. H ES 3.70 

Carex sylvatica Huds. H ES, M 29.63 

Dioscoraceae Dioscorea communis L. G ES, M, IT 79.63 

 
 
 
Dryopteridaceae 

Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenkins H ES 27.78 

Dryopteris caucasica (A. Braun) Fraser-Jenk. & Corley H ES 37.04 

Dryopteris filix-mas (L.) Schott H ES 31.48 

Polystichum aculeatum (L.) Roth H PL 66.67 
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Family Species Life form Chorology %Frequency 

Polystichum braunii (Spenn.) Fée H PL 7.41 

Polystichum woronowii Fomin  H ES 18.52 

 
Ericaceae 

Monotropa hypopitys L. G CO 20.37 

Vaccinium arctostaphylos L. P ES 1.85 

 
 
Euphorbiaceae 

Euphorbia amygdaloides L. C ES, M 20.37 

Euphorbia squamosa Willd. C ES, IT 1.85 

Mercurialis perennis L. G ES, M 33.33 

 
 

 
Fabaceae 

Lathyrus laxiflorus (Desf.) O.Kuntze H ES, M 22.22 

Lathyrus vernus (L.) Bernh. H ES 48.15 

Vicia crocea (Desf.) B.Fedtsch. H ES 70.37 

Vicia abbreviata Spreng. H ES 3.70 

Vicia tenuifolia subsp. variabilis (Freyn & Sint.) Dinsm. H ES, IT 1.85 

 
Fagaceae 

Fagus orientalis Lipsky P ES, M 100.00 

Quercus castaneifolia C.A.Mey. subsp. castaneifolia P ES, IT 14.81 

 
Geraniaceae 

Geranium gracile Ledeb. ex Nordm. G ES 3.70 

Geranium robertianum L. H PL 5.56 

Hypericaceae Hypericum androsaemum L. C ES, M, IT 48.15 

Juncaceae Luzula forsteri (Smith) DC. H PL 33.33 

 
 
 
 
 

Lamiaceae 

Clinopodium grandiflorum (L.) Kuntze H ES 5.56 

Clinopodium umbrosum (M.Bieb.) C.Koch H PL 44.44 

Lamium album L. G ES, IT 62.96 

Prunella vulgaris L. G PL 9.26 

Salvia glutinosa L. H ES, M, IT 33.33 

Scutellaria tournefortii Benth. G ES 3.70 

Malvaceae Tilia platyphyllos Scop. subsp. caucasica (Rupr.) Loria P ES 1.85 

Onagraceae Circaea lutetiana L.  G ES, M, IT 12.96 

 
 
 
 
 
 
Orchidaceae 

Cephalanthera caucasica Kranzl. G ES 12.96 

Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce G ES, M 9.26 

Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch G PL 14.81 

Cephalanthera rubra (L.) L.C.Rich. G ES, M, IT 7.41 

Epipactis helleborine (L.) Crantz G PL 22.22 

Epipactis microphylla (Ehrh.) Swartz G ES, M 22.22 

Epipactis persica (Soó) Nannfeldt G ES, IT 11.11 

Neottia nidus-avis (L.) L.C.Rich. G ES, M 37.04 

Platanthera bifolia (L.) L.C.Rich. G PL 5.56 

Paeoniaceae Paeonia wittmanniana Hartw. ex Lindl. H ES 1.85 

 
 
 

 
Poaceae 

Bromus benekenii (Lange) Trimen H ES, M, IT 1.85 

Dactylis glomerata L. subsp. glomerata H PL 1.85 

Elymus caucasicus (C. Koch) Tzvelev H ES, IT 1.85 

Festuca drymeia Mert. & Koch H ES 72.22 

Melica uniflora Retz. H ES, IT 3.70 

Poa nemoralis L. H ES, IT 40.74 

 
Polygonaceae 

Polygonum convolvulus L. T PL 1.85 

Rumex sanguineus L. H ES, M 3.70 
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Family Species Life form Chorology %Frequency 

Polypodiaceae Polypodium vulgare L. H PL 11.11 

 
Primulaceae 

Cyclamen coum Miller subsp. caucasicum (K.Koch) O. Schwarz G ES 12.96 

Primula heterochroma Stapf H ES, IT 75.93 

Pteridaceae Pteris cretica L. H PL 1.85 

 
Ranunculaceae 

Ranunculus brutius Ten. G ES, M 5.56 

Ranunculus constantinopolitanus (DC.) ďUrv. H ES, M, IT 1.85 

 
 
 
 
 
Rosaceae 

Crataegus microphylla C.Koch P ES, M, IT 35.19 

Fragaria vesca L. G ES, IT 61.11 

Geum urbanum L. H ES, M, IT 7.41 

Laurocerasus officinalis Roemer P ES, M 1.85 

Mespilus germanica L. P ES, M, IT 9.26 

Prunus divaricata Ledeb. subsp. divaricata P ES, M, IT 3.70 

Rubus hirtus Waldst. & Kit. P ES 27.78 

Sorbus torminalis (L.) Crantz P ES, M, IT 3.70 

 
 
Rubiaceae 

Cruciata laevipes Opiz H ES, IT 1.85 

Galium odoratum (L.) Scop. G PL 85.19 

Galium rotundifolium L. G ES, M 29.63 

 
Sapindaceae 

Acer cappadocicum Gled. P ES, IT 1.85 

Acer velutinum Boiss. P ES 9.26 

Scrophulariaceae Scrophularia vernalis L. subsp. clausii (Bioss. & Buhse) Grau H ES, IT 3.70 

 
Solanaceae 

Atropa acuminata Royle ex Miers G ES, IT 3.70 

Solanum kieseritzkii C.A.Mey. C ES 25.93 

Thymelaeaceae Daphne pontica L. P ES 3.70 

Ulmaceae Ulmus glabra Hudson P ES 3.70 

 
 
Violaceae 

Viola alba Besser G ES, IT 35.19 

Viola caspia (Rupr.) Freyn G ES 68.52 

Viola odorata L. G ES, M, IT 35.19 

Woodsiaceae Athyrium filix-femina (L.) Roth H PL 27.78 

  

 

  
  

  هاي گیاهی.طیف شکل زیستی گونه - 3شکل 

Fig. 3. The life form spectrum of plant species. 
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  .مورد بررسی ها در مناطقور کوروتیپدرصد حض - 4شکل 

Fig. 4. Percentage of chorotypes in studied areas. 

 
  اي و عوامل اکولوژیک.ماتریکس همبستگی پیرسون بین غناي گونه -2جدول 

Table 2. Pearson correlation matrix for species richness and ecological factors.  
 

Species 
richness 

Microrelief Altitude Aspect Inclination % Litter % Stone % Gravel % Fine earth % Tree cover 

Species 
richness 

.303* -.158 .012 .096 -.163 .127 .472 .190 -.302* 

 Microrelief -.122 .179 .183 -.008 .612** .418 .172 .045 

  Altitude .020 .148 .076 -.252 -.667 .399** .040 

   Aspect -.259 -.051 .100 .504 .128 -.081 

    Inclination -.014 .048 .579 .023 .293* 

     % Litter -.575** -.675 .038 -.068 

      % Stone .577 -.059 .187 

       % Gravel -.002 -.322 

*. Correlation is significant at the 0.05 level    % Fine earth -.183 

**. Correlation is significant at the 0.01 level      % Tree cover 

  

  
  اي.با غناي گونه درصد تاج پوشش درختی :Bخرد زیستگاه  و  :Aارتباط بین  - 5شکل 

Fig. 5. Relationship between A: microrelief and B: percentage of tree cover with species richness. 

  

شناختی بر تعداد دهندة تأثیر عوامل گوناگون بومتواند نشانکه می

اي در ها باشد. از آنجایی که غناي گونهها در این پلاتگونه

ها و جوامع زنده مختلف در بعد زمان و مکان متغیر است زیستگاه

 ;Austin, 2001شناخت عوامل تأثیرگذار بر آن نیز دشوار است (

Økland et al., 2008 با این حال، محاسبات آماري در این .(

  زیستگاهشده، اندازة خرد دهد از میان عوامل ثبتبررسی نشان می

A B 
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ترتیب باعث داري بهطور معنیو درصد تاج پوشش درختی به

). با توجه به 2شوند (جدول اي میافزایش و کاهش غناي گونه

درختی راش و  هاي برداشت شده از نظر گونۀیکنواختی پلات

متر  1900تا  1000اینکه ارتفاع از سطح دریا در این مناطق بین 

منجر  هاي کوهستانیاست و این محدوده ارتفاعی به تشکیل جنگل

شناختی شامل )، عوامل بومFrey & Probst, 1986شود (می

ها که در مطالعات ارتفاع از سطح دریا و میزان و جهت شیب پلات

 Siadati etاي مؤثرند (هیرکانی بر غناي گونه هايدیگر در جنگل

al., 2007; Ejtehadi et al., 2015; Naqinezhad et al., 

ها اي پلاتداري بر غناي گونه) در این بررسی اثر معنی2015

هاي درون ها یا حفرهکه همان برآمدگیها نداشتند. خرد زیستگاه

و با توجه  شوندهستند باعث حفظ رطوبت سطحی خاك میپلات 

هاي آن در نتیجه محیط به عدم تجمع لاشبرگ بر روي دیواره

 فراهم ايو افزایش غناي گونه مناسبی را براي استقرار بذر گیاهان

شناختی هاي ناهمگن به دلیل ایجاد زمینۀ بومکنند. این بخشمی

) و با درك این مهم Økland et al., 2008ها (متنوع درون پلات

هاي علفی جنگلی مستلزم ایجاد یک یاري از گونهکه پراکنش بس

توجهی بر غناي قابل طور) بهGilliam, 2014شرایط خاص است (

اي کف جنگل مؤثر هستند. همچنین با توجه به کامل بودن گونه

پلات تاج  13 پلات، تنها 41درختان در تاج پوشش درصد)  100(

هاي روشنهکه همین  درصد دارند 99تا  90درختی بین  پوشش

باعث  هادر این پلات (فضاي باز بین تاج پوشش درختان) کوچک

ترکیب و  شده است. دارياي در سطح معنیافزایش غناي گونه

ساختار نور رسیده به کف جنگل هم بر پوشش گیاهی و هم بر 

گذار است که البته این تأثیر با هاي علفی کف تأثیرزنی گونهجوانه

 ,.Verstraeten et alمرتبط است ( ه نیزهاي خاکی منطقویژگی

جنگل از تغییر مقدار نور رسیده به کف ها از طریق روشنه ).2014

هاي نظر کمیت و کیفیت باعث افزایش فعالیت میکروارگانیسم

که به افزایش  وندشمیخاك و در نتیجه بهبود حاصلخیزي خاك 

   ).Taati et al., 2015(شوند میاي منجر غناي گونه

  

  سپاسگزاري

خواه، سجاد لطفی و شاریان نگارندگان از آقایان محسن عسگري   

قاسمی به دلیل همراهی و کمک در نمونه برداري از مناطق 

  کنند.مختلف جنگلی تشکر و قدردانی می
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