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بــا وجــود اینکــهدهند. ثیر قرار میااي تحت تهستند که کیفیت آب را به طور قابل ملاحظهوسنتزکننده فتمهمترین گروه از موجودات از جملههاجلبکچکیده. 
هــاي آب شــیرین ایــران انجــام در رابطه با جلبکمحدودي دهند، مطالعات هاي آبی را تشکیل میهاي غذایی اکوسیستماصلی زنجیرههايبخشیکی از هاجلبک

دهند. با توجه به اینکه آب رودخانه بالیخلو به عنوان منبــع آب شــرب شــهر اي را تشکیل میجزء مهمی از پوشش گیاهی رودخانهاي هاي رشتهشده است. جلبک
اي شناسایی شد. بیشترین تعدادجلبک رشتهآرایه18مجموعدر فت وگرمورد توجه قرار ه نهاي این رودخابررسی جلبکدر این مطالعه، شود، اردبیل استفاده می

در این بررسی چهــار گونــه بــراي اولــین بــار از بود.Chlorophytaپنج گونه، متعلق به و متعلق استCyanophyceaeهردCyanobacteriaeگونه به 9با 
.Tychonema bourrellyiوAudouinella eugenea ،Arthrospira gigantea،Homoeothrix janthinaهايشود شامل گونهایران گزارش می

یامچیسیانوباکتري،شناسی،آرایهفیت،اپیلیت،اپی.هاي کلیديواژه
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Abstract . Algae are the most important group of organisms which considerably affect the water quality. Although algae

constitute one of the fundamental parts of the aquatic food chains, only few researches deal with the freshwater algae of Iran.
Filamentous algae are important components of the river vegetation. The Balikhlou River is utilized as a source to obtain
drinking water for the city of Ardabil, therefore, the algae flora of this river was studied and a total number of 18 taxa of
filamentous algae were determined, of which nine species were belonged to the Cyanophyceae class of Cyanobacteriae, while
five speciesof which were belonged to the Chlorophyta. In addition, four species were recorded for the first time from Iran,
i.e., Audouinella eugenea, Arthrospira gigantea, Homoeothrix janthina and Tychonema bourrellyi.
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مقدمه
هااي از اشکال ریخت شناسانه رایج در میان جلبکفرم رشته

هاي در امتــداد یکــدیگر بــا اي از سلولست. این فرم، از زنجیرها
هاي از کلنییرد. از این نظرگمیبینابینی مشترك شکل هدیوار

ها امل خود را دارد، متفاوتند. رشتهکطولی که هر سلول دیواره
ها ردیفی باشند، همچنــین رشــتهردیفی یا چندممکن است یک

,Wehr & Sheath(ممکــن اســت ســاده یــا منشــعب باشــند 

پذیري ریخت شناسانه زیــاد و دشــواري حال شکلاینبا). 2003
ها را پیچیده کرده اســت. نشناسی آبرخی صفات، آرایههمشاهد

شناختی خاصی تعلق ندارند.ها به گروه آرایهاین گروه از جلبک
ــاي رشــتهجلبک ــاهی در اي بخــشه مهمــی از پوشــش گی
بــه دلیــل تراکمشــان یدهند. که گــاهها را تشکیل میرودخانه

رســان تلقــی شــوند. ایــن ممکن است به عنوان موجودات آسیب
ها به عنــوان نشــانه و علامــت ظــاهر ندرحالی است که تراکم آ

یابــد یــا زمانی کــه غلظــت مــواد طبیعــی افــزایش مــیشود.می
شوند، طبیعی در محیط آزاد میکه ترکیبات سنتتیک غیرزمانی

هــا توجه به منشاء آلودگی، رشد جلبکشود. باسبب آلودگی می
هــا شــود و در نهایــت خــود جلبــکمهار شــده یــا تحریــک مــی

,Bilgrami & Saha(شــوند ســاز مــیمسئله بنــابراین ). 2002
اي) هاي رشتههاي مختلف جلبکی (شامل جلبکشناسایی گروه

هــا بخــش اگرچــه جلبک. موضوع مطالعات مختلفی بــوده اســت
هــاي آبــی را تشــکیل هــاي غــذایی اکوسیســتماصــلی زنجیــره

هــاي آب ا تنها مطالعات کمی در رابطــه بــا جلبــکامدهند، می
,Hirano(انجــام شــده اســت شیرین ایران  1973; Wasylik,

1975; Compere, هــاي در این مطالعــات فلــور گروه). 1981
مختلف جلبکی در مناطقی از ایران مورد توجه قرار گرفته و بــه 

اي شده اســت. زارعــی دارکــی در اي نیز اشارههاي رشتهجلبک
گونه جلبکی را لیست کرده است کــه شــامل 1559کتاب خود 

,Zarei Darkiشــود (اي نیــز مــیاي رشتههجلبک ). در 2011
هاي اخیر مطالعات چندي نیز به صــورت گسســته صــورت سال

گرفته است، از جمله مطالعه فلور جلبکــی پــارك ملــی بوجــاق 
)Noroozi et al., هاي رودخانه سیاه درویشــان ، جلبک)2009

,Faghir & Shafiiگـــیلان ( ) و مطالعـــه ترکیـــب 2013
Zarei Darki etرود (هاي رودخانه زایندهتی جلبکشناخآرایه

al., ســتیک گســترده ینیاز بــه مطالعــات فلورحالاین). با2013
شــود. رودخانــه بــالیخلو از هــاي ایــران احســاس میروي جلبک

، تــاکنون از استهاي دائمی و مهم استان اردبیل جمله رودخانه
Panahyت (آرایه دیاتومی شناسایی شده اس109این رودخانه 

Mirzahasanlou et al., ). اما بــا توجــه بــه اینکــه ایــن 2018

شــود رودخانه به عنوان منبع آب شرب شهر اردبیل استفاده می
در این رودخانه از نظر کیفیت آب اي معمولاهاي رشتهو جلبک

نمایند، در این مطالعه، اقدام به شناســایی ایــن ایجاد مشکل می
ــک ــروه از جلب ــد.گ ــا گردی ــی ه ــمن معرف ــه ض ــن مطالع در ای

هــا از دیــدگاه اي ایــن رودخانــه، ایــن جلبــکهاي رشــتهجلبک
سیستماتیک نیز مورد بررسی قرار گرفتند.

هامواد و روش
در جنــوب غربــی شــهر اردبیــل در محــدوده بالیخلو رودخانه 

از و درجــه شــمالی قــرار گرفتــه اســت38عــرض جغرافیــایی 
رود و از شــرق وارد سو بــه شــمار مــیهاي رودخانه قرهسرشاخه

گیــري از جریــان . سد یامچی با هدف بهــرهشودشهر اردبیل می
چاي بــه منظــور تــأمین بخشــی از نیازهــاي آب سطحی بالیخلو

شرب شهر اردبیل و توسعه کشاورزي و آبیاري در اراضی دشــت 
5کیلومتري جنوب غربی شــهر اردبیــل و 25اردبیل، در فاصله 

چــاي احــداث ال شرقی شهر نیر، بر روي بــالیخلوکیلومتري شم
شده است.

هــا طــی هاي این رودخانــه، نمونــهبه منظور شناسایی جلبک
ایســتگاه رودخانــه و 6از 1393و بهــار و تابســتان 1392پاییز 

هاي رودخانه براســاس آوري شد. ایستگاهدریاچه پشت سد جمع
). 1دند (جــدول سد انتخاب شنزدیکی به منابع آلودگی و وجود

Sigeeو Bellingerبرداري از بسترهاي مختلف بــا روشنمونه

لیتیک با استفاده از مسواك از هاي اپی) انجام شد. نمونه2010(
فیتیک با اســتفاده از هاي اپیسطح سنگ تراشیده شدند. نمونه

پلیک با هاي اپیها تراشیده شدند. نمونهچاقو از سطح ماکروفیت
یک قاشق بزرگ از ســطح رســوب برداشــته شــدند و استفاده از 

هاي مختلف دریاچه پشت ســد هاي فیتوپلانکتونی از عمقنمونه
ها با برداري شدند. سپس نمونهبا استفاده از دستگاه روتنر نمونه

درصد تثبیت شــده و بــه آزمایشــگاه منتقــل شــدند. 4فرمالین 
ل هــاي جلبکــی بــا اســتفاده از میکروســکوپ نــوري مــدنمونــه

OLYMPUS DP12هــاي میکروســکوپی بررسی شده، عکــس
ــابع موجــود شناســایی شــدند  ــا اســتفاده از من ــه شــد و ب تهی

)Prescott, 1970; Tiffany & Britton, 1971;

Crossdale, 1973; Skinner & Entwisle, 2001;
Lokhorst, 2003; Wehr & Sheath, 2003; Skinner &
Entwisle, 2004; John et al., 2005; Komarek, 2005;

Gonzales & Gonzales, 2010; Sili et al., صحت ). 2012
ــهرده ــدي گون ــایت بن ــا اســتفاده از س ــایی شــده ب ــاي شناس ه

algaebase.orgمورد تأیید قــرار گرفــت)Guiry & Guiry,

2018.(
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برداري رودخانه بالیخلوهاي نمونهایستگاه-1جدول
Table 1. Sampling stations on Balikhli River.

No. of
Station Location Latitude and

Langitude Substrate Vegetation

1
Ilanjigh region: Entry of the
Balikhli River to the Ardabil

province near village Ilanjigh.

38°.0'.8.3"N
47°.55'.41.4"

small cobbles,
clay and silt

Batrachium trichophyllum (Chaix) Bosch.,
Epilobium hirsutum L., Lemna minor L.,

Lythrum salicaria L., Nasturtium officinale
(L.) R. Br., Typha sp., Veronica anagalis

aquatic L.

2

Borjlou bridge; Downstream of
waste water inflow of Borjlou
village and hot mineral water

springs.

38°.0'.52.3"N
47°.55'.41.4"E

large cobbles
and sand

Scirpus sp., little vegetation on banksides.

3
Sagharlou bridge: Downstream of

the confluence of Aghlaghan
River and Balikhli River.

38°.1'.13.5"N
48°.1'.13"E

clay and silt
Batrachium trichophyllum (Chaix) Bosch.,

Lemna minor L., Lythrum salicaria L.,
Myriophyllum sp., Typha sp.

4
Downstream of the Yamchi dam,

with periodic fluctuations in
water volume.

39°.5'.0.5"N
48°.5'.25.9"E

large cobble,
gravel

Myriophyllum sp.

5 Almas bridge.
38°.9'.17.9"N
48°.11.'34"E

gravel and
clay.

Batrachium trichophyllum (Chaix) Bosch.,
Scirpus sp., Myriophyllum sp., Potamogeton

crispus L.

6 Entry of Ardabil.
38°.13'.18"N
48°.16'.0"E

large cobble,
gravel

Scirpus sp., Myriophyllum sp., Sparganium
erectum L.

.برداري روي رودخانه بالیخلوهاي نمونهموقعیت ایستگاه-1شکل 
Fig. 1. Location of sampling stations on Balikhli River.
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فیت.: اپیEph، پل: اپیEppلیت، : اپیEpl: فیتوپلانکتونی، Phytاي شناسایی شده در رودخانه بالیخلو. هاي رشتهجلبکرده بندي -2جدول 
Table 2. The classification of Filamentous algae identified in Balikhli River. Phyt: Phytoplanktonic, Epl: Epilithic, Epp:
Epipelic, Eph: Epiphytic.

EphEppEplPhytنام علمی
Charophyta: Conjugatophyceae

 -++ -Spirogyra sp.
Chlorophyta: Chlorophyceae

+++ -Oedogonium sp.
+++ -Stigeoclonium helveticum Vischer

Chlorophyta: Ulvophyceae
 -++ -Cladophora glomerata (Linnaeus) Kutzing
+ -+ -Ulothrix tenuissima Kutzing
 - -+ -Ulva intestinalis Linnaeus

Cyanobacteria: Cyanophyceae
 - - -+Anabaenopsis elenkinii V.V. Miller
 - - -+Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault
++++Arthrospira gigantean (Schmidle) Anagnostidis
+ -+ -Homoeothrix janthina (Bornet & Flahault) Starmach
-+++Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont
-+++Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont
 -+++Oscillatoria tenuis C.A.Agardh ex Gomont
 - - -+Planktolyngbya limnetica (Lemmermann) Komarkova-Legnrova & Cronberg
 - - -+Tychonema bourrellyi (J.W.G. Lund) Anagnostidis & Komarek

Ochrophyta: Xanthophyceae
+++ -Tribonema viride Pascher
 -++ -Vaucheria sp.

Rhodophyta: Florideophyceae
- -+ -Audouinella eugenea (Skuja) C-. C. Jao

نتایج
آرایه در 15اي (آرایه جلبک رشته18این بررسی کلی درطوربه

آرایه در حد سرده) شناسایی گردید که متعلــق بــه 3حد گونه و 
تــرین ). بیش2ها هستند (جدول پنج شاخه و شش رده از جلبک

Cyanophyceaeرده Cyanobacteriaeگونــه بــه 10تعداد بــا 

و Charophytaهــاي ق است. شاخهسبز) متعل-هاي آبی(جلبک
Rhodophytaهــاي آرایــه.شوندهر کدام یک گونه را شامل می

شناسایی شده به شرح زیر هستند: 
Charophytaهشاخ

Spirogyra sp.
، Zygnematalesراســته،Zygnemataceaeبــه تیــره قعلمت

با تواناین سرده را در فیلد میاست.Conjugatophyceaeهرد
اي و بافت لزج و لیز آن تشــخیص داد رنگ سبز روشن، رشد پنبه

ردیفی است که هــر ســلول هاي یکرشتهبه صورت). 2B(شکل 
اي حاوي یک یــا تعــداد بیشــتري کلروپلاســت مــارپیچی حاشــیه

مانند است. معمولا کلروپلاست از یک انتهــا تــا انتهــاي دیگــر نوار
هــاي مانند دیگــر ســردهه). 2Aخورد (شکل سلول چند پیچ می

شناسایی در سطح گونــه بــدون صــفات ، Zygnemataceaeتیره 
ــه  ــدارد کــه در نمون ــالغ امکــان ن ــدمثلی و زیگوســپورهاي ب تولی

هاي انجام شده، صفات تولیدمثلی مشاهده نشد.برداري

هاي رودخانه بــالیخلو. پراکنش در منطقه مورد مطالعه: ایستگاه
هایی همــراه بــا جریان کم تشکیل تودههایی با سرعتدر ایستگاه

داده بود.Vaucheriaو Cladophoraهاي سرده
Chlorophytaهشاخ

Oedogonium sp.
هرد، Oedogonialesراســته،Oedogniaceaeبه تیره متعلق

Chlorophyceae .هــاي غیرمنشــعب بــا رشــتهبــه صــورتاست
تــر ي قدامی کمی پهنها در انتهاوقتاي بعضیهاي استوانهسلول

مانندکــه بلافاصــله زیــر یک یا چند کلاه حلقــهههستند که بوسیل
)، ایــن 2Cشــوند (شــکل دیوارة عرضی وجود دارد، مشخص مــی

هاي مشــخص کــه در توان به راحتی از روي این حلقهسرده را می
ها وجــود دارد، شناســایی کــرد. هــر انتهاي رأسی بعضی از سلول

اي شــبکه ماننــد و چنــدین لاست حاشــیهسلول حاوي یک کلروپ
پیرنوئید است. بــراي شناســایی در ســطح گونــه نیــاز بــه صــفات 

ــتولیــدمثلی اســت کــه در نمونــه دســت آمــده، صــفات ه هــاي ب
تولیدمثلی مشاهده نشد.

صورت متصل به ه پراکنش در منطقه مورد مطالعه: معمولا ب
ب در ور یا سوبستراهاي دیگر مثل سنگ و چوگیاهان غوطه

صورت شناور نیز ه هاي پیرتر بهاي رودخانه بالیخلو. رشتهایستگاه
در آب یافت شدند.
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A.Spirogyra-2شکل  sp. =مقیاس ،μm40 .BSpirogyra sp. .در زیستگاه خودC.Oedogonium sp. =متر.میکرو20. مقیاس
Fig. 2. A. Spirgyra sp. Bar= 40 μm. B. Spirgyra sp. in its habitat. C. Oedogonium sp. Bar= 20 μm.

Stigeoclonium helveticum Vischer 1933
ــــــه تیــــــره قعلــــــمت راســــــته،Chaetophoraceaeب

Chaetophorales ،هردChlorophyceaeاســت. اعضــاء ســرده
Stigeocloniumــوده ــامل ت ــکل از ش ــن متش ــبز روش ــاي س ه

هاي قائم و افقی یا ردیفی است که سیستمهاي منشعب یکرشته
,.Michetti et al(خوابیده دارند  2010 .(

اي هــاي قاعــدهگونه تال از یک یا گروه کوچکی از ســلولایندر
تشکیل شده است که به رنــگ ســبز روشــن و ژلاتینــی هســتند. 

اي شکل بــه قطــر ي یا کمی بشکهاهاي محور اولیه، استوانهسلول
μm19-5/7 و طــــولμm12-353ند (شــــکل هســــتB .(

3اي داراي چنــدین پیرنوئیــد (شــکل هــاي حاشــیهکلروپلاســت
C,D .(شود، چنــد که محور جدید از محور اصلی مشتق میجایی

). 3F(شــکل سلول کوتاه و متورم پیوندي یا گرهــی وجــود دارد
رهاي ثانویه باریکتر از محورهاي اولیه هستند. محورها اغلــب محو

هشــوند کــه اغلــب بــه وســیلی منتهی میبه زوائد نوك تیز کوتاه
نــواحی ). 3G ،Hیابــد (شــکل تارهاي طویل باریک امتــداد مــی

تولیدمثلی بینابینی در محورهاي اولیه یــا ثانویــه وجــود دارد کــه 
ــه صــورتهــا وقــتبعضــی ــاه هــایی از ســلولردیــفب هــاي کوت
صلیبی تقسیم به طورها وقتشوند و بعضیشکل دیده میدیسکی

). 3E(شکل اندشده
هاي پراکنش در منطقه مورد مطالعه: از تمام بسترهاي ایستگاه

رودخانه بالیخلو شناسایی گردید.

Cladophora glomerata (Linnaeus) Kutzing 1843
، Cladophoralesراســته،Cladophoraceaeبه تیــره قعلمت
و الگــوي رشــد، وضــعیت انشــعاباتاســت.Ulvophyceaeردة

هستند.Cladophoraها از صفات تشخیصی در سرده سلول

هایی بــه رنــگ ســبز تیــره بنتیک تولید تالبه صورتاین گونه 
پیشــرونده و مــنظم بــه طــورهــا رشــته).4Bکرده بــود (شــکل 

منشعب هستند، انشعابات معمولا در انتهاي فوقانی تــال مشــاهده 
شــوند باریکتر مــیها به سمت رأس انشعابات کمیشود. سلولمی

قطــر دارد و µm75-100هاي محور اصــلی ). سلول4A(شکل 
-µm35هــاي انشــعاباتبرابر قطرش است. ســلول6-7طول آن 

برابر قطرشان است. 3-6قطر و طول آنها 50
پل در لیت و اپیاپیبه صورتپراکنش در منطقه مورد مطالعه: 

هاي رودخانه بالیخلو.ایستگاه
Ulothrix tenuissima Kutzing 1833
Syn: Ulothrix tenuis Kutzing

هرد، Ulotrichalesراســته،Ulotrichaceaeبــه تیــره قعلمت
Ulvophyceae.سرده استUlothrixفاقــد ههاي ساداز رشته

شده است بــا کلروپلاســت کــه انشعاب به طول نامشخص تشکیل
گیرد، یک یا چندین را دربرمیکامل، پروتوپلاستبه طوریا تقریبا

پیرنوئید در هر سلول وجود دارد. صفات تشخیصی: ابعاد رشــته و 
ابعاد سلول و وضعیت کلروپلاست.

اي تشــکیل هــاي اســتوانهها طویل، از ســلولدر این گونه رشته
هســتند. µm3-5و طول µm16-18اند که اغلب به عرض شده
دو ســوم ســلول را تقریبــانــوار پهنــی کــهبه صورتپلاست کلرو
).4Cپوشاند، با دو یا تعداد زیادي پیرنوئید (شکل می

لیــت فیت و اپــیاپیبه صورتپراکنش در منطقه مورد مطالعه: 
هاي رودخانه بالیخلو.در ایستگاه

Ulva intestinalis Linnaeus 1753
Syn: Enteromorpha intestinalis (Linnaeus) Nees

هرد، Ulvalesراسته،Ulvaceaeبه تیره قعلمت
Ulvophyceae.پهنکی به صورتهاي بالغ این سرده تالاست

به طوروسیع گسترش یافته یا به طوراست که ممکن است 
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تقسیم شده اي یا عمیقااي شکل، خطی، سرنیزهمنظم لوبدار، گوه
ي به هاي ریزوئیدبه کمک سلولهاي خطی باشد. معمولابه زبانه

اي غیرمنشعب به در گونه حاضر تال لولهشوند.بستر متصل می
یا بیشتر و قطر cm10-30طول رنگ سبز روشن، طویل به 

mm6-18یابد. تال، قطر آن افزایش میکه از قاعده تا میانه
نامنظم متورم هستند بعضی به طورهاي بالغ مجعد بوده و نمونه
).4D, Eرسند (شکل نظر میپستانداران بههها شبیه رودوقت

خــاص یــک به طــورپراکنش در منطقه مورد مطالعه: این گونه 
هالین (گسترشورزي) است اما قادر بــه بقــا و رشــد در گونۀ یوري

,Messyasz & Rybakتر و شیرین نیــز هســت (هاي ملایمآب

که میــزان شــوري 2هحاضر در ایستگاه شماره). در مطالع2008
بــه )، 9/0-1/3هــاي دیگــر بیشــتر بــود (ه با ایستگاهآن در مقایس

لیت گسترش زیادي داشت.اپیصورت
Cyanobacteriaهشاخ

Anabaenopsis elenkinii V.V.Miller 1923
ــــمت ــــره قعل ــــه تی ــــته Aphanizomenonaceaeب ، راس

Nostocalesردة ،Cyanophyceae ـــــــــرده ـــــــــت. س اس
Anabaenopsisداراي اکینت و هتروسیت اي هاي رشتهاز سرده

خــورده. پــیچبه صورتکمانی یا کروي نامنظم یا به صورتاست، 
هــا ردیفی و فاقد انشــعاب هســتند. شناســایی گونــهها یکتریکوم

هــا انجــام هــا، شــکل تریکــوم و ابعــاد ســلولبراساس شکل سلول
گیرد.می

ها بیضــوي خــورده، ســلولهاي منفرد پیچاین گونه شامل رشته
ها کروي یا کمــی تر از پهنا. هتروسیتبرابر طویل4تا 2/1ل طوی

ها، کروي تا تخم مرغی، منفرد یا . اکینتµm7-3طویل به قطر  
).5Aندرت جفت (شکل به

فیتوپلانکتــونی در بــه صــورتپراکنش در منطقه مورد مطالعه: 
سد یامچی.هدریاچ

Aphanizomenon flos aquae Ralfs ex Bornet &
Flahault

ــــمت ــــره قعل ــــه تی ــــته Aphanizomenonaceaeب ، راس
Nostocalesردة ،Cyanophyceae ـــــــــرده ـــــــــت. س اس

Aphanizomenonهــاي شــناور آزاد، منفــرد یــا در شامل رشته
دهنــد. هایی را میها تشکیل دستجات یا کلنیتعداد کمی از گونه

هــا، صفات تشخیصی اغلب شامل شــکل و ابعــاد تریکــوم، اکینــت
هاي انتهایی است.ها، شکل سلولموقعیت اکینت

فاقــد ه. معمــولاها راست یا کمــابیش خمیــددر این گونه رشته
هاي عرضی فشرده و کمــی باریــک ها در دیوارهغلاف. بعضی وقت

. µm12-6و طــول µm6-4اي بــه قطــر ها، استوانهشده. سلول
و µm7-5اي در موقعیــت میــانی بــه قطــر ها اســتوانههتروسیت

اي منفــرد کــه نزدیــک ها طویل اســتوانه. اکینتµm20-7طول 

شود اما نه در مجــاورت هتروســیت. طــول رشته تشکیل میهمیان
).5B ،C(شکل µm8-6و قطر µm60-20ها اکینت

پلانکتــونی در بــه صــورتپــراکنش در منطقــه مــورد مطالعــه: 
سد یامچی.هدریاچ

Homoeothrix janthina (Bornet & Flahault)
Starmach 1959
این گونه به عنوان گزارش جدیدي بــراي ایــران در ایــن مقالــه 

شود.ذکر می
ـــــمت ـــــره قعل ـــــه تی ـــــته Homoeotrichaceaeب ، راس

Oscillatorialesردة ،Cyanophyceae است. این سرده شــامل
منشعب یا بــه نــدرت داراي انشــعابات کــاذب هاي ساده غیررشته

لاف نازك شفاف است که از قاعــده بــه سوبســترا متصــل داراي غ
ها با استفاده از صــفات زیــر ). تشخیص گونه5Eشوند (شکل می

گیرد: شکل کلنی، تریکوم و ابعاد سلول.انجام می
با آرایــش مــوازي گروهی تقریبابه صورتها گونه رشتهدر این 

یــا اند و دستجات کوچکی بــه رنــگ ســبزبه سوبسترا متصل شده
ها قائم یا خمیــده، )، رشته5Dدهند (شکل سبز تیره تشکیل می

شــوند. غیرمنشعب، به ندرت به یک کــرك شــکننده منتهــی مــی
). قطــر 5Fرنگ هســتند (شــکل ها بسیار نازك، باریک، بیغلاف

ایزودیامتریک هستند، به رنــگ ها معمولا، سلولµm2ها تریکوم
هــاي عرضــی کمــی دیــوارهآبی خاکستري روشن یا سبز آبی، در 

).5Fفشرده (شکل 
لیــت در اپــیبــه صــورتپــراکنش در منطقــه مــورد مطالعــه: 

.هاي رودخانه بالیخلوایستگاه
Arthrospira gigantea (Schmidle) Anagnostidis

1998
Syn: Spirulina gigantea Schmidle 1902
Oscillatoria gigantea (Schmidle) Compère 1974

این گونه به عنوان گزارش جدیدي بــراي ایــران در ایــن مقالــه 
شود.ذکر می

، Oscillatoriales، راســته Microcoleaceaeبه تیــره قعلمت
شناســانه مهمتــرین ویژگــی ریخــتاســت.Cyanophyceaeردة

بــه هاي آن اســت کــه ، آرایش خاص تریکومArthrospiraسرده
قطر زیادي دارند. صفات ند و معمولاارپیچ  باز آرایش دارمصورت

بــین ل قطر تریکوم، قطر مــارپیچ و فاصــلهها شامتشخیصی گونه
هــا اي مارپیچی. سلولها استوانهها است. در این گونه، تریکومپیچ

فشرده به صورتشود، هاي سلولی که به ندرت دیده میدر دیواره
، µm5/2هــا بــه قطــر هستند. به رنگ سبز آبی روشــن. تریکــوم

-µm12ها، بین مارپیچه، فاصلµm12-5/10ها به قطر مارپیچ
).5G(شکل 5/7

ــه: در بســتر ــورد مطالع ــه م ــراکنش در منطق ــف پ ــاي مختل ه
هاي رودخانه بالیخلو.ایستگاه
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تــال جــوان فاقــد تــار.  بزرگنمــایی .Bات (فلــش). در انتهاي رشد رویشی با تارهاي شف.Aریخت شناسی تال، .BوStigeoclonium helveticum :A-3شکل 
100 x .CوD. .شکل کلروپلاستC.شود. شکل اولوتریکس مانند که همیشه دیده نمیD. کلروپلاست حاشیه اي صفحه ماننــد کــه قســمت عمــدة ســلول را اشــغال

400تارهاي شفاف. بزرگنمایی .HوGول گرهی. سل. Fناحیۀ تولیدمثلی با سلولهاي تقسیم شده. .Eکند همراه با چندین پیرنوئید. می xمتر.میکرو20ها= . مقیاس
Fig. 3. Stigeoclonium helveticum: A, B. Thallus morphology. A. at the end of vegetative growth with hyaline hairs
(arrow). B. vigorous thallus without any hair. Magnification 100x. C, D. chloroplast shape. C. ulothricoid shape not
always seen. D. parietal plate like chloroplast covering most of the cell with several pyrenoids. E. reproductive region
with divided cells. F. node cell. G, H. hyaline hair; magnification 400 x. Bars= 20 μm.

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
7.

3.
33

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
99

.7
.3

.6
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
14

 ]
 

                             7 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.7.3.331
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1399.7.3.6.2
https://ndea10.khu.ac.ir/nbr/article-1-3163-fa.html


Panahy etبالیخلو                                                  رودخانهايرشتههايجلبکشناساییپناهی و همکاران. al. Identification of filamentous algae of the Balikhli River

338/338

، 400xبــا بزرگنمــایی C.Ulothrix tenuissimaدر فیلــد.  .Bمتــر. میکــرو40. مقیاس= 40x. با بزرگنمایی A،B.Cladophora glomerata .A-4شکل
در زیستگاه خود..400x .E. با بزرگنمایی E.Ulva intestinalis .DوDمتر. میکرو10مقیاس= 

Fig. 4. A, B. Cladophora glomerata. A. with magnification of 40x. Bar= 40 μm. B. in field. C. Ulothrix tenuissima with
magnification of 400x, Bar= 10μm. D, E. Ulva intestinalis. D. With magnification of 400x. E. In its habitat.
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ــهســیانوباکتریهاي رشــته- 5شــکل  رشــته داراي A .Anabaenopsis elenkinii .B،C.Aphanizomenon flos aquae.B. اي شناســایی شــده در رودخان
تریکــوم .400xEشــکل کلنــی. بزرگنمــایی .µm10 .D ،E،F.Homoeothrix janthina .Dهــا= .  مقیــاس1000xرشته داراي اکینت.  بزرگنمایی .C. هتروسیت

متر.میکرو10ها= مقیاس.400xبا بزرگنمایی 1000x .G.Arthrospira giganteaبزرگنمایی اي مشخص.هتریکوم با سلول.Fاي. هاي قاعدههمراه با سلول
Fig. 5. Filamentous cyanobacteria identified in the river. A. Anabaenopsis elenkinii. B, C. Aphanizomenon flos aquae.
B. Trichome with heterocyte. C. Trichome with Akinete. Magnification 1000x. bars= 10 μm. D, E, F. Homoeothrix
janthina. D. colony shape. Magnification 400x. E. trichome with basal cells. F. trichome with prominent cells.
Magnification 1000x. G. Arthrospira gigantea with magnification of 400x. Bars= 10 μm.
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Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont 1892
، Oscillatoriales، راســته Oscillatoriaceaeبه تیره قعلمت
تال معمولا Oscillatoriaاست. در سرده Cyanophyceaeردة

اي. هــا راســت یــا خمیــده، اســتوانهمسطح و صاف است. تریکــوم
وتاه و دیســکی شــکل. فاقــد ها کغلاف وجود ندارد. سلولمعمولا

اکینت و هتروسیت. صفات تشخیصی عبارتند از: ابعــاد تریکــوم و 
عرضی، وجود یا فقــدان هسلول، وجود یا فقدان فشردگی در دیوار

هاي سلول انتهایی.ها، رنگ، و ویژگیگرانول
ی هاي طویل، راست، به رنگ ســبز زیتــونی یــا ســبز آبــتریکوم

مــوازي آرایــش یافتــه و به صــورتتقریبامایل به سیاه، منفرد یا 
دهند. تریکوم در انتها باریــک نشــده یــا در انتهــا تشکیل توده می
شود. سلول رأسی گرد، غشاء بیرونی ضخیم شــده کمی باریک می

اي ریــز، داراي محتواي دانههاولی فاقد کالیپتراي مشخص. سلول
اي هــ، در دیــوارهµm5-5/3و طــول µm18-12کوتاه، به عرض 

دار است، فشرده نیســتند. بــه نــدرت داراي عرضی که معمولا دانه
).6Cرنگ (شکلغلاف نازك بی

پراکنش در منطقه مورد مطالعه: بنتیک. به شــکل تــوده لــزج 
هاي رودخانه بالیخلو.روي سطح سوبسترا در ایستگاه

Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 1892
هم مخلوط شــده و سستی دربه طورها طویل، منفرد یا تریکوم

هاي شناور کوچکی را به رنگ سبز مایــل بــه ســیاه تشــکیل توده
ها راست یا کمی خمیده، به ســمت انتهــا کمــی دهند. تریکوممی

ها بســیار کوتــاه، . سلولخمیدههاسراها باریک شده، بعضی وقت
اي عرضی که ه، در دیوارهµm6-4و طول µm40-35به عرض 

هــاي دار نیستند، فشرده نیستند، محتوي ســلولی داراي دانــهدانه
هــا کمــی سرسان نیست، بعضی وقتمتراکم. سلول رأسی معمولا

).6Fسرسان است، غشاء بیرونی محدب و صاف (شکل 
لیت. به شــکل تــوده لــزج پراکنش در منطقه مورد مطالعه: اپی

ودخانه بالیخلو.هاي رروي سطح سوبسترا در ایستگاه
Oscillatoria tenuis C. Agardh ex Gomont

ها به رنگ سبز آبی روشن، راست یا کمی انعطاف پــذیر. تریکوم
هــا سلول رأسی محدب، صاف و سرسان، غشاء بیرونی بعضی وقت

µm3-5/2و طــول µm8-5ها به قطر کمی ضخیم شده. سلول
).6Dند، فشرده (شکل دار هستهاي عرضی که دانهدر دیواره

لیت به شــکل پراکنش در منطقه مورد مطالعه: پلانکتونی و اپی
هــاي رودخانــه تــوده جلبکــی روي ســطح سوبســترا در ایســتگاه

بالیخلو.
Planktolyngbya limnetica (Lemmermann)

Komarkova-Legnrova & Cronberg 1992
، راســـــته Leptolyngbyaceaeبـــــه تیـــــره قعلـــــمت

Synechocooccalesردة ،Cyanophyceae ــــرده ــــت. س اس

Planktolyngbyaهــاي منفــردي اســت بــا غــلاف داراي رشــته
ردیفی هســتند اي، جورقطب، یکها استوانهرنگ نازك. تریکومبی

هاي رأسی گــرد اســت. شوند و سلولکه به طرف انتها باریک نمی
ند. تر از پهنا هستطویلاي و معمولاها، استوانهسلول

، µm2ها راست یا کمی خمیده، به قطر تا در این گونه تریکوم
نیستند، محتواي ســلول بــه هاي عرضی فشرده ها در دیوارهسلول

).6Eآبی روشن مایل به زرد (شکل -رنگ سبز
پلانکتــونی در بــه صــورتپــراکنش در منطقــه مــورد مطالعــه: 

سد یامچی.هدریاچ
Tychonema bourrellyi (J.W.G. Lund)

Anagnostidis & Komárek 1988
Syn: Oscillatoria bourrellyi J.W.G. Lund 1955

این گونه به عنوان گزارش جدیدي بــراي ایــران در ایــن مقالــه 
شود.ذکر می

، Oscillatoriales، راســته Microcoleaceaeبه تیــره قعلمت
بــه ها منفرد یا است. در این سرده، تریکومCyanophyceaeردة

اي هــا، اســتوانهانــد. تریکــومهاي ظریف، سازمان یافتهتودهصورت
هستند فاقد غلاف یا داراي غلاف موسیلاژي اختیاري نازك، فاقد 

هــا داراي مورفولــوژي مشــابهی هســتند، انشعابات کــاذب. ســلول
دار با سیتوپلاســم مشــبک. صــفات محتواي سلولی روشن و حفره

. ه، ابعاد سلول و شکل سلول رأسی استتگاتشخیصی شامل: زیس
هــا ها منفرد، طویــل، راســت، بعضــی وقــتدر این گونه، تریکوم

هــاي شــود. در دیــوارهکمابیش خمیده، به طرف انتها باریک نمــی
عرضی فشرده نیست، فاقد غلاف، به رنــگ ســبز زیتــونی روشــن. 

، فاقــد µm9-5و طــول µm4اي بــه عــرض هــا اســتوانهســلول
).6A ،Bهاي گازي، سلول انتهایی گرد (شکل یکولوز

پلانکتــونی در بــه صــورتپــراکنش در منطقــه مــورد مطالعــه: 
سد یامچی.هدریاچ

Ochrophytaشاخه 
Tribonema viride Pascher 1925

ــــــه تیــــــره قعلــــــمت ، راســــــته Tribonemataceaeب
Tribonematalesردة ،Ochrophyta .سردهاستTribonema

هــاي ردیفی، متشــکل از ســلولهاي غیرمنشعب یکداراي رشته
اي اســت. اي با یک یا تعداد زیادي پلاســت حاشــیهطویل استوانه
شکل. صفات تشخیصی عبارتند Hها داراي  قطعات دیوارة سلول

از: ابعاد سلول (عرض سلول و نسبت طــول/عرض)، شــکل ســلول، 
,Ioriyaتعداد کلروپلاســت در هــر ســلول ( 1986; Lokhorst,

)، در برخی موارد، اندازة کلروپلاست نسبت به حجم ســلول 2003
,Lokhorstنیز صفت مفیدي است ( 2003.(

هــاي عرضــی اي یا کمی در دیوارهها استوانهدر این گونه سلول
ه. دیــوارµm25-5/17و طــول µm5/7فشرده است، بــه قطــر 
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دیســکی شــکل غالبا)،5-18ها متعدد (سلولی نازك، کلروپلاست
به رنگ سبز مایل به زرد روشن و نسبت به حجم سلول کوچــک، 

نــامنظم هگاهی به همدیگر چسبیده که به صورت یک یا دو صفح
کامــل به طورداخل سلول را ها تقریباآید. در بعضی سلولمیدر

,6Gپوشاند (شکل می H, I.(
راهاي ایســتگاه پراکنش در منطقه مورد مطالعه: از تمام سوبست

اول رودخانه که سرعت جریان آب کم بود، مشاهده شد.
Vaucheria sp.

ه، ردVaucheriales، راســته Vaucheriaceaeبه تیره قعلمت
Xanthophyceaeهاي سنوسیتیک منشعب یا بدون است. رشته

اد زیــادي کلروپلاســت عرضــی. داراي تعــدهانشــعاب فاقــد دیــوار
ها بــه شکل با یا بدون پیرنوئید هستند. رشتهمرغیدیسکی تا تخم

از هــاي مختلــف عمــدتا). گونــه7B(شکل µm140-20عرض 
Bellingerشوند (شان شناسایی میروي ساختارهاي تولیدمثلی

& Sigee, هــاي مــورد مطالعــه ســاختار ) کــه در نمونــه2010
جلبک بسیار متداول است و معمولاتولیدمثلی مشاهده نشد. این

مرغــی بــه رنــگ ســبز تیــره از هاي بالشــتکی گــرد تــا تخــمدهتو
دهــد (شــکل ها تشکیل میهاي درهم پیچیده را روي سنگرشته

7A.(
هــاي لیت، یا همراه با گونهپراکنش در منطقه مورد مطالعه: اپی

Spirogyra وCladophoraدر ایستگاه اول هایی را عمدتاتوده
تشکیل داده بود.ریان آب کم بود، رودخانه که ج

Rhodophytaهشاخ
Audouinella eugenea (Skuja) C-. C. Jao
Syn: Chantransia eugenea Skuja
Pseudochantransia eugenea (Skuja) F.D.Ott

این گونه به عنوان گزارش جدیدي بــراي ایــران در ایــن مقالــه 
شود.ذکر می

، Acrochaetiales، راســته Acrochaetiaceaeبه تیره قعلمت
ــن Rhodophytaاز شــاخه Florideophyceaeردة اســت. ای

ردیفی تشکیل شــده اســت. هاي کوتاه منشعب یکسرده از رشته
یل بــه قرمــز یــا مایــل بــه آبــی هاي ماها حاوي کلروپلاستسلول

هاي جــانبی، شاخههمانند هستند. موقعیت و زاویاي و نوارحاشیه
موقعیــت اســپورانژها، وضــعیت ســلول یــا اســپور شــکل، ابعــاد و

هاي این سرده هستند.اي از صفات مهم تشخیصی گونهقاعده
در این گونه، تال ماکروسکوپی و بالشتکی است که از تعداد زیــادي 

ریزوئیدي فشرده تشــکیل هردیفی از یک قاعدهاي منشعب یکرشته
تاسر خــود منشــعب شده است، به رنگ قرمز تیره. سیستم قائم در سر

درجه نسبت به محــور اصــلی 15- 20هاي جانبی با زاویۀ است، شاخه
یابند تا کمابیش مــوازي شــوند. شوند اما به عقب انحنا میتشکیل می

ضــخیم هســتند. هاي با دیــوارهاي رویشی سیستم قائم، استوانهسلول

ــه طــول  . ســلول انتهــایی، µm12 -10) و قطــر µm60 -30 -)20ب
اي. مونواســپورانژها روي ها حاشیهدي شکل است. پلاستطویل و گنب

دلتوئیدي قرار دارند. هاي نیمهاي از سلولانشعابات جانبی کوتاه پنجه
کــروي این انشعابات اغلب دور از محور قرار دارند. مونواسپورانژها نیمه

سلول مــادر ههستند. دیوارµm15 -14و قطر µm16 -14به طول 
).7C ،Dپایاست (شکل 

لیــت در اپــیبــه صــورتپــراکنش در منطقــه مــورد مطالعــه: 
هاي رودخانه بالیخلو.ایستگاه

بحث
آرایه جلبکی شناســایی گردیــد 18کلی در این بررسی به طور

شود. بیشترین تعداد گونه براي اولین بار از ایران گزارش می4که 
ــک ــتهجلب ــاي رش ــه ه ــی ب ــن بررس ــده در ای ــایی ش اي شناس

هــا دو اختصــاص دارد. در مــورد ســیانوباکتريهــایانوباکتريســ
بــه هــایی رود. رشته براي گونــهمیبه کاراصطلاح رشته و تریکوم 

ها را دربرگرفته باشــد، اي سلولرود که غلاف احاطه کنندهمیکار
ها بدون غلاف احاطه کننده، اصطلاح اما براي آرایش خطی سلول

,Bellinger & Sigee(رود مــیبــه کــارتریکوم  ). امــا در 2010
رود. از مــیبه کــارمنابع مختلف گاهی این دو اصطلاح معادل هم 

هاي گونــه شــامل گونــه3هاي شناســایی شــده، بین سیانوباکتري
Arthrospira gigantea،Homoeothrix janthina،

Tychonema bourrellyiشــود. اولین بار از ایران گــزارش مــی
Spirulinaو Arthrospiraگــذاري دو ســرده شناسی و نامآرایه

کل قــرن ناسی خیلی شبیه هم هستند، تقریباشکه از نظر ریخت
,.Sili et al(بیستم مورد بحث بوده اســت امــا براســاس ). 2012

ارائه داد این دو سرده را 2001در سال Castenholzکلیدي که 
دن تــوان براســاس مــارپیچ تریکــوم، قابــل دیــد بــودن یــا نبــومی

Spirulinaµm2-4ها کــه درهاي عرضی، و قطر تریکومدیواره
اســـت، تشـــخیص داد. تـــاکنون Arthrospiraµm6-12و در 
,.Spirulina)Makaremi et alهــاي مختلفــی از گونه 2006;

Zarei Darki, Masoudi(Arthrospiraو یک گونــه) 2011

et al., اولــین گــزارش اما این ، ) از ایران گزارش شده است2012
به صورتHomoeothrixهاي این گونه از ایران است. تمام گونه

ها شناسایی شده اســتها و دریاچهفیت از رودخانهلیت یا اپیاپی
)Wehr & Sheat, اي از ایــن ســرده از ایــران اما هیچ گونــه) 2003

گزارش نشده است و مطالعه حاضــر اولــین گــزارش ایــن ســرده وگونــه  
Homoeothrix janthinaفیــت از لیــت و اپــیاست که به صورت اپی

8در مجمــوع Tychonemaرودخانه بالیخلو شناسایی شــد. از ســرده 
گونه شناسایی شده است که تنها دو گونه آن معروف است که یکی از 
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1000x .C.Oscillatoriaرأســی. بزرگنمــاییتریکــوم بــا ســلول .Bتریکــوم بــا سیتوپلاســم حفــره دار. .A،B.Tychonema bourrellyi.A-6شــکل 

limosa .D.Oscillatoria tenuis 400. بزرگنمــاییxE.Planktolyngbya limnetica .1000بزرگنمــاییx .F.Oscillatoria princeps.G،
H،I.Tribonema viride .G. رشته با سلول انتهاییH .شکلH.اخل سلول را پر کــرده اســت. رشته با کلروپلاستهاي صفحه اي شکل که دI. رشــته رویشــی بــا

متر.میکرو10ها= . مقیاس400xتعداد زیادي کلروپلاستهاي دیسکی شکل. بزرگنمایی 
Fig. 6. A, B. Tychonema bourrellyi. A. Trichome with keritomized Cytoplasm. B. Trichome with apical cell.

Magnification 1000x. C. Oscillatoria limosa. D. Oscillatoria tenuis. Magnification 400x. E. Planktolyngbya limnetica.

Magnification 1000x. F. Oscillatoria princeps. G, H, I. Tribonema viride. G. Trichome with H shape end cell. H.
Trichome with plate like chloroplasts filling inside the cell. I. vegetative filament with numerous disk shape
chloroplasts. Magnification 400x. Bars= 10 μm.
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رشــته رویشــی بــا .100x .C،D.Audouinella eugenea.Cبــا بزرگنمــایی .Bدر زیســتگاه خــود بــر روي بســتر ســنگی. .A،B.VaucheriaA-7شــکل 
متر.میکرو30ها= همراه با مونواسپورانژها. مقیاس400xمایی با بزرگن.100x .Dبزرگنمایی 

Fig. 7. A, B. Vaucheria. A. in its habitat on the stony substrate. B. with magnification of 100x. C, D. Audouinella

eugenea. C. vegetative filament with magnification of 100x. D. with magnification of 400x with monosporangs. Bars=
30μm.

پلانکتــونی هاست که یک گونTychonema bourrellyi، هها گونآن
فیتوپلانکتــونی از ســد یــامچی به صورتاست و در مطالعه حاضر نیز 

ــار از ایــران گــزارش مــی شــود. ســردهشناســایی گردیــد و اولــین ب
Oscillatoriaي غیرمنشــعبی هایک سرده متداول است که از رشته

شود. براساس شــاخص پلانکتونی یا اشکال متصل یافت میبه صورت
هــاي ایــن اســت و فراوانــی گونــه5پالمر، شاخص آلودگی این سرده 

& Bellinger(هــاي آلــی اســت وجــود آلــودگیهدهندسرده نشان

Sigee, همــه پلانکتــونی تقریباAnabaenopsisهايگونه). 2010
گرمســیري و آبگیرهاي نواحی گرمسیري، نیمــههاهستند و از دریاچه

هــاي شوند. تمــام گونــهو مناطق معتدله در فصول گرم سال یافت می
هــاي) مزوتــروف تــا ها، آبگیرها و دریاچــهاین سرده از منابع (حوضچه

,Komarek(یـــوتروف شناســـایی شـــده اســـت  از بـــین ). 2005
Aphanizomenon flosهاي موجود در ایــن مطالعــه، سیانوباکتري

aquaeبلــوم در هکننــدهاي فیتوپلانکتونی ســمی و تولیــدجزو گونه
Sant(ســتاهاي یوتروف در نقاط مختلــف دنیــا گــزارش شــده آب

Anna & Azevedo, 2000; Wehr & Sheath, در ســد ). 2003
هــاي تابســتان فراوانــی بــالایی گرچه در مــاهA. flos aquaeیامچی 

هاي پلانکتونی ایــن نداد. از دیگر گونهداشت، اما بلوم جلبکی تشکیل 

ــد،  ــایی گردی ــامچی شناس ــد ی ــه از س Planktolyngbyaرده ک

limnetica.است
ســرده Cladophoraهــاي ســبز شناســایی شــده، از بین جلبــک

هاي دریازي و آب شــیرین بزرگی است که از تعداد زیادي گونهنسبتا
نظر شکل ســلول و تشکیل شده است. درون یک گونه، تنوع زیادي از

روش انشعاب وجود دارد که ظاهراً مربوط به شــرایط محیطــی اســت. 
هــاي ســخت یــا بــدون اســتثنا بــه آبهــاي ایــن ســرده تقریبــاگونه
بــالا هســتند pHسخت محدود هســتند و موجــودات شــاخص نیمه

)Prescott, کلروپلاســتش هبه وسیلعمدتاUlothrixسرده ).1970
داخــل ســلول را شــود کــه معمــولاه مــیهــا شــناختاز دیگر جــنس

مورفیســم فــوق العــاده پلــیStigeocloniumپوشــاند. در ســرده می
ســازدهــا را دشــوار میگونــههزیادي وجود دارد کــه تعیــین محــدود

)Francke & Simons, ــــ)1984 ــــرده گون ــــن س ه. از ای
Stigeoclonium helveticum اولین بــار توســط مــؤلفین گــزارش

Panahy(شده است  et al., نیــز Ulvaهــاي شناسایی گونه).2015
شناســی براســاس آرایــش و جزئیــات مشکل بوده و علاوه بــر ریخــت

گیرد که ریخت شناســی یــک گونــۀ منفــرد تحــت سلولی صورت می
هــاي مختلــف توانــد متنــوع باشــد. گونــهشرایط محیطی مختلف می

Oedogoniumگنــی، هاي رویشی، ســاختار اوونیز از نظر ابعاد سلول
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هــا متفــاوت هســتند ت آنتریــديیــزیگــوت و موقعهتزئینــات دیــوار
)Prescott, شناسایی در سطح گونــه بســیار مشــکل اســت ). 1970

گیــرد کــه بــه نــدرت چون بیشتر براساس صفات تولیدمثلی انجام می
آوري کرد. توان جمعاین جلبک را در شرایط تولیدمثلی می

روپلاســـت و برخـــی براســـاس شـــکل کلTribonemaســـرده
,Lokhorst(هاي تولیدمثلی تعریف شــده اســت جنبه ایــن ). 2003

شــبیه ســردهشــان،شــکل در دیــوارهHسرده از نظر داشتن قطعات 
Microsporaهــاي ســبز اســت از جلبک)Lokhorst, )، امــا 2003

هاي دیسکی شکل بــه توان با کلروپلاستراحتی میاین دو سرده را به
از Tribonemaطلایــی و فقــدان نشاســته دررنگ ســبز روشــن یــا
,Wehr & Sheat(همدیگر تشخیص داد  2003.(

هــاي قرمــز اســت کــه هــم اي از جلبکسردهAudoinellaسرده 
ــیرین دارد  ــم آب ش ــازي (بیشــتر) و ه & Skinner(اعضــاء دری

Entwisle, 2001.(A. eugenea تنها جلبک قرمز شناســایی شــده
شود.که براي اولین بار از ایران گزارش میاز این رودخانه است 

SpirogyraوCladophora glomerataکلــیبــه طــور sp.

Spirogyra. هاي موجود در منطقه هســتندترین آرایهفراوان sp.

هاي جاري است و از نظر تعــداد یک سرده معمول و فراوان در آب
ــه ــره خــود اســتگون ــرین ســرده تی ــرین و فراوانت ــا بزرگت در . ه

هــایی همــراه بــا هایی با سرعت جریان کم تشــکیل تــودهایستگاه
ـــرده ـــاي س ـــود.Vaucheriaو Cladophoraه .Cداده ب

glomerata ،هــاي آب داراي بیشــترین پــراکنش در اکوسیســتم
طح ســخت شیرین سراسر دنیاست. این جلبــک نیازمنــد یــک ســ

یــان آب اي جربالاي محــیط و تــا انــدازهبراي اتصال، با نور نسبتا
,Whitton(است  هــاي اولیگــوتروف و هم در سیستمکه)1970

تواند وجود داشته باشد، ولی رشد بیش از حــد آن هم یوتروف می
هــاي مختلــف از جملــه هاي یــوتروف اســت. ورود آلاینــدهدر آب
هــاي هاي کشاورزي، استخرهاي پــرورش مــاهی و فاضــلابپساب

لیخلو باعث افزایش رشــد هاي آبگرم به رودخانه باخانگی و چشمه
شــده اســت. بــا Cladophoraویژه سرده ه اي بهاي رشتهجلبک

رســد، بایــد توجه به اینکه آب این رودخانه به مصــرف شــرب مــی
هــا بــه ایــن رودخانــه، ها و ورود آلاینــدهبراي کنترل رشد جلبک
تمهیداتی اندیشیده شود.

سپاسگزاري
اي از شرکت ســهامی آب منطقــهنگارندگان مراتب قدردانی خود را

دارند.اردبیل و آزمایشگاه کاوشگران طبیعت پاك اعلام می

REFERENCES
Bellinger, E.G. & Sigee, D.C. 2010. Freshwater algae,

identification and use as bioindicators. Wiley-
Blackwell, 271 pp.

Bilgrami, K.S. & Saha, L.C. 2002. A textbook of algae.
CBS publishers & distributors, India, 260 pp.

Castenholz, R.W. 2001. Form-genus I Arthrospira
Stizenberger 1852. In: Boone, D.R., Castenholz,
R.W., Garrity, G.M. (eds.), Bergey’s manual of
systematic bacteriology; vol 1, 2nd ed. Springer, New
York, pp 542-543.

Compere, P. 1981. Algues des déserts d’Iran. Bulletin de
Jardin Botanique Nationale de Belgique 51: 3- 40.

Crossdale, H. 1973. Freshwater algae of Ellesmere
Island. National Museum of Natural Sciences,
Ottawa.

Faghir, M.B. & Shafii, S. 2013. Floristic study on the
algae of Siahdarvishan River in Guilan Province,
North Iran. Caspian Journal of Environmental Science
11: 111-126.

Francke, J.A. & Simons, J. 1984. Morphology and
systematic of Stigeoclonium Kütz. (Chaetophorales.
In Irvine, D.E.G. and John, D.M. (eds.), Systematics
of the green algae. Academic Press, London, pp. 363-
377.

Gonzales, A.C. & Gnzalez, A.M. 2010. Notas sobre
algunas algas y Cinaoprocariotas dulciacuicolas de
Cuba. Algas 43: 6-10.

Guiry, M. D. & Guiry, G.M. 2018. AlgaeBase. World-
wide electronic publication, National University of
Ireland, Galway. http://www.algae base.org.

Hirano, M. 1973. Freshwater algae from Mesopotamia.
Contributions Biol. Lab. Kyoto Univ. 24: 105-119.

Ioriya, T. 1986. Taxonomic studies of the genus
Tribonema (Xanthophyceae, Chrysophyta) from
Japan. J. Tokyo Univ. Fisheries 73: 1-47.

John, D.M., Whitton, B.A. & Brook, A.J. 2005. The
Freshwater algal flora of the British Isles, An
identification guide to freshwater and terrestrial algae.
Cambridge University Press. 702 pp.

Komarek, J. 2005. Phenotype diversity of the heterocytous
cyanoprokaryotic genus Anabaenopsis. Czech Phycology,
Olomouc 5: 1-35.

Lokhorst, G.M. 2003. The genus Tribonema
(Xanthophyceae) in the Netherlands. An integrated
field and culture study. Nova Hedwigia 77: 19-53.

Makaremi. M., Sabkara, J. & Mohammadjani, T.
2006. Phytoplankton species in Anzali lagoon and
Caspian Sea coastal waters. Iranian Scientific
Fisheries Journal 15: 129-150.

Masoudi, M., Ramezannejad Ghadi, R. & Riahi, H.
2012. Phytoplankton flora of Miankaleh wetland.
Iranian Journal of Botany 18: 141-148. Tehran.

Messyasz, B. & Rybak, A. 2008. Macroalgal Ulva
intestinalis (L.) occurrence in freshwater ecosystems
of Poland: a new locality in wielkopolska. Teka Kom.
Ochr. Kszt. Srod. Przyr. OLPAN 5: 126-135.

Michetti, K.M., Leonardi, P. & Caceres, E.J. 2010.
Morphology, cytology and taxonomic remarks of four
species of Stigeoclonium (Chaetophorales,
Chlorophyceae) from Argentina. Phycological
Research 58: 35- 43.

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
7.

3.
33

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
99

.7
.3

.6
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
14

 ]
 

                            14 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.7.3.331
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1399.7.3.6.2
https://ndea10.khu.ac.ir/nbr/article-1-3163-fa.html


Nova Biologica Reperta) 1399(331-345: 1، شماره 7علوم زیستی، جلد هاي نوین دریافته 7(3): 331-345 (2020)

345/345

Noroozi, M., Naqinezhad, A. & Mehrvarz, SH.S. 2009.
Algal flora in first Iranian land-marine the Boujagh
national park. International Journal of Algae 11: 276-
288.

Panahy Mirzahasanlou, J., Ramezanpour, Z.,
Nejadsattari, T., Imanpour Namin, J. & Asri
Younes. 2015. Stigeoclonium helveticum from
Balikhli Cahy of Ardabil Province, Iran. VISI Jurnal
Akademic 6: 95- 101.

Prescott, G.W. 1970. Algae of the western great lakes
area. W.M.C. Brown company publishers, Iowa. 977
pp.

Sant Anna, C.L. & Azevedo, M.T.P. 2000. Contribution
to the knowledge of potentially toxic cyanobacteria
from Brazil. Nova Hedwigia 71: 359-385.

Sili, C., Torzillo, G. & Vonshak, A. 2012. Arthrospira
(Spirulina). In Whitton, B.A. (ed.). Ecology of
Cyanobacteria II: Their diversity in space and time.
Springer Science + Business Media B.V, 760 pp.

Skinner, S. & Entwisle, T.J. 2001. Non- marine algae of
Australia: 3. Audouinella and Balbiania
(Rhodophyta). Telopea 9: 713-723.

Skinner, S. & Entwisle, T.J. 2004. Non marine algae of
Australia: macroscopic Chaetophoraceae
(Chaetophorales, Chlorophyta). Telopea 10: 613-33.

Tiffany, L.H. & Britton, M.E. 1971. The algae of
Illinois. Hafner Publishing Company, New York, 704
pp.

Wasylik, K. 1975. Notes on the freshwater algae of Iran.
Fragm. Florist. Geobot 3: 369-396.

Wehr, J.D. & Sheath, R.G. 2003. Freshwater algae of
North America, ecology and classification. Academic
Press. 918 pp.

Whitton, B. A. 1970. Biology of Cladophora in
freshwaters. Water Resources 4: 457-76.

Zarei Darki, B. 2011. Algae of aquatic ecosystems of
Iran. Payam-e-Alavi Press. 323 pp.

Zarei Darki, B., Zarei Darki, L., Akkafi, H.R. &
Mirzai, M. 2013. Taxonomic composition of algae
and its indicator role in the ecosystem of the
Zayandehrud River, Iran. Inland Water Biology 6:
285-293.

*****
How to cite this article:

Panahy Mirzahasnlou, J., Nejadsattari, T., Ramezanpour, Z., Imanpour Namin, J. & Asri, Y. 2020. Identification
of filamentous algae of the Balikhli River in Ardabil province and recording four new species for algal flora of Iran.
Nova Biologica Reperta 7: 331-345. (In Persian).

استاندربالیخلورودخانهايرشتههايجلبکشناسایی.1399پور نمین، ج. و عصري، ي.پور، ز.، ایمانپناهی میرزاحسنلو، ج.، نژادستاري، ط.، رمضان
.345-331: 7ي نوین در علوم زیستیهایافته.ایرانجلبکیفلوربرايجدیدچهارگونهگزارشواردبیل

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
nb

r.
7.

3.
33

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
36

33
0.

13
99

.7
.3

.6
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
14

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/nbr.7.3.331
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24236330.1399.7.3.6.2
https://ndea10.khu.ac.ir/nbr/article-1-3163-fa.html
http://www.tcpdf.org

