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شناسی مورد مطالعه قرار یخترصفت  29بخشه ابتدایی که در ایران پراکندگی دارند، با استفاده از  12گونه از سرده گون متعلق به  39 فیلوژنیروابط . چکیده

از سیستماتیک  عات حاصلانجام گرفت. اطلاعات به دست آمده با اطلا PAUP* 4.0b10گرفت. آنالیز کلادیستیک صفات ریخت شناسی به وسیله برنامه 

به  Caraganella، بخشه برخلاف مطالعات سیستماتیک مولکولی قبلا به دست آمده، مقایسه شد.( ITS) یاهستهمولکولی که بر اساس فاصله انداز بین ژنی 

 یهابخشه مولکولی، لعات سیستماتیکهمراه با مطاگیرد. در یک کلاد قرار می Eremophysaو  Cenantrum ،Nuculiellaهای صورت چند نیا با بخشه

Astragalus ،Alopecuroidei و Laxiflori،  های بخشه اند.گونهرگرفتهنیا در درخت فیلوژنی قرا یک گروه چندصورت بهCaprini گونه بااط نزدیکی ارتب-

ها به شهعریف مرزبندی بخدهد. بنابراین تها را نشان میخشهدهند. آنالیز حاضر تک نیا نبودن برخی از بمینشان  Pendulinaو  Peltaهای تک نیا های بخشه

 رسد.میشناسی ضروری به نظر ریختفیلوژنی و کمک مطالعات 

 

 شناسی ریختصفات آنالیز فیلوژنی، بخشه، تک نیا، چند نیا،  .های كلیدیواژه

 

Phylogeny of some species of Astragalus (Fabaceae) based on 

morphological data 
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Abstract. The phylogenetic relationships among 39 species belonging to 12 sections of Astragalus from Iran were 

studied on the basis of 29 morphological characters. The cladistics analysis of the morphological data was performed 

using PAUP* 4.0b10 program. The obtained data were compared with the molecular systematics data obtained from 

nuclear DNA ITS. In contrast with previous molecular systematic studies, the morphological data placed the sect. 

Caraganella as paraphyletic clade to the sects. Cenantrum, Nuculiella, and Eremophysa. Our results were similar to 

those obtained by previous molecular systematic studies which specified sects. Astragalus, Alopecuroidei and Laxiflori 

as paraphyletic clades. In accordance with data presented in previous molecular systematic studies, the species of the 

sect. Caprini showed close relationship with those in sects. Pelta and Pendulina. The present analysis, consistent with 

molecular systematic studies, rejected the monophyly of most sections studied. Therefore, although the circumscription 

of those sections needs to be carried out on the basis of the results of widely accepted molecular and morphological 

phylogenetic studies, future studies are needed to clarify and resolve some remaining ambiguities.  
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 مقدمه    

تیره باقلائیان  ( متعلق به.Astragalus L) سرده گون   

(Fabaceae)  بقولاتیا (Leguminosae)، آساها پروانه زیر تیره

(Papillionoideae) ، از طایفهGalegeae  زیر طایفه و

Astragalinae  است(Lock & Schrire, 2005.) سرده 

Astragalus2500-3000بخشه و  250بیش از  ، با دارا بودن 

 یان گیاهان آوندی شناختهدر م ترین سردهعنوان بزرگگونه، به

به طور  های این سردهگونه .(Lock & Simpson, 1991) ودشمی

عمده در نیمکره شمالی در مناطق کوهستانی سرد تا خشک و نیمه 

، Astragalusگونه  846در ایران حدود  شوند.میخشک گرم دیده 

گونه آن  527بخشه وجود دارد که از این میان  70واقع در 

درصد است که تعداد  62ست. میزان اندمیسم حدود انحصاری ا

-های کوهستانی دیده میهای سرده گون در استپزیادی از گونه

 ;Maassoumi, 2003; Podlech & Zarre, 2013) شوند

Ghahremaninejad et al., 2017). هایگونه Astragalus  از

 رویشی، اندازهشکل که به طوری متنوع هستند. شناسیریختنظر 

آذین، اندازه ها، محور برگی، نوع گلپوش، گوشوارککرک گیاه، نوع

به واسطه تغییر در  های این سردهها و میوه گونهنسبی گلبرگ

 دهد.شناسی، تنوع زیادی نشان میزیستگاه و عوامل بوم

Astragalus  به محیط و شرایط اقلیمی زیستگاه خود بسیار

در عوامل خاکی و آب و  حساس است، به طوری که تغییرات اندک

شود. این امر سبب هوایی سبب ایجاد تغییرات در پیکره گیاه می

-های این سرده میگونهایجاد مشکلات زیادی در شناسایی و شرح 

 هاگون (.Maassoumi, 2003; Bagheri et al. 2019گردد )

 بونگه. شونددر دنیای قدیم تقسیم می زیر سرده 10تا  8عمدتا به 

 ,Bunge, 1868قرارداد ) زیرسرده 10در را  قدیم دنیای یهاگون

 9( یا Boissier, 1872) 8دیگر  شناسانگیاه که (. درصورتی1869

(Goncharov et al., 1965زیرسرده ) های گونه. پذیرفتند را

های در میان زیر سرده Pogonophace موجود در زیر سرده

Phaca  وTrimeniaeus قرار داده شدند (Goncharov et al., 

که صفاتی نظیر طول به دلیل آن هاسپس تمام این زیرسرده .(1965

توان از زندگی و بزرگ شدن کاسه، صفات چندنیایی هستند و نمی

 در درون دو زیرسرده ها استفاده کرد،گذاری زیر سردهها برای پایهآن

براساس نوع کرک، به اسم  Astragalusهای چند ساله از از گونه

 ،Trimeniaeus) های قاعده چسببا کرک Astragalus زیرسرده

Calycophysa، Caprinus، Hypoglottis، Phaca) و زیرسرده 

Cercidothrix های میان چسببا کرک (Calycocystis، 

Epiglottis، Cercidothrix قرار داده شد )(Podlech, 1982). 

این سرده ز خاردار ا Astragalusگونه  214بار،  برای نخستین

که  Astracantha Podlechجدیدی به نام  سردهشده و در جدا 

 بود، قرار داده شد Tragacantha Bunge نزدیک به زیر سرده

(Podlech, 1982). و  ختیشناهای ریختپس از بررسی

 Astragalus تحت نام زیرسرده ،Astracantha تشریحی دوباره

سوم تحت نام  هبازگردانده شد و زیرسرد Astragalusبه 

Trimeniaus های کرکهای یک ساله که دارای منطبق با گون

در مطالعات  .(Podlech, 1994) شد میان چسب بود، معرفی

و  Caprinusهای با انتقال زیر سرده سردهزیر  8تنها  بعدی

Pogonophace  بهPhaca، Trimeniaus  وCercidothrix 

 مطالعات (.1دول )ج (Maassoumi, 1998) دشدرنظر گرفته 

 Wojciechowki et al., 1999; Kazempour) فیلوژنی مولکولی

Osaloo et al., 2003 منظور سنجیدن طبقه بندی (، که به

انجام شد،  Astragalus ای؛ در سردهدرون سرده ختیشناریخت

های معرفی شده سنتی، تک نشان دادند که هیچ یک از زیرسرده

بندی مچنین نشان دادند که طبقهاین مطالعات ه نیا نیستند.

( که تنها Podlech, 1982, 1994) های دنیای قدیمجدید گون

-گونه) Trimeniaeus براساس خصوصیات کرک، سه زیرسرده

های قاعده چسب( و )کرک Astragalusساله(، یکهای 

Cercidothrix های میان چسب( را مشخص کرده بود، )کرک

دنیای  هایگونمطالعاتی بر روی  خیراا شود.مورد تایید واقع نمی

 انجام شده و nrDNA ITSقدیم با استفاده از تکنیک تعیین توالی 

 Astragalus در سرده (A-H) طی این تحقیقات، هشت گروه عمده

(. Kazempour Osaloo et al., 2003) ه استدست آمد هب 

چند  هایاست که تنها از گونه Aشاخه  ها،ترین این شاخهیاقاعده

تمامی  بخشه است. 12تشکیل شده متعلق به  Astragalusساله 

 ،laxifloriهای ، نظیر بخشهAهای موجود در شاخه بخشه

Alopecuroidei، Astragalus، Eremophysa  و

Chronopous اند فیلتیک دیده شدهبه صورت پارافیلتیک یا پلی

شده در این های اندک استفاده نمونه ها با وجودو روابط بین آن

(. شاید تنها 1ماند )شکل مطالعات به صورت حل نشده باقی می

های های مشخص شده در فلات ایران در بخشهنمونه صدرد 30

توجه به این  با .(Podlech, 1994) اندشدهصحیح قرار داده 

شناسی جهت روشن کردن ریختاستفاده از صفات  مطلب،

ارتباط فیلوژنی در این شناختی و روشن نمودن آرایه اتابهام

فیلوژنی  مطالعات رسد.ناپذیر به نظر میامری اجتناب سرده

 های قاره آمریکاگون شناسی تا به امروز تنها بر رویریخت

(Sanderson, 1991; Wojciechowski et al., 1999) و 

 ,.Taeb et al) انجام گرفته است ساله قاره آسیاهای یکگون

 دقیق ، موجب عدم ارزیابیAدر گروه  العاتیمطفقدان چنین  (.2007
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 های دنیای قدیم.ای گونطبقه بندی زیر سرده -1جدول 

Table 1. Sub-generic classification of the old world Astragalus. 
Maassoumi(1998) Podlech (1982, 1983, 1994) Gontscharov 

(1946) 
Boissier (1872) Bunge (1868) 

Phaca  Phaca Phaca Phaca 

Hypoglottis  Hypoglottis Hypoglottis Hypoglottis 

Trimeniaeus Trimeniaeus Trimeniaeus Trimeniaeus Trimeniaeus 

Tragacantha Astracantha (as a genus) Tragacantha Tragacantha Tragacantha 

Cercidothrix Cercidothrix Cercidothrix Cercidothrix Cercidothrix 

Calycophysa  Calycophysa Calycophysa Calycophysa 

Calycocystis  Calycocystis Calycocystis Calycocystis 

Epiglotis  Epiglotis Epiglotis  

  Caprinus  Pogonophace 

 Astragalus   Aegacantha  

 
 های مورد مطالعهها و تعداد گونهنام بخشه -2جدول 

Table 2. Sections of investigated species and their numbers 
Sections Number of 

selected species 
Number of species 
in Iran 

Number of species 
in the world 

Alopecuroidei 6 9 48 

Astragalus 3 9 51 

Caprini 10 111 273 
Caraganella 2 2 4 

Cenantrum 4 0 41 

Chronopus 2 6 7 

Eremophysa 2 5 13 

Laxiflori 2 2 20 

Nuculiella 1 0 1 

Pelta 1 1 6 

Pendulina 3 1 17 

 
شده  Aهای موجود در گروه دقیق از چگونگی تکامل در بخشه

 . هدف در این تحقیق این است که (Riahi et al., 2011)است

ی یختبا استفاده از انجام مطالعه فیلوژنی ریخت شناسی، صفات ر

 اطلاع رسان )صفاتی که هموپلازی اندکی نشان دهند( در این

 ها معرفی شود.بخشه

 

 هامواد و روش   
بخشه که در ایران پراکندگی دارند  12گونه گون متعلق به  37   

 ,.Kazempour Osaloo et alاند )گرفتهقرار  Aو در کلاد 

به عنوان  سرده دو نمایندگان (، به عنوان درون گروه و2003

اطلاعات  .(2)جدول  در این مطالعه انتخاب شدند برون گروه،

ارایه  تحقیقات اخیرها بر اساس و تعداد گونه هابخشهمربوط به 

های مورد که نمونهبه منظور آن .(Podlech, 1994) شده است

کافی از تغییرات درون گروه باشند و مطالعه، نشان دهنده میزان 

تنها ی اشتباه یا تکراری در آنالیز نباشیم، هاآرایهنیز شاهد وجود 

وارد  Capriniهای بزرگ نظیر های انتخابی از برخی بخشهگونه

در بردارنده تنوع مورفولوژی موجود در  هاگونهآنالیز شد که این 

 ها هستند. این بخشه

های هرباریومی در ی حفاظت شده نمونهصفات رویشی و زایش   

-این بخش مورد آزمون واقع شدند. بیشتر کار بر روی مجموعه

ی هاباریومهای مورد مطالعه، واقع در هرخشههای بزرگی از ب

FAR ،TARI  وT  انجام شد. برای این منظور، گلها به مدت

جوشانیده شده و پس از جدا کردن  50چند ثانیه در الکل %

ها، با قرار دادن بین دو قطعه شفاف تثبیت شدند. نقطعات آ

ها باریومی که به آنهای هرها تثبیت شده به نمونهنمونهسپس 

ها گونهها از شرح متعلق بودند، اضافه شدند. اطلاعات برخی نمونه

 ;Maassoumi, 2003) در منابع گوناگون به دست آمد

Podlech, 1982, 1994) . 

 6صفت متعلق به بخش رویشی،  15جام شده، بنابر مطالعات ان   

صفت مربوط به میوه،  8صفت مربوط به گل و گل آذین و 

نشان دهنده صفات تشخیص داده  3تشخیص داده شد. جدول

ها برای یک ست. پس از آن آرایها هاشده و نحوه کد دادن آن

صفت غیر مرتب دو وضعیتی و چند وضعیتی  29مجموعه، شامل 

ها، به واسطه گوناگونی موجود در آرایه برخی از کد داده شدند.

مورفیسم )یا چند وضعیتی( از صفات ها، حالت پلیمیان تاکسون

که حالت پلی مورفیسم در صفات چند را نشان دادند. هنگامی
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ها وجود داشته باشد، چنین وضعیتی، حالتی در میان آرایه

اما وجود پلی  استا توانایی فراهم کردن اطلاعات فیلوژنی را دار

مورفیسم در صفات دو حالتی، به منزله اطلاعات گم شده در 

دست آمده با استفاده از ه . مجموعه اطلاعاتی باستآنالیز 

wagner parsimony  موجود درPAUP* تحت آنالیز MP 

(maximum parsimony )قرار گرفت (Swofford, 2002) .

 و unweightedتمام صفات چند وضعیتی به صورت 

unordered .درنظر گرفته شدند 

 

 نتایج   
صفت توسط  29و آرایه  39ماتریس مورفولوژی متشکل از    

منجر به تشکیل  MPمورد آنالیز قرار گرفت. آنالیز  MPروش 

 (.1درخت مرکزی مطلق با تفکیک نسبتا مناسبی شد )شکل 

تشکیل  یکشود. کلاد این درخت سه کلاد عمده مشاهده میدر 

 ( را3و  2 قاعده ای نسبت به دو کلاد دیگر )کلاددودمان 

 هایمتشکل از نمایندگانی از بخشه یکدهد. کلاد می

Cenantrum+Caraganella+Nuculiella+Eremophysa 
به خوبی تفکیک  یککلاد های روابط فیلوژنی میان گونه .است

ها به صورت پارافیلتیک ظاهر های این بخشهشده است. گونه

 & A. memoriosus Pakravan, Nasseh هشده و گون

Maassoumi از بخشه Caraganella ترین به عنوان ابتدایی

 قرارگیری ها در این کلاد قرار گرفته است.گونه برای سایر گونه

و Cenantrum،  Nuculiellaی هابخشههایی از گونه

Eremophysa در درون بخشه Caraganella  منجر به

 گردد.میرفته شدن این بخشه پارافیلتیک در نظر گ

 .Aو  A. aksuensis Bunge، دو گونه یکدر کلاد    

arnoldianus بخشه (.1اند )شکل تشکیل کلاد را داده 

Eremophysa نیز با قرار گرفتن A. bahrakianus از بخشه 

Cenantrum شود.های آن، به صورت چند نیا دیده میدر بین گونه 

است و شامل  (BS = 75%)ایت شده یک دودمان حم 2کلاد    

 +Chronopus+Astragalus هاینمایندگانی از بخشه

Alopecuroidei+Laxiflori روابط فیلوژنی میان گونه .است-

به  Chronopusبه خوبی تفکیک شده است. بخشه  2های کلاد 

 صورت یک گروه تک نیا بوده و تشکیل دودمان قاعده ای نسبت

را  Astragalus+Alopecuroidei+Laxifloriهای به بخشه

 هاییبه دلیل قرار گرفتن گونه Astragalusاما بخشه  دهد.می

در درون آن به  Laxifloriو  Alopecuroidei هایاز بخشه

های در بخشه هاروابط میان گونه نیا ظاهر شده است.صورت چند

Alopecuroidei  وLaxiflori تومینامشخص است و به صورت پلی 

 ده است.ظاهر ش

زیر کلاد است که به خوبی حمایت شده  3متشکل از  3کلاد    

به  Pendulinaو  Pelta ،Caprini های(. بخشه1)شکل  اند

به صورت گروه  Pelta شوند. بخشهمیصورت تک نیا دیده 

 Capriniهای خواهری برای کلادی متشکل از نمایندگان بخشه
 درون زیر شاخه در ایاست. روابط بین گونه Pendulinaو 

Pendulina کاملا مشخص شده است و گونه A. albertor  به

های این بخشه دیده عنوان گروه خواهری برای سایر گونه

در این درخت، به عنوان یک گروه حمایت  Caprini شود.می

 مشخص شد. روابط در درون بخشه (BS = 70%)شده تک نیا 

Caprini دو کلاد عمده در این  است. شده تا حدی مشخص

 (.1)شکل  شودبخشه مشاهده می

 

 بحث   

ه از های دنیای قدیم با استفادگونمطالعاتی بر روی  ااخیر   

انجام شده است  nrDNA ITSتکنیک تعیین توالی 

(Kazempour Osaloo et al., 2003) سه شاخه عمده در این .

ا، شاخه هشاخهمطالعه برای گون مشخص شده است. یکی از این 

Astragalus s. str  دو. استاست که شامل تعداد زیادی گونه 

شود که یکی از دیده می .Astragalus s. strشاخه بزرگ در 

 Astragalusهای چند ساله است که تنها از گونه Aها شاخه آن

 .(Kazempour Osaloo et al., 2003) تشکیل شده است

بخشه است. در  12یک گروه تفکیک نشده متشکل از  Aشاخه 

ها از برای روشن شدن ارتباط میان این بخشهحاضر مطالعه 

برخلاف مطالعه پیشین  و شناسی استفاده شدصفات ریخت

(Kazempour Osaloo et al., 2003)  بخشهCaraganella 

و  Cenantrum ،Nuculiellaهای به صورت چند نیا با بخشه

Eremophysa رفتگ( قرار 1)کلاد  در یک کلاد. 

 ههای خاردار نیمه چوبی بخشگونه شد کهکنون تصور میتا   

Caraganella  که دارای هر دو نوع کرک پایه چسب و میان

 کننده حالت اجدادی در این سردهچسب هستند، منعکس

دست آمده در تحقیق ه . نتایج ب (Podlech, 1982)هستند

 Caraganellaکه  حاضر این فرضیه را رد کرده است، به طوری

و  Cenantrum ،Nuculiellaهای به صورت چند نیا با بخشه

Eremophysa گیرد و تشکیل ( قرار می1)کلاد  در یک کلاد

اند. را داده Astragalusهای گروه خواهری برای مابقی بخشه

 پایه هایدار که پوشیده از کرکگیاهان ساقه Cenantrumبخشه 

 Nuculiellaبخشه . رندچسب است. خامه و کلاله بدون کرک دا
قه سا شود، شامل گیاهان چند ساله بااین بخشه یک گونه را شامل می

  بخشه های پایه چسب سفید است. اینبلند که پوشیده از کرک
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 استفاده درآنالیز. صفات ریختی مورد -3جدول 

Table 3. Morphological characters used in the analysis. 

 
State (code) Character N 

 not folded (0) folded (1) leaflet’s folding 1 

more than 20 (2) 8-20 (1) less than 8 (0) number of leaflets 2 
narrowly linear (2) orbicular (1) oblong or obovate (0) leaflet’s shape 3 
acute (2) obtuse (1) rounded or notched (0) leaflet’s apex 4 

less than 10 mm (2) between 10-20 mm long 

(1) 

more than 20 mm (0)  leaflet’s size 5 

copious (2) scanty (1) smooth (0) leaflet’s upper surface 
pubescence  

6 

copious (2) scanty (1) smooth (0) leaflet’s lower surface 

pubescence 

7 

 1/5 length of leaf (1) 1/3 length of leaf (0) petiole size 8 

 rachises induranted (1) leaflet rachises 
nonindurated (0) 

spinescence 9 

 stemless or more than 4 cm 

stem (1) 

stem less than 4 cm (0) length of stem 10 

 scarious (1) foliage or becoming 
green (0) 

stipule texture 11 

more than 2 mm 

connate (2) 

1-2 connate (1) all free (0)  stipules 12 

 absence (1) present (0) presence of hairy Stipule 13 

 ovate (1) linear or triangulate (0) stipule shape 14 

greater than 15 mm 

(2) 

between 6-15 mm (1) less than 6 mm (0) stipule size 15 

terminal and dense 
raceme, short 

peduncle (2) 

axillary and dense raceme, 
short peduncle (1) 

axillary, loose and short 
raceme (1-4fls) short 

peduncle (0) 

inflorescence type 16 

more than 5 mm long 
(2) 

between 2mm and 5 mm 
long (1) 

less than 2 mm long (0) length of pedicel 17 

tubular and gibbous 

(2) 

broad tubular and inflated 

(1) 

campanulate (0) calyx shape 18 

 present (1) absence (0) presence of keel teeth 19 

 present (1) absence (0) presence of hairy stigma 20 

 more than 2 mm long (1) none or less than 2 mm 

long (0) 

stipe length 21 

stiff, leathery (2) not stiff, leathery (1) papery (0) valve texture 22 

scanty short hair (2) dense longe hair (1) smooth (0) valvis pubescence  23 

 coarsely reticulate (1) smooth or faintly 
reticulate or nerved (0) 

valvis surface 24 

bilocular (2) semibilocular (1) unilocular (0) fruit septum 25 

carinate (2) grooved (1) flattened (0) upper suture of fruit shape 26 

 grooved (1) flattened (0) lower suture of fruit shape 27 

 none or less than 3 mm 
long (0) 

more than 3 mm long (1) fruit beak length 28 

 lateral compression (1) doris-ventrally 

compressed (0) 

fruit cross-section 29 

 

 بخشه و Cenantrumدر درون نمایندگان بخشه 

Eremophysa قرار می( گیردPodlech & Zarre 2013) .

های رسد باید مرز میان بخشهبنابراین به نظر می

Caraganella ،Cenantrum ،Nuculiella  وEremophysa 

 مورد بازنگری قرار گیرد.

در این مطالعه همسو با مطالعات  Chronopusبخشه    

سیستماتیک مولکولی به صورت یک گروه تک نیا بوده و تشکیل 

 Astragalus ،Alopecuroideiهای گروه خواهری نسبت به بخشه
شاخه  (.Riahi et al., 2011دهد )را می Laxiflori و

Chronopus  به عنوان یک گروه تک نیا با صفات پیشرفته

ای کامل، مشترک میوه شامل: لگوم خطی و کشیده و دو حجره

های چرمی سفت که فاقد کرک هستند و هنگام خشک شدن کفه

نیا شود، لذا تکشوند، متمایز میبه طور واضحی دارای شیار می

 رسد.تظار به نظر نمیشدن این شاخه امری دور از ان

 Astragalus ،Alopecuroideiهای همگن های این بخشهگونه   
های زرد، شناسی توسط وجود گلاز نظر ریخت Laxiflori و

 ایکاسه کم و بیش باد کرده در هنگام میوه و لگوم دو حجره

به واسطه  Alopecuroideiشوند. هرچند بخشه متمایز می

شد ای هتروژن تصور میهآذین، بخشگل هایویژگی

(Goncharov et al., 1965اما تمام نمایندگان گروه ) های

ند گیرر میو آنالیز قبلی در یک شاخه قرا آنالیزدر این آن،  ایگونه

(Kazempour Osaloo et al., 2003; Riahi et al., 2011.) 

 به عنوان یک Astragalus+Alopecuroidei+Laxifloriشاخه    

 وجود ساقه رشد یافته و صفات پیشرفته مشترک نیا با گروه تک
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 .اطلاعات ریخت شناسی MPحاصل ازآنالیز  majority rule 70درخت مرکزی مطلق % -1شکل 

Fig. 1. Seventy percent majority rule consensus tree derived from MP analysis of the morphological characters.

  

های ای کامل، کفهمیوه شامل: لگوم کروی تا بیضوی و دو حجره

و  های کوتاههای بلند همراه با کرکچرمی پوشیده از کرک

این درجه از تضاد میان آنالیزهای  شود.متراکم مشخص می

ای های بین بخشههای سنتی و مرزبندیبندیتبارزایی و طبقه

های حاضر است. بندیجود در طبقهنشان دهنده مشکلات مو

های بندی بخشهطبق این بررسی، نیاز به یک بازنگری در طبقه

Astragalus ،Alopecuroidei و Laxiflori  و همچنین

Caraganella ،Cenantrum ،Nuculiella  وEremophysa 
بر طبق عقیده ما دلیلی برای باقی  رسد.مشهود به نظر می کاملا

ه صورت مجزا وجود ندارد. اعضاء زیر بخشه ماندن سه بخشه ب

Astragalus های و بخشهLaxiflori  و Alopecuroidei به نظر

 رسند. یک دودمان یا بخشه می
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و  Pendulinaو  Pelta ،Capriniهای بخشه در این مطالعه   

 Caprini شددر ابتدا تصور مید. نگیرمیبه صورت تک نیا قرار 

 ،Alopecuroidei، Eremophysa ایهبسیار نزدیک به بخشه
Laxiflori و Astragalus است (Agere-krichhoff, 1976) .

های بسیار نزدیک به بخشه Capriniسپس مشخص شد 

Astragalus  وAegacantha است (Podlech, 1999) .

 Peltaهای اطلاعات کنونی ما نشان دهنده ارتباط نزدیک بخشه

 Pendulinaست. بخشه ا Capriniبا بخشه  Pendulinaو 

 Capriniتشکیل یک گروه تک نیا، به عنوان گروه خواهری برای 

شناسی ریخت رسد، مرزهایمیبنابراین به نظر  .است را داده

ی ها به درستی نشان دهنده روابط تکاملبرای جدایی این بخشه

 ها باشد.آن
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