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 ای )تیره نعنائیان؛ زیرتیره نعنا( سنبله از سرده Satureoidesجایگاه تبارزایشی بخشه 

 

 محیا خاکپاش و یاسمن سلمکی
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 ysalmaki@ut.ac.ir، یاسمن سلمکيمسئول مکاتبات: 

 

شکل به  ی  اخمرهگل  ، کاسهشدهکیبار ای در قاعده  ها واژسرنیزههایي نظیر شکل رویشي علفي یکساله، برگبا چهار گونه و ویژگي  Satureoidesبخشه    . چکیده 

رود که در شرق و جنوب ترکیه، سوریه، شمال  شمار مي( بهStachys)  ایسنبلههای سرده  هبخشل از جمله  گدهي، وجود کرک متراکم در دهانه کاسههنگام میوه

بخشه   تبارزایشي  جایگاه  تعیین  حاضر  پژوهش  اصلي  هدف  دارد.  پراکنش  ایران  غرب  و  گونه    Satureoidesعراق  اساس    Stachys melampyroidesبر 

نم به تنها  پژعنوان  است.  ایران  در  بخشه  این  بخشه    وهش اینده  روی  بر  مولکولي  مطالعه  نخستین  هسته  Satureoidesحاضر  نشانگر  اساس  بر  که  ای  است 

(nrITSو با استفاده از روش )گروه( مورد  درون  77گروه،  برون  9توالي )  86جویي و استنباط بیزی انجام شده است. در این پژوهش در مجموع،  های بیشینه صرفه

گرفتند قرار  حا تحلیل  نتایج  تحلیلصل  .  بخشه  از  که  داد  نشان  ما  تبارزایشي  تبارشاخه    Satureoidesهای  ناهمگن  Olisiaدر  از  یکي  بزرگترین  که  و  ترین 

سنبلهتبارشاخه پراتبار  سرده  بههای  ميای  ميشمار  جای  بخشه  رود،  جایگاه  تنها  نه  همچنین  و   Satureoidesگیرد.  اساس  بر  ریختیژگيکه  شناسي  های 

قرا  بخشه  بت  بیشترین  با  نمي  Neurocalyxرا  تائید  داده  بهنشان  بلکه  بخشه  شود،  اعضای  خواهری  گروه  گونه  Fragilicaulisعنوان  صخرهکه  زی  هایي 

ساقه با  وچندساله  شکننده  زرد  گل  های  هستهشودمي  شناخته هستند،  های  مولکولي  درخت  نتایج  اساس  بر  بخشه  .  به    ترین نزدیک  Neurocalyxای،  گروه 

ای نشان ای در درخت تبارزایي هستههای چندساله سنبلههای یکساله با گونهاست. شایان ذکر است که قرابت گونه  Satureoides+Fragilicaulis  اخهارشبت

 .است  دساله تکامل یافتههای چنطور مستقل در بین دودمانبه  "شکل رویشي یکساله " رسدداده شده است. بنابراین به نظر مي
 

 ای ای آسایان، نشانگر هستهتبارزایي، تحلیل استنباط بیزی، شکل رویشي یکساله، طایفه سنبله .یدیای کلهواژه
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Lamioideae)  
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Abstract. Stachys sect. Satureoides includes four species characterized by being annual herbs having oblanceolate 

leaves, urceolate calyx in fruit and dense hairs at mouth and are distributed from Eastern and Southern Turkey, Syria, 

Northern Iraq to Western Iran. The main aim of present study is to determine the phylogenetic placement of S. sect. 

Satureoides based on Stachys melampyroides, as the only representative of this section in Iran. The present molecular 

study was conducted based on nuclear ribosomal ITS marker, using Maximum Parsimony and Bayesian Inference 

analyses. In total, 86 accessions (including nine outgroups and 77 ingroups) were included. Our results demonstrated 

that sect. Satureoides was placed in Olisia clade which is one of the most heterogenous and taxonomically challenging 

clades of Stachys as a paraphyletic genus. Moreover, not only sect. Satureoides was not found to be phylogenetically 

close to sect. Neurocalyx, as had been suggested by previous morphological studies, but also it was placed as a sister 

group of sect Fragilicaulis which was characterized by chasmophilus species with fragile stems and yellow flowers. 

Our results revealed that sect. Neurocalyx could be the closest group to the Satureoides+Fragilicaulis clade. In addition, 

based on the nrITS phylogenetic tree, annual species of Stachys showed affinity to perennial Stachys species. Hence, it 

seems that “Annual habit” have been evolved among their perennial ancestors, independently. 

 

Key words. phylogeny, Bayesian inference analysis, annual habit, Stachydeae, nrITS 
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 مقدمه    
سنبله    )سرده  حدود  .Stachys Lای  با  جمله    300(  از  گونه 

پیچیدهبزرگ و  سترین  نعنا  ردهترین  زیرتیره  های 

(Lamioideae  نعنائیان تیره  از   )(Lamiaceae)   رود  شمار ميبه

(Salmaki et al., 2012)  این تنوع  مراکز  مهمترین  جمله  از   .

غربي و  و جنوب   توراني-ایرانو،  یا ترانهیمدسرده میتوان به نواحي  

( داشت  اشاره  آسیا   ,Bhattacharjee, 1980; Hedgeمرکزی 

در  1986 )  یبندرده  ن یترجامع(.  شده   ,Bhattacharjeeارائه 

1980; Krestovskaja, 2003  ،)سرده  قدیم    دنیای  یهاگونه

صفات    یاسنبله  در  بالا  تنوع  اساس  همچون   يشناسختیربر 

با    یاپشتهانواع علفي یکساله، چندساله، ایستاده،  شکل رویشي )

درختچه  بندرت  یا  متراکم  انواعانشعابات  کوتاه(،  های  کرک  ای 

ریزومای، ساده، ستارهغده انواع  منشعب ساقهای  داردار،  ای،  های 

رست،  گل خاردار، خشکيی کاسههاا نوک دندانهبا راس خاردار ی

گونهصخره  از  برخي  رویش  و  در  زی  مرطوب  نواحي  در   20ها 

مي جای  بودن  بخشه  دارا  با  ایران  میان  این  از  که    12گیرند 

، Ambleia Benth.  ،Aucheriana Bhattacharjeeبخشه:  

Eriostomum (Hoffmanns. & Link) Dum. ،

Fragilicaulis Bhattacharjee  ،Infrarosularis 

Bhattacharjee  ،Olisia Dum.  ،Satureoides 

Bhattacharjee  ،Setifolia Bhattacharjee  ،Stachys ،

Thamnostachys Kapeller  ،Trinerves Krestovsk. ،

Zietenia (Gled) Benth.    حدود مراکز    گونه  40و  جمله  از 

گونه بهای  تنوع  سرده  این  ميمهم   ,Rechinger)رود  شمار 

1982; Krestovskaja, 2003; Jamzad, 2012; Salmaki et 

al., 2012  بر روی تبارزایي صورت گرفته  (. در نخستین مطالعه 

سنبله  هستهسرده  نشانگرهای  از  استفاده  با  پلاستیدای،  و  ی ای 

نبوده و سرای تکای سردهنشان داده شد که سنبله هایي  دهتبار 

قبیل هاوایي    :از   Haplostachys (A. Gray))نعنائیان 

Hillebr.  ،Phyllostegia Benth.  ،Stenogyne Benth. ،)

Phlomidoschema (Benth.) Vved.  ،Prasium L.    و

Sideritis L.   سنبله بزرگ  سرده  درون  ميدر  جای    گیرند ای 

(Albert & Lindqvist, 2002)  در سپس  تبارزایي  مطالعات  . 

گرفت روی  صورت  بر  )ه  نعنا   ;Scheen et al., 2010زیرتیره 

Bendiksby et al., 2011)  ترین مطالعه تبارزایي طایفه و جامع

( بر اساس نشانگرهای  .Stachydeae Dumort)ای آسایان  سنبله 

)هسته  )nrITSای  پلاستیدی  و   )trnL intron  ،trnL-trnF 

spacer  ،rps16سرده تمامي  نظی(  طایفه  ، .Melittis Lر  های 

Chamaesphacos Schrenk ex Fisch. & C.A.Mey. ،

Hypogomphia Bunge  ،Thuspeinanta T.Durand  بر علاوه

هاوایي،     Sideritisو    Phlomidoschema  ،Prasiumنعنائیان 

با توجه به پرگونه   (.Salmaki et al., 2013نمونه برداری شدند )

سرده نظیر  بودن  از    ایهبلسنو    Sideritisهایي  تا  شد  تلاش 

گروه ریخت ه تمامي  متنوع  آرایهشای  شوند.  هناسي  انتخاب  ایي 

ترتیب   مجموع    17بدین  از  سرده   20بخشه  در  موجود  بخشه 

سنبلهسنبله  سرده  و  گرفت  قرار  تحلیل  مورد  همچنان  ای  ای 

تبار نمودن منظور تکر نظر گرفته شد. بهعنوان سرده پراتبار دبه

پر و  بزرگ  سنبله سرده  تبارزایشاتبار  نام   Eurystachys"ي  ای 

Y. Salmaki & M. Bendiksby"    نام معادل   Stachysکه 

sensu lato  مط پ در   ,Lindqvist & Albert)  نیشیالعات 

 ,.Salmaki et alشد )ه  تبارشاخه نسبت داد  نیبه ا  ،( بود2002

سرده  .(2013 تمام  تبارشاخه  باین  طایفه  در  موجود  جز ههای 

Melittis L.    .است داده  رو  نبرایوهلا ع را در خود جای    کردیدو 

بهرده تکبندی  سردهمنظور  (  1شد:    شنهادیپ   ایسنبله  تباری 

)  کردیرو تعداد  Lumping approachادغام    هسرد  10(: کاهش 

تبارشاخ در   ای سنبله   هسرد  کیبه    Eurystachys  هموجود 

رو2  ع،یوس حفظ (:  Splitting approach)  کیتفک  کردی( 

و موج  ایگونهتک  هایسرده سش  ود  شدن  پرگونه    های ردهکسته 

سرد چند  به.  د یجد  هبه  تبارهمچنین  مطالعه  در  زایشي  تازگي 

نشانگرهای   افزودن  با  ،  nrITS  ،5S-NTS)  ایهسته تکمیلي 

ETS  )هتبارشاخ  Eurystachys    حما  اخهرتبارشیز  12به   تیبا 

 (. Salmaki et al., 2019تقسیم گردید )  بالا

گرهای متنوع  و استفاده از نشانهای وسیع  برداری علیرغم نمونه   

بخشه  هسته  سه  تبارزایشي  جایگاه  همچنان  کلروپلاستي،  و  ای 

(Pseudosideritopsis Krestovsk.  ،Roseostachys 

Bhattacharjee،  Satureoides ای مورد مطالعه ( از سرده سنبله

بخش پراکنش  به  توجه  با  است.  نگرفته  در   Satureoidesه  قرار 

تعیین جایگاه تبارزایشي    وهش بر آن شدیم تا بهاین پژایران، در  

بار نخستین  بپردازیم.  بخشه  چهار    Satureoidesبخشه    این  با 

 .S. burgsdorffioides (Benth.) Boiss.  ،Sگونه  

melampyroides Hand.-Mazz.،  S. ramosissima 

Montbret & Aucher ex Benth.  ،S. saturejoides 

Montbret & Aucher ex Benth.    شد معرفي 

(Bhattacharjee, 1980 گونه و   S. burgsdorffioidesهای  (. 

S. melampyroides  شرقي ترکیه  ترتیب در شرق عراق، شمالبه

 .Sو    S. ramosissimaعراق، ترکیه، سوریه و دو گونه    ،و ایران

saturejoides  سوبه شمال  و  ترکیه  شرق  در  شرق  ترتیب  ریه، 

( دارند  پراکنش  (. Rechinger, 1982; Davis, 1982ترکیه 

ب بخشه  این  اعضای  ریختهتمامي  صفات  نظیر  واسطه  شناسي 

ای در ای اغلب واژسرنیزههای ساقهگیاهاني علفي و یکساله، برگ
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باریک میوه  ایگل خمرهشده، کاسهقاعده  به هنگام  دهي و  شکل 

کاسه کرکدهانه  دارای  بخشهپوش  گل  سایر  از  های  متراکم، 

(. شایان ذکر  Bhattacharjee, 1980شوند )ز ميمتمای  ایبله سن

گونه  اغلب  سنبلهاست،  سرده  این های  و  هستند  چندساله  ای 

حدود   تنها  بخشه   25سرده  اعضای  که  دارد  یکساله  گونه 

Satureoides  گونه جز  همگي بهو  یکساله  ميهای  با  شمار  روند. 

گ اینکه  به  نماینده   S. melampyroidesونه  توجه  بخشه   تنها 

Satureoides   به ایران  ميدر  ایران شمار  گیاگان  برای  و  رود 

 Salmaki etرکورد شده است )توراني  -ایرانوعنوان یک عنصر  به

al., 2012ب تبارزایشي  جایگاه  تعیین  به  حاضر  مطالعه  خشه (، 

Satureoides    گونه اساس  اختصاص   S. melampyroidesبر 

گو همچون، يژگوی  با  S. melampyroidesنه  دارد.  بارزی  های 

یا گاهي منشعب، ایستاده،  علفي یکساله، ساقه باریک، ساده  های 

ای، ها واژسرنیزهای، برگای با آرایش طوقههای قاعدهبرگ  فقدان

)  آذینگل بهVerticillasterفراهمه  سنبله (  متراکم،  صورت  های 

خمرهکاسه هگل  به  شکل  میوهای  کرکنگام  متراکم  دهي،  پوش 

پدهانه کاسهدر   بهاییني جامگل، لب  ناگل  از معلوم سهطور  لوبه، 

متمایز ميهای سنبلهسایر گونه این  1شود )شکل  ای  پراکنش   .)

ف  شرقي ترکیه، شمال عراق، غرب ایران است. هدگونه در جنوب 

بخشه  تبارزایشي  جایگاه  تعیین  حاضر  پژوهش  اصلي 

Satureoides  ایبر اساس نشانگر هسته (nrITS.است ) 
 

 ها مواد و روش   
بخشه  به     تبارزایشي  جایگاه  تعیین  ابتدا    Satureoidesمنظور 

های منتشر شده از بانک ژن استخراج شدند. راهبرد  تمامي توالي

 Salmakiگروه بر اساس مطالعات پیشین )های برونرایه انتخاب آ

et al., 2013  گونه شد.  انجام   )S. melampyroides  عنوان  به

نمات بخشه  نها  از  مجموعه    Satureoidesینده  به  ایران  در 

جدول  داده شد.  اضافه  مولکولي  به نمایه  1های  که  است  ای 

آرایه اختاطلاعات  پژوهش  این  در  مطالعه  مورد  دارد.  های  صاص 

مجموع،   از    86در  متشکل  و  برون  9توالي  گروه  درون  77گروه 

 سي قرار گرفتند.مورد برر

 سازی ردیف ای پلیمراز، هم ش زنجیرهاکن ، وDNAاستخراج    

استخراج  به     نمونه  برگ  DNAمنظور  از  سالم   .Sهای 

melampyroides  ( تهران  دانشگاه  گیاکده  شد  TUHاز  جدا   )

تما1جدول  ) استخراج  (.  مراحل  نشانگر    DNAم  تقویت  و 

)هسته  طبnrITSای  رو(  مطالعات  ق  در  موجود  مراحل  و  ش 

)پی همSalmaki et al., 2013شین  گردید.  انجام  سازی  ردیف( 

اجرا شد. سپس ماتریس اطلاعاتي    T-Coffeeاولیه با استفاده از  

نرم از  استفاده  صورت چشمي به   2.74نسخه    Mesquite  افزاربا 

شد  فردی  ;EMBL-EBI Search Launcher, UK)خواني 

Madison & Madison, 2010 ). 

 های تبارزایشی بررسی  لیل و تح   

ر    بیشیدو  صرفهوش  و   (Maximum Parsimony)جویي  نه 

بیزی   تحلیل   (Bayesian Inference)استنباط  های  جهت 

به شدند.  انتخاب  بیشینه  تبارزایشي  تحلیل  اجرای  منظور 

استفاده شد.    a 169 4.0نسخه    *PAUPافزار  از نرم  جویيصرفه 

شاخهتخمین   به  استحکام  داده  Bootstrapش  رو ها    های برای 

پیشnrITS)  ایهستهتوالي   با   hsearchفرض  ( 

addseq=random  ،nchuck=10  ،chuckscore=1 ،

nreps=10  ،bootstrap nreps=1000    تنها حمایت اجرا شد و 

اند  ها نشان داده شدهبر روی شاخه  درصد  50های بیش از  شاخه 

(Felsenstein, 1985; Swofford, 2003) . 

( بر nrITSای )ي هسته توال  هایهادبازسازی روابط تبارزایشي د    

نرم از  استفاده  با  بیزی  استنباط  روش    Mr Bayesافزار  اساس 

. (Ronquist & Huelsenbeck, 2003)انجام شد    3.1.2نسخه  

آنجایي این  از  است،  که  تکاملي  مدل  انتخاب  به  وابسته  تحلیل 

ا  نخست به  نمودنسبت  اقدام  تکاملي  مدل  اینتخاب  مدل  یم.  ن 

به  اح،  DNAجایگزیني   را  نوکلئوتیدها  از  یک  هر  تبدیل  تمال 

محاسبه مي همساخت  توالي  در  نوکلئوتیدها  کند. مجموعه سایر 

از برنامه  های هستهداده توالي نسخه    jModeltestای با استفاده 

اط  2.1.6 معیار  اساس  بر  را  جایگزیني  مدل  بهترین  لاعاتي  که 

Akaike (AIC)  مي قکند،  انتخاب  تحلیل  گرمورد  فت  رار 

(Posada, 2008)به  . همچنین روش با  بیزی  کارگیری استنباط 

زنجیره گرم و   3( شامل  MCMCزنجیره مارکوف مونت کارلو )  4

نسل اجرا گردید و  میلیون    10زنجیره سرد آغاز شد که برای    1

یت احتمال پسین و در نها  نسل، یک درخت حفظ شد  1000هر  

 سبه گردید. محاي نیز درخت تبارزای

 

 ایج نت   

(  nrITSای ) های توالي هسته درخت حاصل از روابط تبارزایشي داده     

استنباط بر اساس هر دو روش بیشینه صرفه  ازسازی  بیزی ب   جویي و 

آنجایي  از  درخت شد.  بیشتر که  تحلیل  دو  هر  با  های  را  تطابق  ین 

ت  ستنباط بیزی ارائه شده اس یکدیگر داشتند، در اینجا تنها درخت ا 

د 2)شکل   صرفه نت ر  (.  بیشینه  تحلیل  از  حاصل  طول  ایج  جویي 

باز است. طول  جفت   693برابر با    nrITSخواني شده  های ردیف توالي 

  398گام بدست آمد که دارای    950صرفه برابر با  ه های مقرون ب درخت 

و  صفت   اطلاع   245پایدار  است. رسا صفت  بوده  این   ن  در    همچنین 

و    0/ 507( برابر  CI) هایي همچون: شاخص سازگاری  شاخص   تحلیل 

اطلاع  صفات  ) 0/ 474برابر    رسان بدون  جورگرایي  شاخص   ،HI ) 
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 (. Salmaki et al., 2012گل )کاسه C.گل،  B.گل، جام  A.در گیاکده مرکزی دانشگاه تهران.  S. melampyroidesای گونه هنمونه گیاکد -1شکل 

Figure 1. The herbarium specimen of S. melampyroides in the Central Herbarium of Tehran University. A. corolla, B. 

flower, C. calyx (Salmaki et al., 2012). 
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اطلاع  -1جدول   جغرافیایي،  ناحیه  اسامي،  گیاکدهنمایه  آرایهات  تمام  ژن  بانک  شماره  مطالعه  ای،  ستاره های  علامت  با  جدید  توالي  حاضر.  پژوهش  در  شده 

 نشان داده شده است.  N/Aصورت های فاقد اطلاعات بهداده است.شده مشخص 

Table 1. List of names, geographic source, voucher information and GenBank accession number of the studied taxa in 

present study. The new generated sequence is indicated with an asterisk. Missing data are indicated with N/A. 

 

Species  
 

Geographic 

source 

Voucher information GenBank 

accession 

number: nrITS 

Outgroup    

Ballota nigra L. Iran Y. Salmaki et al. 39813 (TUH) JN680358 

Betonica officinalis L. Cult. C. Lindqvist and V.A. Albert 357 
(UNA) 

KF529533 

Betonica scardica Griseb. Greece J. Ugelvig and L. S. Christiansen 

1048 (C) 
KF529534 

Galeopsis angustifolia Ehrh. ex Hoffm. Norway E. Dahl s.n. 26.08.1979 (O) KF529535 

Galeopsis bifida Boenn. N/A N/A EU827106 

Phlomis fruticosa L. Greece E. Julin s.n. 1985 (UPS) KF529539 

Phlomoides laevigata (Bunge) Kamelin & Makhm. 

(=Eremostachys laevigata Bunge) 

Kurdistan J. Frödin 202 (UPS) KF769022 

Phlomoides tuberosa (L.) Moench Kyrgizistan Fyatov and Kuzgechov 259 (LE) JN680387 

Pseudodictamnus hirsutus (Willd.) Salmaki & Siadati 

(= Ballota hirsuta Benth.) 

Morocco D. Podlech 53328 (M) JN680359 

Ingroup    

Chamaesphacos ilicifolius Schrenk ex Fisch. & 
C.A.Mey. 

Iran K. H. Rechinger 50961 (C) KF529540 

Haplostachys haplostachya (A.Gray) H.St.John Hawaii S. Perlman 14328 (NY) KF529541 

Hypogomphia bucharica Vved. Uzbekistan A. Vvedensky AV6427 (C) KF529542 

Hypogomphia turkestana Bunge C Asia O. Paulsen 275 (C) KF529543 

Melittis melissophyllum L. (1) Cult. M. Bendiksby 09–010 (O) KF529544 

Melittis melissophyllum (2) Hungary M. E. Steiner et al. 1127 (UPS) KF529545 

Phlomidoschema parviflorum (Benth.) Vved. Afghanistan J. S. Andersen and I. C. Petersen 
394 (C) 

KF529546 

Phyllostegia velutina (Sherff) H.St.John Hawaii V. A. Albert et al. HI03-061 (O) KF529547 

Phyllostegia waimeae Wawra Hawaii V. A. Albert et al. HI03-027 (O) KF529548 

Prasium majus L. (1) Greece A. Strid et al. 39091 (C) KF529549 

Prasium majus (2) Spain M. Thulin 5752 (UPS) KF529550 

Sideritis antiatlantica (Maire) Rejdali Morocco ASG s.n. (ORT) AF335625 

Sideritis glauca Cav. Spain (Alicante) J. Barber 248 (TEX) AF335630 

Sideritis gomeraea de Noé ex Bolle Spain 

(CI–La Gomera) 

J. Barber 256 (TEX) AF335608 

Sideritis montana L. (1) Balkan Peninsula J. Barber 212 (TEX) AF335612 

Sideritis montana (2) Cult. M. Bendiksby MB09-002 (O) KF529551 

Sideritis nutans Svent. C I–La Gomera J. Barber 201 (TEX) DQ900767 

Sideritis perfoliata L. Cult. J. Barber 294 (TEX) AF335618 

Sideritis romana L. (1) Italy J. Barber 209 (TEX) AF335614 

Sideritis romana (2) Greece (Skiros) S. Snogerup and B. Snogerup 16918 

(UPS) 

KF529552 

Sideritis scardica Griseb. Cult. J. Barber 211 (TEX) AF335619 

Sideritis syriaca L. Greece M. Bendiksby and A.–C. Scheen 
04-008 (O) 

KF529553 

Sideritis tragoriganum Lag. Spain (Lagasca) J. Barber 241 (TEX) AF335639 

Stachys acerosa Boiss. (1) Persia K. H. Rechinger 47425 (C) KF529554 

Stachys acerosa (2) Iran Y. Salmaki and S. Zarre 38881 

(TUH) 

KF529555 

Stachys aegyptiaca Pers. (1) Egypt N/A 50085 (MSB) KF529557 

Stachys aegyptiaca (2) Palestine M. Zohary & J. D'Angelis 570 
(UPS) 

KF529558 

Stachys aethiopica L. Mozambique B. Petterson 2146 (UPS) KF529559 

Stachys annua (L.) L. Turkey M. Nydegger 42679 (MSB) KF529563 

Stachys annua subsp. annua (= Stachys pubescens 

Ten.) 

Azerbaijan K. H. Rechinger 41292 (C) KF529629 

Stachys arenaria Vahl  Morocco D. Podlech 48272 (MSB) KF529566 

Stachys arvensis (L.) L. Germany W. L. Dietrich 6143 (M) KF529567 

Stachys atherocalyx K. Koch  Iran Y. Salmaki et al. 39801 (TUH) KF529569 

Stachys benthamiana Boiss. Iran Y. Salmaki and S. Zarre 35897 

(TUH) 

KF529572 
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 . ادامه  -1جدول 

Table1. Continued . 

 
Species  
 

Geographic 

source 

Voucher information GenBank 

accession 

number: nrITS 

Stachys bombycina Boiss. Turkey R. Ulrich 1997 (M) KF529573 

Stachys byzantina K. Koch Iran Y. Salmaki et al. 3652 (TUH) KF529578 

Stachys corsica Pers. Corsica B. Jonsell 1428 (UPS) KF529582 

Stachys circinata L'Hér Spain M. Thulin 5733 (UPS) KF529581 

Stachys distans Benth. Lebanon H. Roessler 5211 (M) KF529585 

Stachys ehrenbergii Boiss. Lebanon C. Bräuchler s.n. (M) KF529588 

Stachys fruticulosa M. Bieb. (1) Azerbaijan T. Heideman s.n. 22.04.1936 (O) KF529592 

Stachys fruticulosa (2) (= S. araxina Kopell.) Turkey M. Nydegger 46587 (MSB) KF529565 

Stachys glutinosa L. Corsica H. Merxmueller and W. Lippert 

31239 (M) 

KF529594 

Stachys hildebrandtii Vatke Ethiopia O. Ryding et al. 2215 (UPS) KF529599 

Stachys inflata Benth. Iran Y. Salmaki 35910 (TUH) KF529601 

Stachys inflata subsp. caucasica (Stschegl.) Takht. 
(=Stachys schtschegleevii Sosn. ex Grossh.) 

Iran Y. Salmaki et al. 39838 (TUH) KF529637 

Stachys kermanshahensis Rech.f. Iran Y. Salmaki and S. Zarre 36522 

(TUH) 

KF529603 

Stachys kurdica Boiss. & Hohen. Iran Y. Salmaki and S. Zarre 36513 

(TUH) 

KF529605 

Stachys kurdica subsp. kurdica (= S. ballotiformis 

Vatke) 

Iran Y. Salmaki and S. Zarre 35877 

(TUH) 

KF529604 

Stachys lamarckii Benth. South Africa P. H. Clcoks 18973 (M) KF529606 

Stachys lavandulifolia Vahl (1) Iran Y. Salmaki 36521 (TUH) KF529609 

Stachys lavandulifolia (2) Iran J. S. Andersen and A.G. Jensen 

7032 (C) 

KF529610 

Stachys maritima Gouan Romania I. Gergely 3362 (US) KF529612 

Stachys megalodonta Hausskn. & Bornm. Iran Y. Salmaki and S. Zarre 25190 

(TUH) 

KF529613 

Stachys melampyroides Hand.-Mazz.* Iran Veiskarami 23907 (TUH) 
OR536575 

Stachys menthoides Kotschy and Boiss. Turkey Duncan and Tait 191 (M) KF529615 

Stachys mucronata Sieber ex Spreng. Greece R. Ulrich 1990 (M) KF529618 

Stachys natalensis Hochst. Swaziland O. Ryding 2332 (UPS) KF529619 

Stachys neurocalycina Boiss. Palestine A. Damin and U. Plitmann 13511 

(MSB) 

KF529621 

Stachys nephrophylla Rech.f. Iraq K. H. Rechinger 11250 (WU) 

(Typus) 

KF529620 

Stachys nigricans Benth. Swaziland O. Ryding 2347 (UPS) KF529622 

Stachys ocymastrum (L.) Briq. Spain P. Garin 17388 (MSB) KF529623 

Stachys rupestris Montbret & Aucher ex Benth Turkey M. Nydegger 42299 (MSB) KF529633 

Stachys setifera subsp. setifera (= Stachys setifera 
subsp. iranica (Rech.f.) Rech.f.) 

Iran Y. Salmaki and S. Zarre 36502 
(TUH) 

KF529636 

Stachys spruneri Boiss. Greece, Attikis A. Strid. et al. 26691 (C) KF529640 

Stachys subaphylla Rech.f. Iran Y. Salmaki et al. 36868 (TUH) KF529641 

Stachys sylvatica L. Border Italy/France M. Bendiksby and A. Tribsch 06–

011 (O) 

KF529643 

Stachys tetragona Boiss. & Heldr. Greece D. Phitos 3990 (M) KF529646 

Stachys trinervis Aitch. and Hemsl. Iran Y. Salmaki and S. Zarre 36765 
(TUH) 

KF529647 

Stachys turcomanica Trautv. (1) Iran Y. Salmaki et al. 38080 (TUH) KF529649 

Stachys turcomanica (2) Iran Y. Salmaki et al. 38080 (TUH) KF529650 

Stachys yemenensis Hedge Yemen M. Thulin et al. 8165 (UPS) KF529651 

Stenogyne bifida Hillebr. Hawaii V. Albert et al. HI03–32 (O) KF529652 

Suzukia luchuensis Kudô Japan S. Tawada and S. Hatusima 

18179 (US) 

KF529654 

Suzukia shikikunensis Kudô Taiwan C–C. Liao et al. 564 (A) KF529655 

Thuspeinanta brahuica (Boiss.) Briq. Iran K. H. and F. Rechinger 4701 

(US) 

KF529656 

Thuspeinanta persica (Boiss.) Briq. Iraq K. H. Rechinger 9604 (S) KF529657 
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اطلاع   و   0/ 492برابر  برابر  بدون صفات  ی 0/ 525رسان  بقا  ا  ، شاخص 

) گروه  برابر  RIپذیری  سازگا   0/ 781(  شاخص  تصحیح و  شده  ری 

 (RC  برابر )محاسبه گردید. لازم به ذکر است که با استفاده    0/ 396

برنامه   تکاملي   2.1.6نسخه    jModeltestاز  را    +ΓGTR+I  مدل 

انتخاب شد. ضرایب  nrITSای ) نگر هسته شا ن   باط بیزی برای استن   )

شاخه  ارزش  حمایت  با  بیشینه    BS>50%ها  تحلیل  از  حاصل 

قادیر احتمال پسین حاصل از تحلیل استنباط  جویي به همراه م صرفه 

 (. 2ها قید گردیده است )شکل  ترتیب در پایین و بالای شاخه زی به بی 

تمام       پژوهش،  این  جم   Eurystachysزیرتبارشاخه    12در  له  از 

در تائید  (،  PP=0.99; BS=94%با حمایت بالا )   Olisiaتبارشاخه  

پیشین )  ب Salmaki et al., 2019مطالعات  ازی شدند. بخشه  ازس ( 

Satureoides   زیرتبارشاخه از  یکي  به  در  متعلق  با    Olisiaهای 

بخشه دیگر سرده    9کنار  ( در  PP=1.00; BS=69%حمایت بالا ) 

،  Ambleia  ،Aucheriana  ،Fragilicaulisشامل:    ای سنبله 

Infrarosularis  ،Neurocalyx Bhattacharjee  ،Olisia  ،

Thamnostachys  ،Trinerves  ،Zietenia گیرد. ، قرار مي 

به    S. melampyroidesای گونه یکساله  بر اساس درخت هسته     

بخشه    عنوان  خواهری  به    Fragilicaulisگروه  لازم  گرفت.  جای 

تر  در یک تبارشاخه دروني   S. melampyroidesذکر است که گونه  

 گیرد. قرار مي   .S. neurocalycina Boissنسبت به گونه یکساله  

 

 ث بح   

های اخیر مطالعات تبارزایي مولکولي جامعي با  اگرچه در طي سال     

های  شناسي سرده های متنوع ریخت برداری وسیع از اغلب گروه نمونه 

ه است، اما همچنان موقعیت سه  ای آسایان صورت گرفت طایفه سنبله 

سنبله  سرده  از  هیچ بخشه  در  تحلیل ای  این  از  تبارزایشي  یک  های 

است  نشده  موقعیت  مشخص  بار  نخستین  برای  پژوهش،  این  در   .

بخشه   گرفته    Satureoidesتبارزایشي  قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد 

تنها  به   S. melampyroidesشي گونه  ی است و جایگاه تبارزا  عنوان 

هسته ن  نشانگر  اساس  بر  ایران،  در  بخشه  این  ) ماینده  (  nrITSای 

 بررسي شده است. 

بخشه       بار  گونه    Satureoidesنخستین  چهار   .S)با 

burgsdorffioides  ،S. melampyroides  ،S. ramosissima ،

S. saturejoidesویژگي اساس  بر  علفي  (  گیاهان  نظیر  هایي 

ساقه منشعبیکساله،  قاعده  در  برگهای  واژسرنیزه،  در ها  ای 

باریک کرکقاعده  کرک  شده،  وجود  پراکنده،  یا  متراکم  پوش 

گل  گل، بدون برگک، کاسه  6تا    4دارای    فراهمه  آذینگلای،  غده

لوله و  دندانهمنظم  راس  ای،  با  مساوی  بیش  و  کم  های 

متراکنوک کرکي  حلقه  با  کاسه  مریشکي،  دهانه  لوله در  گل، 

بیرونجام فندقچه  زدهگل  شد  و  توصیف  شکل  بیضي  های 

(Bhattacharjee, 1980  این بخشه در .)ایرانیکا دارای دو   فلورا 

که   S. burgsdurffioideو    S. melampyroidesگونه   است 

ترکیه،  به عراق،  و  ترکیه  شرقي  شمال  عراق،  شرق  در  ترتیب 

(. اما هیچکدام از این  Rechinger, 1982سوریه پراکنش دارند )

)نهگو نشدند  لحاظ  ایران  نعنائیان  گیاگان  در   ,Jamzadها 

 .S  گونه  ،و همکاران  Salmaki،   2012(. تا اینکه در سال2012

melampyroides    اساس نمونه جمع بر  استان  را  از  آوری شده 

برای گیاگان ایران   "(TUH-23907کرمي )ویس"لرستان توسط  

  رتیب با اضافهبدین ت  .(Salmaki et al., 2012کردند )  زارشگ

شدن    شدن رکورد  گونهبا  شدن    این  افزوده  بخشه و 

Satureoides   بخشه سنبلهبه جمع  ایراني سرده  تعداد  های  ای، 

 . بخشه افزایش یافت 12های این سرده در ایران به بخشه 

جام      اساس  رده تر ع بر  سنبله بندی ین  برای سرده  شده  ارائه  ای  های 

 (Bhattacharjee, 1980 نزدیک بخشه  (،  به  بخشه  ترین 

Satureoides    ،عراق شمال  ترکیه،  نواحي  در  اغلب  آن  اعضای  که 

  Neurocalyxای  گونه ارند، بخشه تک النهرین( پراکنش د سوریه )بین 

ب  تنها  که  یکساله  ه است  گونه  شناخته    S. neurocalycinaواسطه 

) مي  کرک  ویژگي   (. Bhattacharjee, 1980شود  بدون  نظیر  هایي 

لب  برگک،  نداشتن  بیرون های جام بودن گیاه،  از کاسه گل  از  گ زده  ل 

متمایز  شمار  به   Neurocalyxای  گونه کننده بخشه تک   جمله صفات 

،  Satureoidesشناسي بخشه  تازگي و بر اساس مرور آرایه رود. به مي 

شباهت بر    علاوه  ریخت تائید  نزدیکي  های  به  بخشه  دو  این  شناسي 

گونه  پراکنش  ) محدوده  است  شده  اشاره  نیز   ,Krestovskayaها 

بر سوریه در لبنان و فلسطین نیز  علاوه   Neurocalyx(. بخشه  2018

 (. 3)شکل    شود یافت مي 

بیزی      استنباط  تحلیل  و  تجزیه  از  حاصل  نتایج  اساس   ،بر 

گروه به   Satureoidesبخشه   از  یکي  در عنوان  مرکزی  های 

گیرد. نتایج حاصل  جای مي   Olisiaخه بزرگ و ناهمگن  ارشا تب 

ما  تبارزایشي  مطالعات  بخ   ، از  را   Neurocalyxشه  جایگاه 

نزدیک عبه  بخشه  نوان  به  گروه  در    Satureoidesترین  که 

ت بندی رده  را  بود  شده  اشاره  آن  به  پیشین  سنتي  ائید های 

) نمي  نشانگر    (. 2شکل  کند  تحلیل  از  حاصل  درخت  اساس  بر 

بخشه    nrITSای  هسته  خواهری   Fragilicaulisاعضای  گروه 

مي   Satureoidesبخشه   با  محسوب  را  قرابت  بیشترین  و  شود 

مي   S. melampyroidesگونه   توجه   دهند. نشان  است   جالب 

واسطه شکل رویشي ه ب  Fragilicaulisکه تمامي اعضای بخشه  

گل ساقه   ، زی ه صخر   ، چندساله  و  شکننده  ب های  زرد  ا  های 

ای متمایز  های سرده سنبله های قرمز به خوبي از سایر گونه ه رگ 

 .  ( Rechinger, 1982; Salmaki et al., 2012)   شوند مي 
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ا  -2کل  ش از  حاصل  اجماع  هستهدرخت  نشانگر  اساس  بر  بیزی  )ستنباط  تبارزایشي  nrITSای  جایگاه  گروه  Eurystachysزیرتبارشاخه    12(.  تمام  های  و 

های یکساله  شده است. تمام گونه  در کادر آبي نشان داده  Satureoidesاند. بخشه  های مختلف متمایز شدهبازسازی شده است که با رنگ  Olisiaزیرتبارشاخه  

( در تحلیل  ≥  % 50استرپ )( و بوت≥  0.9های حاصل از احتمال پسین تحلیل بیزی )اند. حمایت شاخهدر پژوهش حاضر با علامت ستاره نمایان شدهمورد مطالعه  

 اند. ها قید شدهترتیب در بالا و پایین تبارشاخهجویي بهبیشینه صرفه
Figure 2. The consensus tree inferred from Bayesian analysis based on nrITS. The phylogenetic placement of 12 

subclades of Eurystachys and all Olisia’s subclade were reconstructed and distinguished with different colors. Stachys 

sect. Satureoides is demonstrated in the blue box. All studied annual species in the present study are marked with an 

asterisk. Posterior probability values ≥ 0.9 and bootstrap values ≥ 50% are reported above and below branches, 

respectively. 
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 . S. neurocalycina (● )و  S. melampyroides ( ■)های  گونهپراکنش  -3شکل 

Figure 3. Distribution of S. melampyroides (■) and S. neurocalycina (●) . 

 

پیشا روی ین درحالیست که  بر  تبارزایشي  تر در سایر مطالعات 

)تیره گیاهي  مختلف  ، Astragalus L. (Fabaceae)های 

Euphorbia L. (Euphorbiaceae)  ،Nemesia Vent. 

(Scrophulariaceae)قرابت گونه نیز  گونه(  با  یکساله  های  های 

درخت چندسا در  است له  شده  کشیده  تصویر  به  تکاملي  های 

(Daston et al., 2008; Frajman & Schönswetter, 

2011; Azani et al., 2017مي نظر  به  نتیجه  در  که  (.  رسد 

 Parallel)  و موازی صورت چندین بار  به  " سالهیکیشي  رو  شکل"

descent  ) درخت تبادر  ميرزاهای  رخ  گونهیشي  و  های  دهد 

در  یکسا بهزمانله  مختلف  اجداد  طور  های  بین  در  مستقل 

ای پژوهش  طور مثال در درخت هستهاند. بهچندساله تکامل یافته

گونه سنبلهحاضر  یکساله  تبارشاخه  های  سه  در  از  متفاای  وت 

گونه  دودمان از:  عبارتند  که  دارند  حضور  مستقل   .Sهای 

arvensis (L.) L.  ،S. corsica Pers  ،S. ocymastrum (L.) 

Briq.  در تبارشاخه ،Stachys  گونه ،S. annua subsp. annua 

(= S. pubescens Ten.)    تبارشاخه و    Swainsonianaدر 

 .Sو    S. annua (L.) L.  ،S. melampyroidesهای  گونه

neurocalycina  ت ای ، که در درخت هسته Olisiaبارشاخه  در 

نمایه )شکل  اره مشخص شدهست  با  از  2اند  جالب (.  نکات  جمله 

اغلب   که  است  این  داشت  اشاره  آن  به  میتوان  که  توجهي 

سنبلهگونه سرده  یکساله  مدیترانههای  نواحي  در  پراکنش  ای  ای 

بررسي مطالعات البته  آنجغر  دارند، که  و منشا  زیستي  ها  افیای 

 های بیشتری در مطالعات آتي است.نیازمند تحلیل

بخشه      درخ  Neurocalyxاگرچه  از  در  حاصل  تبارزایشي  ت 

هسته  نزدیکبه  nrITS  اینشانگر  بخشه عنوان  به  بخشه  ترین 

Satureoides    ای تبارشاخه گروه قاعده  کنارشناخته نشد اما در  

Satureoides+Fragilicaulis  این  عنوان خویشاندان نزدیک  به

ميبخشه   یافت.  شودمحسوب  از  حاصل  تبارزایشي ههنتایج  ای 

گرچه   حاضر  بخشه    وعي نبهپژوهش  به   Neurocalyxنزدیکي 

به تصویر مي را  تفاوتگروه مورد مطالعه  به وجود  اما  هایي  کشد 

به  میتوان  مسئله  این  تائید  در  دارد.  دلالت  نیز  دو  این  بین 

پا اپوش ساده، غدهکرک  وجود  هایي نظیرتفاوت دار و دندانه  یهی 

ز کننده  متمای،  Satureoidesبخشه  در  درفشي  -ایکاسه سرنیزه

بخشه  آن   دندانه  فاقد  که  Neurocalyxاز  با  کاسه  کرک  های 

داشت  ،است  ایسرنیزه-مستطیلي  ,Bhattacharjee)  اشاره 

1980). 

 

 گیرینتیجه   
بخشه     تبارزایشي  جایگاه  بار  نخستین  برای  حاضر  پژوهش  در 

Satureoides  سنبله س  از اساسرده  بر  هستهانش  ای  ای نگر 

(nrITSدر تبارش )  اخهOlisia    مشخص گردید. تمام اعضای این

دهند که بر اساس مطالعات  های یکساله تشکیل ميبخشه را گونه 

تکریخت  بخشه  با  را  زیادی  قرابت  یکساله گونهشناسي  و  ای 

Neurocalyx  مي یافتهنشان  اساس  بر  حالیکه  در  ای  هدهد. 

هستهح تبارزایي  درخت  از  پژوهش  اصل    ترین نزدیک  ،حاضرای 

به  گر گونه   Fragilicaulisبخشه    Satureoidesوه  های  با 

و صخره  ساقهچندساله  شکنندهزی،  گل  های  وو  است  زرد   های 

بیروني  Neurocalyxبخشه   جایگاه  دو  در  این  به  نسبت  تری 

زایي بر روی ارت تبگیرد. همانطور که در مطالعاتبارشاخه قرار مي

یکساله در کنار    هایلف نشان داده است که گونهمخت  هایسرده
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اند، در پژوهش حاضر نیز به وضوح های چندساله قرار گرفته گونه

های چندساله در درخت های یکساله در کنار گونه قرارگیری گونه 

  " شکل رویشي یکساله"رسد  تبارزایي مشاهده شد که به نظر مي

های مختلف در بین اجداد چندساله  و در زمانتقل  صورت مسبه

تکامل   به    شوديم   شنهادیپ اند.  تهیافخود  توجه   يبرخاینکه  با 

تکسنبله  سرده   یهابخشه  نیستند، ای  امکان   تبار  صورت    در 

مطالعات    زین  Satureoides  بخشه  یاه گونه  ریسا   اه گیجا در 

 .ردیگ قراري مورد بررس یي آتيتبارزا
 

 ی سپاسگزار    

اب     میدانیم  لازم  خود  صنر  و ز  پژوهشگران  از  حمایت  دوق 

پژوهشي  فنا )طرح  کشور  یاسمن    INSF 4001651وران  دکتر 

( چین  طبیعي  علوم  ملي  بنیاد  و  های طرحسلمکي( 

چونلای    NFSC   32161143015 ,31872648پژوهشي دکتر 

همچنین از زیانگ( بابت حمایت از پژوهش حاضر تشکر نماییم.  

پ  آکادمیک  ژوهشمعاونت  مبادلات  موسسه  تهران،  دانشگاه  ي 

همچنین بنیاد علمي الکساندر هومبولد بابت  و    (DAADآلمان )

ذ شایان  سپاسگزاریم.  حاضر  پژوهش  از  که  حمایت  است  از  کر 

تانپروفسو و  هویبل  گیاهشناسي رگونتر  موسسه  در  ارنست  یا 

همکاری بابت  آلمان  گیاهي   در  مونیخ  مولکولي    آزمایشگاه 

 . گرددمي ریسگزاسپا
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