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Objective: This study evaluates the economic performance of newly introduced tropical 

forage varieties, including alfalfa, in the rural regions of Sistan, specifically in Molla 

Hossein village of Zahak County and Molla Ebrahim village of Hamun County, during 

the two agricultural years 2022–2024. 

Methods: The research is applied in purpose and descriptive–analytical in nature. The 

economic evaluation of the new forage varieties was first conducted using financial 

analysis, followed by economic engineering techniques and standard criteria such as Net 

Present Value (NPV) and Benefit–Cost Ratio (BCR). Finally, a multi-criteria decision-

making technique based on the Grey System was employed from the perspective of local 

farmers. 

Results: Results revealed that the NPV of the new tropical forage varieties was 1,023,516 

IRR higher in financial analysis compared with economic analysis. Furthermore, the 

BCR of alfalfa varieties Omid, Baghdadi, and the locally purified Zabol line was 3.87, 

3.89, 5.37, 4.7, and 3.89, respectively. The positive benefit–cost ratios confirm their 

economic feasibility and potential to enhance crop diversification and household income. 

In terms of average forage yield, the Omid variety ranked first, with fresh and dry forage 

yields of 107.589 t/ha and 28.323 t/ha, respectively. It was followed by Baghdadi 

(103.513 t/ha fresh; 26.419 t/ha dry) and the locally purified Zabol line (102.463 t/ha 

fresh; 27.322 t/ha dry). From the farmers’ perspective, multi-criteria decision-making 

analysis indicated that the most influential criteria in prioritizing forage cultivation were: 

increased productivity and irrigation efficiency, drought resistance, higher income 

generation, improved quality of life, rural retention, and enhanced employment. 

Conclusions: Given the results obtained under the hot and arid experimental conditions, 

a significant portion of Sistan’s agricultural lands and similar agro-climatic regions can 

be allocated to alfalfa cultivation, particularly the Omid, Baghdadi, and the locally 

purified Zabol line varieties. Such an initiative would contribute substantially to crop 

diversification, income enhancement, and rural employment creation. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Food security is a fundamental priority for most countries, as its absence poses a threat to 

economic, social, and political stability. In our country, approximately 26% of the population 

resides in rural areas, where strengthening household food security remains a critical objective. 

In Sistan and Baluchestan Province, 50.13% of the population over the age of ten lives in urban 

areas, while 49.75% live in rural regions. The persistence of drought has severely damaged the 

agricultural sector and has also negatively affected livestock and animal husbandry in Sistan. 

Historically, livestock rearing, alongside farming and fishing, was one of the main sources of 

income for rural households. However, prolonged drought has significantly reduced this 

livelihood option. During wetter periods, nearly all 45,000 households in 937 villages of Sistan 

maintained 2–20 livestock at home to supplement their agricultural activities and secure daily 

needs. Given the hot and arid conditions of Sistan—recognized as a hub for livestock 

production—identifying and introducing high-yield tropical forage varieties has become a 

necessity. Alfalfa, known for its drought tolerance, is particularly important due to its deep root 

system that allows survival during dry months. The area under alfalfa cultivation in Sistan is 

about 2,000 hectares, expanding to 15,000 hectares during rainy seasons. Since different alfalfa 

cultivars vary in their response to climatic and environmental factors, which affect growth, 

yield, and quality, selecting cultivars that adapt well to regional conditions is essential. Thus, 

this study aimed to evaluate the economic performance of tropical alfalfa cultivars under the 

hot and dry conditions of Sistan. 

Methods 

Economic profitability was assessed using standard indicators such as gross income and gross 

profit (net income) per hectare. Gross income was calculated as the product of yield (kg/ha) and 

unit price (rial/kg). Net income was determined by subtracting variable production costs from 

gross income. Variable costs included input expenses that vary according to production volume. 

Further analyses included: Financial evaluation and analysis, Net Present Value (NPV), 

Benefit–Cost Ratio (BCR), Multi-criteria decision-making (MCDM). The grey method of 

MCDM was applied to rank forage cultivars based on their contribution to productivity, 

irrigation efficiency, water conservation, income generation, quality of life, rural retention, and 

employment. 

 Sampling Procedures: The experiment was conducted over two cropping years (2022–

2024) in Molla Hossein (Zahak County) and Molla Ebrahim (Hamun County). Ten 

alfalfa cultivars were tested: purified local Zabul, native Zabul (control), Baghdadi, two 

Afghan varieties, Nikshahri, Omid, 471, 472, and 473. The trial followed a randomized 

complete block design with three replications under hot and arid conditions. Plots were 

prepared by deep plowing and fertilized with 200 kg/ha of triple superphosphate, 100 

kg/ha of urea (split between pre-planting and tillering stages), and 75 kg/ha of potassium 

sulfate before planting. 

 Sample Size, Power, and Precision: Fresh forage yield was measured by harvesting 

samples from two central rows (3 m² area), removing half a meter at each end. Harvested 

forage was weighed immediately, and a 2-kg subsample was dried at 75°C for 48 hours 

to determine dry weight. 

 Mixed Methods Approach: Based on grey system theory, criteria were weighted and 

ranked using linguistic variables expressed as grey numbers. Grey probability analysis 

enabled ranking of indicators and identification of key performance measures relevant 

to strategic decisions. 
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Results 

Findings indicated that the Omid cultivar achieved the highest forage yields—589.107 t/ha 

(fresh) and 323.28 t/ha (dry)—with a BCR of 5.37, confirming its strong economic viability. 

The Baghdadi and purified local Zabul cultivars ranked second and third, with respective fresh 

and dry yields of 103.513 and 26.419 t/ha, and 102.463 and 27.322 t/ha. Overall, the Omid 

variety demonstrated superior adaptability to the region’s hot and arid conditions, producing a 

reliable and economically sustainable yield. Baghdadi and local purified cultivars also showed 

considerable potential for production under similar climates. 

Conclusion 

The study highlights the capacity of selected alfalfa cultivars, particularly Omid, to contribute 

significantly to crop diversification, higher income, and rural employment in Sistan’s harsh 

environment. Expanding the cultivation of these high-yielding varieties across Sistan and 

comparable regions can support sustainable rural livelihoods and strengthen food security. 

Keywords: Employment, Food Security, Crop Diversification, Arid Conditions, Forage. 
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 چکیده اطلاعات مقاله
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 مقاله پژوهشي
 

 

 11/11/1413 تاریخ دریافت:

 22/12/1414تاریخ بازنگری: 

 22/13/1414تاریخ پذیرش: 

 31/12/1414تاریخ انتشار: 
 
 

 ها: واژهکلید

 اشتغال،

 ،یيغذا تيامن 

 تنوع کشت،  

 خشک،  طیشرا

 .علوفه

 

 یيتادر مناطق روس ونجهیازجمله  يريگرمس يهاعلوفه دیارقام جد يعملکرد اقتصاد يابیمطالعه حاضر به ارزهدف: 

 ي( در دو سال زراعميملا ابراه ي( و شهرستان هامون )روستانيملاحس يدر دو شهرستان زهک )روستا ستانيس
 .پرداخته است 1413-1411

 ياست. برا يتحليل-يلحاظ ماهيت و روش، توصيفلحاظ هدف،کاربردي و بهپژوهش حاضر بهروش پژوهش: 

 ياقتصاد يهاکيتکن قیو سپس از طر يمال ليها ابتدا با استفاده از تحلعلوفه دیعملکرد ارقام جد يابیمنظور ارز نیا
ه از روش چندشاخص يريگميمتص کيتکن تایو نها نهیخالص و نسبت سود به هز يارزش فعل يارهايو مع يمهندس
 .برداران مورد بررسي قرار گرفتبهره دیاز د يخاکستر

 الیر1123212معادل  يمال ليدر تحل يريگرمس يهاعلوفه دینشان داد ارزش حال خالص ارقام جد جینتا ها:یافته

 دیارقام جد نهیبه هز دهینشان داد نسبت فا جینتا گر،ید يبوده اسـت. از سو ياقتصاد لياز مقدار آن در تحل شتريب
 ،31/2، 72/3، 71/3معادل  ترتيببهزابل  يلخالص شده مح نیو لا يبغداد د،يارقام ام ونجهی يريگرمس يهاعلوفه

 توانديصرفه بوده و ممقرون به يارقام از نظر اقتصاد نیرو با توجه به مثبت بودن  نسبت ا نیبود. از ا 72/3و   1/4
با  بيترتبه د،يرقم ام هانيانگيم سهینشان داد در مقا نيدر ایجاد تنوع کشت و افزایش درآمد موثر باشد. همچن

 نیو لا بغدادي رقم آن از پس و اول رتبه در هکتار در تن 323/27 و 272/111 خشک و ترعملکرد علوفه  نيانگيم
 322/21و  412/22و  423/112و  213/113عملکرد علوفه تر و خشک  نيانگيبا م بيترتزابل به يخالص شده محل

چندشاخصه  يريگميتصم کيتکن جیبرداران نتابهره ددوم و سوم قرار گرفتند. علاوه برآن از دی تن در هکتار در رتبه
 يوربهره شیمناسب: افزا يهانهینقش و وزنشان، گز نهيدر زم ياعلوفه اهانيگ يبندتیدر اولو يريگميدر مورد تصم
 زنو نیشتريب ياشتغال دارا شیماندن در روستا و افزا ،يبه زندگ ديدرآمد، ام شافزای بر،کم آب ،ياريو راندمان آب

 .بودند

طح قابل س توانيم ش،یگرم و خشک محل آزما طشرای در آمده دستبه جیبا توجه به نتا تیدر نهاگیری: نتیجه

 خالص شده پيو ژنوت يبغداد د،ياز جمله ارقام ام ونجهیرا به کشت  مياستان و مناطق هم اقل ياز اراض يتوجه
  .کنديم شتغالا جادیبه تنوع کشت، افزایش درآمد و ا يانیزابل اختصاص داد که کمک شا يمحل
 

. انستيس یيدر مناطق روستا يريگرمس يهاعلوفه دیارقام جد يعملکرد اقتصاد يابیارز(. 1414) اسيمحمد ال م،یاحمد؛ و کر ،يمحمود؛ قاسم ،يمحمد قاسم: استناد

 http//doi.org/10.61882/serd.14.52.5 .121-141(، 22) 14، روستایياقتصاد فضا و توسعه 
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 مقدمه 

وسعه عليه ت يآن را تهدید امنيت غذایي قائل هستند و نبود   يایجاد، حفظ و پایدار يبرا ايجهان اهميت ویژه يکشورهار بيشت
درصد جمعيت در نقاط روستایي 24(. در کشور ما 1321نژاد، ي)صفرخانلو و محمد ندنمایاجتماعي و سياسي تلقي مي ،ياقتصاد

 (.1412ي، )اسدشود يروستایي یک هدف بسيار مهم محسوب م يغذایي خانوارها تامنيسطح  ارتقاي و بهبود کنند،زندگي مي
 یيدرصد در نقاط روستا 12/42و  يدرصد در نقاط شهر 21.13 شتريساله و ب 11 تيو بلوچستان از کل جمع ستانياستان س در

را  ستانيس يو دامپرور يدامدار ،يعلاوه بر وارد کردن خسـارات فراوان به بخش کشاورز يخشکسال دهی. تداوم پدندکنيم يزندگ
  ت.قرار داده اس ريهم تحت تاث

وب محس يتا قبل از خشکسال انیيروستا يشغل درآمدزا نتریمهم ياديو ص يپس از کشاورز يدامدار ستانيدر منطقه س
 يروستا 231هزار خانوار ساکن در  42 يتمام يمنبع درآمد رو به رکود رفته است. در دوران ترسال نیشد اما در زمان حاضر ايم
 طیشرا رييکردند. به علت تغيم يمنزل نگهدار راس دام در 21تا 2 ،يکشاورز کار برعلاوه  يزندگ نيازهاي نيتام يبرا ستانيس

 يامون طه هيحاش يعيرفتن مراتع طب نيو از ب يکشاورز داتيتول يچـراکاهش پس ،يکاهش علوفه دام ستان،يس يکیاکولوژ
 يدام تيدرصد از جمع 21از  شيب يالداشته است. با تداوم خشکس يادیمنطقه کاهش ز نیا يدام تيگذشته، آمار جمع هايسال

 ان،يم نیا اند. درهگذشته تلف شد هايسال يشن ط همراه با هايو وزش طوفان ازيبه علت نبود علوفه موردن ستانيدامداران س
از  ضاه بعک هایيدام رینسبت به سا ها،يماريسخت و ب وهوایيآب طیبه علت مقاوم بودن به شرا يستانيآمار تلفات گاو نژاد س

  (.1411استان س و ب، يجهاد کشاورز انهي)گزارش سال ستا شد، کمتريافغانستان وارد م
رأس گاو  12432رأس بز،  142217رأس گوسفند،  1342122، برابر 1411و بلوچستان در سال  ستانياستان س هايدام تعداد

 جینتا نيبود. همچن انيشتر و تک سم ش،يرأس گاوم 121314و حدود يرأس گاو بوم 112224رأس گاو دورگ،  27137 ل،ياص
 نيتن پروتئ111222تن ماده خشک،  1277214ود به حد ازيخود ن نيو پروتئ يانرژ يازهاين نيتأم يتعداد دام برا نینشان داد ا

 انهيسال و بلوچستان ستانينشان داد در استان س يدارند. علاوه برآن بررس سميقابل متابول يانرژ يمگاکالر 2431711222خام و 
حدود ) خام نيتئمقدار کمبود پرو نيتأم يبراشود و  نيتأم دیوجود دارد که با يهزار تن ماده خشک کمبود مواد خوراک 212حدود 
با حدود  يهزار تن ماده خوراک 212حدود  ،يدر سال( به صورت تئور يمگاکالر ونيليم 224) سميقابل متابول يهزار تن( و انرژ 11
وفه و اعم از عل ياستان کمبود مواد خوراک نیآنکه در ا جهيشود نت نيتأم دیبا سميقابل متابول يانرژ 41/1و  نيدر صد پروتئ 33

 است يبر حسب مگاکالر 137312241مشهود و به اندازه  يليخام خ نيوجود دارد و کمبود پروتئ نيو پروتئ يکنسانتره و انرژ
 (.1411، و همکاران ي)محمدقاسم

هاي علوفه دیارقام جد يو معرف ياستان، بررس يبه عنوان قطب دامپرور ستانيعلوفه در منطقه گرم و خشک س ديتول يراستا در
 ايهنهاده متيق شیو افزا يمنابع آب تیاست. علاوه برآن با توجه به محدود ریاجتناب ناپذ يپر محصول ضرورت يريگرمس

ر بخش د يبه رشد اقتصاد دنيرس يمحصولات برا ديعملکرد در تول شیاز منابع و افزا نهيبه يبرداربهره ،در کشور يکشاورز
 يهاياز اتلاف منابع با توجه به خشکسال يبراساس محدودیت منابع و اهميت جلوگير ،رو نیااست. از  يکاملا ضرور يکشاورز

علوفه به ویژه  نيو ضرورت تام يمنابع آب تيفيگذشته  و کاهش ک هايسال يهامون ط هيحاش يعيرفتن مراتع طب نيو از ب رياخ
ه به امنيت غذایي در منطق يجهت حفظ و پایدار يکه با آن روبرو است این است که منابع محدود آب يپرسش ستانيدر منطقه س

براساس  د؟ارند يرا در پ ي. به عبارت دیگر کداميک از ارقام علوفه بيشترین منافع اقتصادداده شوداختصاص  ايعلوفهچه  ديتول
 .استرا دارا  طیشرا نیا ونجهیجمله از يريهاي گرمسعلوفه دیارقام جد يکاربرد يهاپژوهش

 لوفهع توليد بر علاوه گياه این. است ايعلوفه گياهان ترینمهم از بالا بردباري دامنه و ايبا توجه به تنوع گونه یونجه
هوا را تثبيت کرده و علاوه بر رفع نيازهاي خود  تروژنني هاریزوبيوم با همزیستي طریق از سطح، واحد در توجه قابل خوشخوراک

 (.2111، و همکاران  ي)ل دشويسبب حاصلخيزي خاک نيز م
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ماندن در  زنده یيتوانا قيعم يهاشهیر ديبا تول رایز است،در مناطق خشک  يبه تنش خشک مقاوممهم  اهانياز گ يکی ونجهی
هکتار است که در زمان  2111 ستانيدر منطقه س ونجهیکشت  ریسطح ز (.2111، و همکاران  ریندرمای)ا دخشک را دار يهاماه

  (.1411، و بلوچستان ستانياستان س يسازمان جهاد کشاورز انهي. )گزارش سالابدیيم شیفزاهزار هکتار ا 12به  يترسال
 هايون گونهو در نيچندساله، ب هايونجهیتا  کسالهی هايونجهیاعم از  یيبالا اريتنوع بس يدارا رانیکشور ا يبوم اهيگ ونجهی

ت گزارش شد که صفا يتنش آب طیدر شرا ونجهیعملکرد ارقام مختلف  ياقتصاد يابی(. در ارز1327، انیيرزاي)م باشديمختلف آن م
ارقام  شیآزما نیداشتند. در ا يداريدر ارقام مختلف، بجز نسبت برگ به ساقه و تعداد گره با هم اختلاف معن دهش يريگاندازه

(. 1371، اسفندیاري و همکاران) انتخاب شدند میتنش ملا طیشرا يبرا يزدیو  يو بغداد دیتنش شد طیشرا يبرا يو بم يکشهرين
ع بوته، عملکرد ارتفا ،يشد که ارقام از نظر عملکرد اقتصاد انيب ونجهی رقامعملکرد ا سهیو مقا ياقتصاد يابیبا ارز يگریدر مطالعه د

، ارانو همک  اکسلی) به عنوان رقم پر محصول انتخاب شد دیعلوفه تر و خشک و تعداد ساقه با هم اختلاف داشتند و رقم کاند
داد ارقام از نظر صفات مختلف ارتفاع بوته،  ننشا جیقرار گرفت و نتا يابیمورد ارز ونجهیرقم  2تعداد  گر،ید ي(. در پژوهش2112
، اران)تاران  و همک داشتند داريمعنيبا هم تفاوت  يو تعداد ساقه و عملکرد اقتصاد نيپروتئ زانيد علوفه تر و خشک، معملکر
2112.) 

اي در در سلکسيون توده ي. در پژوهشدیگرد يمعرف CW-3567 بهتر رقم يو سازگار يرقم از نظر عملکرد اقتصاد نیبهتر
لاین  اقتصادي عملکرد نظر از نهایت در و شد پرداخته تودهاي روش به سازي خالص به سال 2 مدت به زابل محلي هايیونجه
 يتنش شور طیدر شرا ونجهی پيژنوت 12مطالعه تعداد  کی(. در 1322همکاران،  و)فرزانجو   دست آمدزابل به يمحل ونجهیخالص 
را داشت و  يعملکرد اقتصاد نیشتريدر هکتار ب تن 12/11با  SW9720 پيدو ساله نشان داد ژنوت نيانگيم جیشد و نتا يبررس
 ،قدمي فيروزابادي و سيدان) دارا بود لسا کیعملکرد علوفه خشک را در مدت  نیتن در هکتار کمتر 23/13با  TS0002 پيژنوت

ي يل کارایرقم یونجه در شرایط تنش ملایم خشکي گزارش شد که ارقام همداني و دیابلوورده به دل 7(. در بررسي عملکرد 1327
و  نصرآباد يآذر) داشته باشند يشتريب يتواند نسبت به بقيه ارقام عملکرد اقتصادتعرق زیادتر و حفظ محتوي آب نسبي برگ مي

  (.1321 ،يرمضان
 بـه هانشواک نیو ا دهنديم متفاوتي هايپاسخ يطيو مح يمياقل طینسـبت بـه شرا ونجـهیکه ارقام مختلف  نیبه ا باتوجه

ختلف هاي مو سال که در طول  يارقام نیبنابرا ،ريتأث يفيو ک يعملکرد کم تیمراحل نموي و در نها هيبر کل يطيمح طشرای
رو  نیاز ا باشنديانتخاب مناسب م يباشند، برا یيبالا يفيو ک يو داراي عملکرد کم افتهیبتوانند بـا منطقه تحت کشت سازگاري 

رم کشور خشک و گ طیپر محصول و سازگار به شرا ونجهیارقام  معرفي و انتخاب هادام يعلوفه برا نيکشور به تام ازيبا توجه به ن
 .تگرم و خشک انجام گرف طشرای در گرمسيري هايعملکرد ارقام یونجه يتصاداق يابیبا هدف ارز يبررس نی. اباشديم يضرور

 پیشینه پژوهش
 لیتعد ردکیبا رو رانیدر ا ونجهیبر عملکرد  يميآثار نوسانات اقل ياقتصاد ليو تحل يابیدر مطالعه ارز ،(1411) جهانگرد و همکاران

پس با برآورد . ساست دیگر از مناطق شتريکشور ب يمناطق شرق يدر برخ ينشان دادند که احتمال وقوع خشکسال ،يآثار خشکسال
بارش  راتييآثار تغ ،یيو با استفاده از روش پانل فضا 1311-22 يزمان ياطلاعات سر براساس ونجهی ردعملک يميتابع واکنش اقل

با در  مطالعه و نیا جیقرار گرفت. براساس نتا يمورد بررس ونجهیبر عملکرد  يخشکسال يموثره اصل يو دما به عنوان دو بازو
غرب کشور  غرب ومناطق شمالدر  ونجهیتوسعه کشت  نده،یمنابع آب در دسترس در آ تيو وضع يمياقل يهاينيبشينظرداشتن پ

 يژگیاستفاده از و ،نيخواهد داشت. همچن يرا در پ يآثار مثبت اقتصاد ،يمحصول در مناطق شرق نیو محدودکردن کشت ا
 ياستراتژ کیبه عنوان  توانديم ونجهیآب به کشت تناوب  صيو تخص ياريبا قطع موقت آب يخواب رفتگدر به ونجهی يولوژیزيف

 .کارگرفته شودهب ياسترس خشک طیمصرف آب در شرا تیریدر مد
 نای هايدر ایران پرداخت. براساس یافته يبه بررسي سودآوري زراعت یونجه با توجه به شاخص رطوبت ،(1322)ي شهنواز

 يفعل خالص ها، توجيه اقتصادي دارد و بيشترین نرخ بازده داخلي، ارزشپژوهش، در شرایط فعلي زراعت یونجه آبي در همه استان
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لوچستان و ب ستانيده ساله مربوط به استان س مورد مطالعه پنج ساله و برداريبهره دورهو کمترین دوره بازگشت سرمایه در هر دو 
 شیزارا چندان اف يندارد و نرخ بازده داخل هیدر دوره بازگشت سرما يريياز پنج سال به ده سال، تغ برداريدوره بهره شیاست. افزا

يرهاي . بررسي ضریب همبستگي ميان متغشوديم يآب ونجهی ديولدر ت گذاريهیسرما يخالص ارزش فعل شیباعث افزا يول دهدينم
 نياست، اما ب دارييمثبت و معن آبي یونجه زراعت در گذاريعملکرد و نرخ بازده سرمایه نيدهد که ارتباط بيپژوهش، نشان م

 .دندار وجود داريمعني ارتباط گذاري،با نرخ بازده سرمایه متيو ق يسالانه، شاخص خشک هاينهیهز ،گذاريهیسرما يهانهیهز
براي  يهایبينيپيش و گرفته صورت 2114-1271سال هايداده براساسکه  ايدر مطالعه ،(1327و  همکاران ) يواثق اشرف

مالا ایران احت ينمودند که بطور کل انياند، بانجام دادههاي حدي و وقوع پدیده يدر خصوص تغييرات اقليم 2142تا سال  يدوره آت
ما د از سناریوهاي محتمل افزایش يبراساس نتایج یک ،د. همچنينکردماي شدید تجربه خواهد  ثررا با حداک يترطولاني هايدوره
هاي که اکثر مناطق ایران دورهبطوري. دهديایران روي م يیوهواآبگراد در حداکثر دما در اکثر مناطق درجه سانتي 12/2تا  1/1

مطالعه مذکور داراي تغييرات  براساستغييرات بارش در ایران  ،دما لافروز را تجربه خواهند کرد. اما بر خ 31بسيار گرم بيش از 
وب، گفت که مناطق مرط توانيم يالگو بارش تغيير خواهد کرد و بطور کل يمعنادار درمقدار متوسط بارش سالانه نخواهد بود ول

 .شونديتر متر و مناطق خشک، خشکمرطوب
در دشت مراغه بناب  ايو ذرت علوفه ونجهی ديتول ياقتصاد -يشناختبوم یيه کارادر مطالع (،1321کاران )و هم دزادهمحم

ارزش  ونجه،یا ب هسیدر مقا ايذرت علوفه ديکل تول نهیودن هزبنيود پائکه با وج دنديرس جهينت نیبه ا ،يرقش جانیاستان آذربا
در نابراین، ب است و يشتريب يکیاکولوژ یيکارا يمحصول دارا نیت و ااس ترشيب ونجهیود خالص در زراعت س و يديناخالص تول

 يترشيب هيوجت ،يطح، از نظر اقتصادبالاتر در واحد س يستیزطيمح ريو تأث ترشيب يبا وجود مصرف انرژ ايبا ذرت علوفه سهیمقا
 د.دار

د. مطالعه کردن کایآمر نيسکانسیو التیرا در ا يالژيبا ذرت س ونجهیزراعت  يودآورو س يوربهره ،(2121و همکاران ) استرهلز
 نیبوده و سودآورتر ريدلار در هکتار متغ 321تا  313کشت مخلوط از  يهاالانه در تناوبپژوهش، بازده خالص س نیا جینتا براساس

هکتار  دردلار  221-321دود در ح يتربوده است. تناوب مرسوم، بازده خالص کم ونجهیاله ذرت با سه ساله سحالت، تناوب سه 
ت رود کشيانتظار م ق،يتحق نیا هايیافته براساس ن،يسودآورتر است. همچن ونجهیل سااز تناوب چهار سال ذرت و چهار  دارد و

 .دهد شیرا افزا ونجهی-يالژيبر ذرت س يمبتن ياعنظام زر يسودآور ،يالژيدر ذرت س ونجهیمخلوط 
در  يهنقش قابل توج ه،یعراق نشان داد که نهاده سرما الهیتان ددر اس ونجهی ديتول ياقتصاد يبا بررس ،(2112محمود ) عبدالله

درصد  222/1دازه به ان ديتول شینهاده، باعث افزا نیتفاده از ااس زانيدر م يدرصد کی شیه افزاک ايگونهدارد، به هونجی ديتول
رف مص نزايدر م يدرصد کی شیت و افزااس يصعود ونجه،ی ديدر تول اسيپژوهش، بازده مق نیا هايافتهیطبق  نيچن. همودشيم
 ترتيببهپژوهش،  نیدر ا هونجیزراعت  يو تخصص يفن یي. کاراودشيدرصد م42/1 زانيبه م ديتول شافزای باعث ها،نهاده هيکل

 .گزارش شده است 211/1و  721/1
 تکش با آن اقتصادي مقایسه و ساله چند هايا لگومصوص کشت مخلوط یونجه ببه مطالعه در خ ،(1377) يو اصل انیديمف
 تاتحقيق سهموس در صادفيت لکام ايهوکبل طرح قالب در شده خرد هايکرت صورت به 1371 و 1372 زراعي دوسال طي خالص
 صادي،اقت جاینت قطب. نمودند استفاده جزیي بنديصادي از تکنيک بودجه. جهت مقایسه اقتتندپرداخ بذر و نهال تهيه و اصلاح

 مارهايتي يبرخ ایگزینيج ورتص در رازی بوده، غيراقتصادي تيمارها ایرس توسـط( درصد 111) الصخ هیونج تيمار کاربرد جایگزیني
 4/22ار انتخابي ص کاربرد این تيماز کاهش در هزینه خواهد بود. سودخال شتربي درآمد کاهش انتخابي، تيمار جاي به نظر مورد

( نسبت به جه خالصار یونهزینه تيمار برتر انتخابي )تيمسر شتر بود. ميانگين نقطه سربهال در هکتار از سایر تيمارها بيميليون ری
)تيمار  درصد 21و شبدر قرمز درصد  21( و تيمار یونجه وماولویت د)تيمار در  درصد 22و شبدر قرمز درصد  12کاربرد تيمار یونجه 

 )تيمار ار برتر انتخابيسر درآمد ناخالص تيمبه شد. نقطه سربههزار ریال محاس 2/22271و  1/22223ب در اولویت سوم( به ترتي
و درصد  21 هونج)تيمار در اولویت دوم( و تيمار ی درصد 22و شبدر قرمز درصد  12یونجه خالص( نسبت به کاربرد تيمار یونجه 

 .هزار ریال محاسبه شد 37224و  2/37222ب اولویت سوم( به ترتيار در )تيم درصد 21شبدر قرمز 
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ها نشان نيانگيم سهیعملکرد علوفه ارقام شبدر قرمز پرداخت. مقا ليپتانس سهیو مقا يبه بررس يادر مطالعه ،(1377) انيزمان
را دارا است. عملکرد علوفه ارقام  ديتول نیشتريتن علوفه خشک در هکتار ب 22/12تن علوفه تر و  32/17با  نيرقم ردکوئداد که 

تند. علوفه را داش ديتول نیو در سال سوم کمتر نیشتريداشت و در سال اول ب يشبدر قرمز از سال اول به سال سوم روند کاهش
متر و يسانت 12/21راتفاع  نيانگيمتفاوت داشتند. رقم کلوبارا با م يهامختلف واکنش يهانيارتفاع بوته و سرعت رشد مجدد در چ

 يليخ ای حساس يپودر دکيسف يماريارقام شبدر قرمز نسبت به ب مامرقم بود. ت نیگرم در مترمربع بهتر 72/27سرعت رشد مجدد 
 .مقاوم داشت مهيحساس بودند به جز رقم کلوبارا که حالت ن

 شناسی پژوهشروش

 مورد مطالعه ییای. قلمرو جغراف1

( ميملا ابراه ي)روستا ( و شهرستان هاموننيملاحس ي)روستا در دو شهرستان زهک ستانيس يروستاها يدر اراض قيتحق نیا
گرم  اريخشک با تابستان بس اريجزء مناطق بس يمياز نظر اقل انوف،يليو روش کوپن و س وهوایيآبآمار  براساسانجام شده است. 

-2111 ريتبخ زاني. مافتداتفاق ميدر زمستان  بارش نیشتريکه باست متر يليم 22 انهيسال يبارندگ زانياست. م میو زمستان ملا
( -1و حداقل حرارت مطلق ) گراديدرجه سانت 42با حداکثر  گراديدرجه سانت 1/21 انهيمتر و متوسط درجه حرارت ساليليم 4211

 بود.  شیدر سال قبل به صورت آ شیمحل آزما نياست. زم pH=  4/7با  يشن ياست. بافت خاک از نوع لوم گراديدرجه سانت

 ها و روش کارداده .8

انجام  (ميملا ابراه ي)روستا ( و شهرستان هاموننيملاحس ي)روستا در دو شهرستان زهک ستانيس يروستاهااین آزمایش که در 
دو  ،ي( به عنوان شاهد، بغداديزابل )قبل از خالص ساز يزابل، توده بوم يخالص شده محل ونجههاي یرقم یونجه به نام 11شد،

به صورت کشت پایيزه تحت هاي کامل تصادفي در سه تکرار بلوکدر قالب طرح  411و  412، 413 د،يام ،يشهرکين ،يتوده افغان
شد شخم عميق زده  بهاردر قطعه زمين مورد آزمایش  مقایسه شدند.  1411 -1413 سالي گرم و خشک طي دو وهواآبشرایط 

به کود اوره  .اضافه گردیدخاک  هببه طور یکنواخت سوپر فسفات تریپل در هکتار کود شيميایي کيلوگرم  211 و همراه آن مقدار
 12سولفات پتاسيم دهي اضافه شد. نصف دیگر آن در زمان پنجه و که نصف آن قبل از کاشت کيلوگرم در هکتار 111 مقدار

راي ب یکسان کاملاً تسطيح به طور و شامل شخم، دیسک عمليات تهيه بسترقبل از کاشت در نظر گرفته شد. کيلوگرم در هکتار 
ز بعد ا .انتخاب گردیدمتر  کی تکرار هر در هابلوک نيو فاصله ب مترسانتي 12 بلوک هر در هاکرتفاصله . تکرارها انجام گرفت

ها ایجاد شد و بذرهاي با قوه متري( در کرت 2خط  4متري )سانتي 31هایي به فاصله شيار 1322ماه آبان 12سازي بستر، در آماده
 مایشدر طول آزد. شمتر کشت کيلوگرم در هکتار به صورت ردیفي و به عمق یک سانتي 12درصد به ميزان  111تا  22ناميه 

به هاي هرز وجين علفبر حسب نياز و  (اي یک بارهفتهروز و در بهار و تابستان ) 12در زمستان هر عمليات داشت شامل آبياري 
ف ي علوفه، از دو خط وسط بـا حذکمّاقتصادي تعيين عملکرد  به منظور به دقت انجام شد.صورت مکانيکي در مراحل اوليه رشد 

برداري صورت گرفت که بلافاصله علوفه برداشتي توزین و عملکرد مترمربع چين 3طح معادل ي خطوط و از سر از ابتدا و انتهامتنيم 
 کيلوگرم به طور تـصادفي جهت تعيين وزن خشکدو مشخص شد، سپس یک نمونه به وزن  کرتتر بر حسب کيلوگرم در علوفه
 .شک گردیدساعت در آون خ 47درجه سانتيگراد به مدت  12آزمایشگاه منتقل و در دماي  بـه

 دست آمده است.هب (1)طرح انجام شده براساس شکل شمار ه  -ياقتصاد ياطلاعات کل
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 های گرمسیری در سیستانفرآیند طرح ارزیابی عملکرد اقتصادی ارقام جدید علوفه. 1شکل 

 هاي اقتصاد مهندسي استفاده شده است.دو شاخص اصلي تکنيک با توجه به موارد فوق براي انتخاب اقتصادي محصول از
 اخالصن ودس ناخالص و درآمد مرسوم مانند اقتصادي اينجهس از ي،بررس مورد ياعلوفه اقتصادي گياهان دآوريسو بهمحاس براي
 :شد گرفتهبهره زیر شرح هکتار محصول به خالص( در )درآمد

𝐺𝐼 = 𝑌 × 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒                                                                                       (1) 

GI = 𝐺𝑀 = 𝐺𝐼 − 𝑉𝐶                                                                               (2) 

و  يبررس مورد محصولات از هریک واحد قيمت Price و در هکتار عملکرد Yهکتار، در ناخالص درآمد بيانگر  GI،1 رابطه در
 .باشدمي بررسي مورد تلامحصو هکتار در توليد متغير هزینه VC و( خالص )درآمد ناخالص ودس بيانگر  GM،2 رابطه در

اصل ح از ،است هکتار در شده توليد محصول ارزش بيانگر اي کهعلوفه گياه هکتار در ناخالص درآمد مذکور، روابط براساس
از  توليد رمتغي هزینه کسر از پس. آیدمي دستهکيلوگرم( ب/آن )ریال واحد قيمت )کيلوگرم( در محصول هکتار در عملکرد ضــرب
ه ک است هایينهاده هزینه مجموع متغير، هزینه. شودمي هکتار، تعيين در محصول خالص درآمد ناخالص ســود ناخالص، درآمد
محصول  وليدت مقدار از مستقل آنها مصرف مقدار دیگر، عبارت کند؛ بهمي تغيير محصول توليد ميزان با متناسب آنها مصرف مقدار

 :استها به شرح زیر محاسبات، داده انجام از پس نيستند.

 یمال لیو تحل یابیارز -الف
 حيصحو ت لیدتع براساسطرح،  يصاداقت يابارزی بعد مرحله در و بوده هاطرح يابارزی انجام در اول قدم هاطرح يمال يابیارز معمولاٌ
رزش اقلام ا حيتصح يمتـياند و با رفـع انحرافـات قمورد استفاده واقع شده يمال يابیکه در ارز هائيمتيو پارامترها و ق لیدو تع
 ،يمال يابیسازمان است. لذا از منظر ارز يپول يسودآور زانيم يبررس يمال يابیبه عمل خواهد آمد. هدف ارز يو درآمد يانهیهز

ما از است. ا ریپذهيطرح همواره توج يبرا يدولت يهاارانهینخواهد بود و در عوض اخذ  ریپذهيبه دولت توج اتيپرداخت هرگونه مال
 (.1322ي، )نعمتکند يکشور کمک م ازيبودجه مورد ن لیجنبه مثبت داشته و به تعد اتيمال ،ياقتصاد يابیمنظر ارز

 هاي اقتصاد مهندسي به شرح زیر استفاده شده است.در ادامه براي ارزیابي اقتصادي از تکنيک

 ارزش فعلی خالص  ب:

ها و درآمدهاي ناشي از تنزیل جداگانه براي هر سال، تفاوت ميان هزینه دست آمدهبهارزش فعلي خالص پروژه، به عنوان ارزش 
 نقدي در تمام طول عمر پروژه با نرخ ثابت و از پيش مشخص شده بهره، تعریف شده است. 

 ها ارزش فعلي سودهاارزش فعلي خالص: تفاوت بين ارزش فعلي هزینه

سازی تولید محصولمدل  

 مدیریت تحقيقاتي مدیریت مرسوم زارع انتخاب زمين

 انتخاب رقم

زراعی یهاشاخص نیتع  

 ستانيس یيدر مناطق روستا يريهاي گرمسعلوفه دیارقام جد يعملکرد اقتصاد يابیارز

 اهنهاده تیریمد

 انتخاب رقم

زراعی یهاشاخص نیتع  

 اهنهاده تیریمد
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𝑁𝑃𝑉 = 𝐸𝑈𝐴(𝐵) − 𝐸𝑈𝐴(𝐶)                                                                                   (3) 

B EUAB :ارزش یکنواخت ساليانه منافع و EUAC سودها،  باشدارزش یکنواخت ساليانه هزینه ميC ها و هزینهNPV  ارزش
نشان دهنده ارزش اقتصادي  NPVهاي بالاتر و ارزش استاز صفر بيشتر باشد انتخاب محصول اقتصادي  NPVباشند. اگر فعلي مي

 .استبالاتر محصول 

 دهیفا نهیهز لیپ: روش تحل
)زالي و همکاران،  است شدهبيان گوناگوني هايها، روشها در برابر فایدهبراي ارزیابي عملکرد یک محصول با سنجش هزینه

شود، که معرف عنوان شاخص سودبري هم تعریف ميفایده به -تحليل هزینه. است فایده -هزینه تحليل روش (. یک2121
 شوند، اینهاي تنزیل شده است. گاه که سودها از کاهش پيامدهاي نامطلوب ناشي مياز هزینه سودهاي تنزیل شده در هر واحد

 .(2121و همکاران،  1)کریم نامندگذاري ميجوئي سرمایهنسبت را نسبت صرفه

 .استها نسبت سود به هزینه: نسبت ارزش فعلي سودها به ارزش فعلي هزینه

𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 − 𝑐𝑜𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜
𝐸𝑈𝐴𝐵

𝐸𝑈𝐴𝐶
                                                                           (4) 

EUAB :ارزش یکنواخت ساليانه منافع و EUAC  استارزش یکنواخت ساليانه هزینه .B  ،سودهاC هستندها هزینه.  

 شاخصه چند گیریتصمیم ت:

 بر،آبکم آبياري، راندمان و وريبهره افزایش در وزنشان و نقش زمينه در ايعلوفه گياهان بندياولویت در گيريتصميم براي
به شرح  خاکستري روش از شاخصه چند گيريتصميم تکنيک از اشتغال افزایش و روستا در ماندن زندگي، به اميد درآمد، افزایش

 .شدزیر استفاده 
 شده استفاده ریاضي ریزيبرنامه و فازي منطق ،AHP، TOPSIST خطي، دهيوزن مانند متعدديهاي روش از گذشته، در
ها را د و گزینهکنبندي ميدهي و رتبهها را وزنشانون فقط شاخص آنتروپي که روش(. با توجه به این2122)داربن و قاسمي، است
 عملکردهاي شاخص انتخاب مسئله حل در جدیدي روش خاکستريهاي سيستم تئوري پایه بر تحقيق، این د، درکنبندي نميرتبه

 ستراتژیکا معيارهاي از یک هر رتبه و وزن ،ابتدا در. دکنبندي ميها را رتبهاست که معيارها و گزینه شده معيارهاي پيشنهاد توسط
 سپس،. ستا شده تعيين اند،شدهبيان خاکستري اعداد وسيلهبه که زباني متغيرهاي توسط( هاشاخصها )گزینه تمامي براي محور

 براي نيز اانته در. است گردیده ميسر کليديهاي شاخص تعيين وها شاخص بنديرتبه خاکستري، امکان درجه روش از استفاده با
  (.2122است )خالدي و همکاران،  شده تعيين استراتژیکهاي برنامه کليديهاي شاخص آن، سنجش و مدل شدن روشن

 خاکستري مراحل زیر طي شده است:هاي براي اجراي تئوري سيستم

 هاي مؤثرتعيين وزن مؤلفه گام اول: 

 زیر محاسبه کرد: راهتوان از را مي ها دارد، بنابراین وزن مؤلفهوجود گيرنده تصميم فرض آن است که  

(2)  

 توان آن را با عددگيرنده است و ميامين تصميمبراي  وزن مؤلفه  که در آن 

 خاکستري نشان داد.

 .اه، کم، متوسط و خيلي زیاد( براي مشخص نمودن مقدار مؤلفهمهاي زباني )مثل خيلي ک: شامل استفاده از متغيرگام دوم

 صورت زیر برآورد نمود:توان بهها را ميها، مقدار مؤلفهبا توجه به این متغير

                                                 
1 - Karim 
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(2)  

توان آن را با عدد خاکستري گيرنده و ميامين تصميمبراي  مقدار مؤلفه که در آن 

 (.2111و همکاران  1)لي نشان داد 

 ایجاد ماتریس تصميم خاکستري گام سوم:
(1) 

 

 اند.شدهباشند که به عدد خاکستري تبدیلهاي زباني ميها متغيرکه در آن 

 سازي ماتریس تصميم خاکستريتعيين نرمال گام چهارم:

(7)  

 شود:صورت زیر نشان داده ميبه هاي افزایشي هرکدام از مؤلفهکه در آن براي 

(2)  

 شود:صورت زیر نشان داده ميبه هاي کاهشي براي هرکدام از مؤلفه

(11)  

 : ایجاد ماتریس تصميم وزني هنجار شدهگام پنجم

 شود:زیر نمایش داده ميصورت ها، ماتریس وزني نرماليزه شده بهبا فرض اهميت متفاوت هرکدام از مؤلفه
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(11)  

(12) 

 (.2121)سردار شهرکي و همکاران، است که در آن، 

 انتخاب بهترین گزینه گام ششم:

توان را مي ، بهترین گزینه ممکن معيار مختلف براي 

 از طریق زیر برآورد کرد:
(13)  

 : محاسبه درجه امکان خاکستريگام هفتم

 شود:صورت زیر نشان داده ميهاي مختلف به( براي گزینه13رابطه )با استفاده از تساوي و 

(14) 
 

 هاي مختلفبندي گزینه: رتبهگام هشتم

  (.2121)سردار شهرکي و همکاران، تر باشد، رتبه آن گزینه بهتر خواهد بودهر چه درجه امکان خاکستري یک گزینه کوچک

 های پژوهشافتهی

 اهیدرصد ماده خشک گ .1

اثر  ،نينداشت. همچن يريتاث هيدصفت درصد ماده خشک نشان داد که اثر سال بر تعداد روز تا گل يبررو انسیوار هیتجز جینتا
لي توده محدر  اهيدرصد ماده خشک گ نیشتريدار بود. بيدرصد معن یکدر سطح احتمال  اهيرقم بر صفت درصد ماده خشک گ

و  22/22،  22/22،  32/22، 13/27هاي با ميانگين ترتيببهزابل، رقم اميد، بغدادي، لاین خالص شده محلي زابل و نيکشهري 
قرار  هاي بعديدر رده 37/22و  32/22هاي با ميانگين ترتيببه 412و  413 بخش ديام يهانیلادرصد ملاحظه شد.  21/22

  به دست آمد.درصد  23/24 نيانگيبا م 411 نیدر لارصد ماده خشک د نيانگيم نیکمتر .گرفتند
وامل تفاوت ترین عشيميایي آن مهم هاي ژنتيکي و دروني بویژه در ساختار سلولي و ترکيبتفاوت کهاي گزارش شد در مطالعه

نمودند که افزایش دماي هوا در گياه (. در مطالعه دیگري محققين بيان 2117و جونگ، 1)انگلند هستند ها در درصد ماده خشکرقم
 هاي مختلف ودار رقماختلاف معني(. 2111د )طباطبایي و همکاران، شویونجه باعث افزایش درصد ماده خشک در علوفه مي

 زمانيان و همکاران(. 2111)رضایي و همکاران،  گزارش شده اسـتدر مطالعه دیگري هاي مختلف از نظر درصد ماده خشک چين
وزن  ،فاع بوتهارت ،تعداد ساقهشامل  کننده عملکرد علوفه در یونجهکه مهمترین صفات مورفولوژیکي تعيـين نداهنشان داد(، 2112)

 (. 2112)زمانيان و همکاران،  است رگب شکتعداد پنجـه در واحد سطح و وزن خ ،خشک ساقه

 عملکرد علوفه تر. 8
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تن در هکتار به دست آمد. رقم اميد به دليل اینکه تعداد ساقه،  272/111رقم اميد با ميانگين  در هکتار در ترعملکرد علوفه نیشتريب
که رقم  ده استشگزارش تر بيشتري برخوردار بود. ارتفاع بوته و قطر ساقه بيشتري نسبت به بقيه ارقام داشت از عملکرد علوفه

ملکرد هاي دیگر از عنسبت به رقم ح برگ و ارتفاع بوته بيشترساقه در واحد سطح، شاخص سط زیاد تن تعدادبمي به علت داش
عملکرد علوفه سبز  دياز نظر تول(. رقم یونجه بغدادي و یونجه خالص شده زابل 1372، و همکاران است )اسيلان بيشتري برخوردار

عملکرد علوفه سبز در  زانيم نیکمتر هاي بعدي قرار گرفتند.تن در هکتار در رده 423/112و  213/113هاي با ميانگين ترتيببه
 43/17یونجه خالص شده محلي زابل نسبت به توده بومي  .دیدر هکتار مشاهده گرد تن 211/72 نيانگيبا متوده بومي یونجه زابل 

 درصد افزایش عملکرد نشان داد.

 عملکرد علوفه خشک. 3

یونجه بغدادي و یونجه خالص دست آمد. در هکتار به تن 323/27عملکرد  نيانگيبا م رقم اميدعملکرد علوفه خشک در  نیشتريب
رد عملک نيانگيم نی. کمترندقرار گرفت هاي بعديدر هکتار در رده تن 322/21و  412/22عملکرد هاي نيانگيبا م ترتيببهشده زابل 

لاین خالص شده محلي زابل نسبت  آمد.دست در هکتار به تن 412/21و  227/21عملکرد  هاينيانگيبا م 1و افغاني  411 نیدر لا
ل رود به دليشمار ميدرصد افزایش عملکرد نشان داد. افزایش عملکرد علوفه خشک در یونجه یک مزیت به 71/12به توده بومي 

 کنند. گزارش شده استهاي خود را به صورت یونجه خشک براي زمستان ذخيره ميکه کشاورزان یونجه اضافه بر مصرف داماین
 (. 1322، فر و همکاران)نيکویان نمودند ديعملکرد علوفه خشک را تول نیشتريبغدادي ب در مقایسه ارقام یونجه، رقم

 تاییمناطق روسدر  یریگرمس یهاونجهیارقام  یزراع اتیعملکرد و خصوص  یاقتصاد یابیبرای ارز ارزیابی مالی -

 ستانیس

ها تحليل ماليات تفاده وبه چند عامل از جمله نوع قيمت هاي مورد اس هااقتصادي طرحهاي عمده ارزیابي مالي و زمينه تفاوت در 
تي بود، دول بذرهاي با قيمت دولتي که عمدتاً مربوط به قيمت ، انحرافات قيمتي مربوط به نهادهبنابرایند، شها اشاره و یارانه

گردیده است.  تعدیل ،انحرافات قيمتي ناشي از تعرفه برق کشاورزيز شده و نيتعدیل  بذروسيله جایگزیني آن با قيمت آزاد به
  .آمده است ،(1)شماره ارزیابي مالي در جدول  ،بدین ترتيب

 مقایسه میانگین شاخص های مالی و اقتصادی. 1 جدول

 NPVارزش حال خالص روش تحلیل و ارزیابی

 F 2342322 تحليل مالي

 E 2241111 تحليل اقتصادي

 11232 (F-E) هاميزان شاخصتفاوت در 

طور متوسط ارزش حال خالص در هتفاوت بين دو تحليل اقتصادي و مالي بدین صورت است که ب، شودچنانکه ملاحظه مي
ا را در هها، وضعيت پذیرش طرحن تفاوتوجود ای ؛اقتصادي بوده استریال بيشتر از مقدار آن در تحليل 11232تحليل مالي معادل 

 دهد. گيري و براساس دو روش مذکور نشان ميعد تصميمبُ

 ( سیستانمیو ملا ابراه نی)ملا حسیی در منطقه روستا ایعلوفه اهیترین گیاقتصاد. 6

ملکرد علوفه عدر منطقه روستایي سيستان با توجه به  ايعلوفهترین گياه گيري نهایي در مورد انتخاب اقتصاديبه منظور تصميم
 ( محاسبه شده است. 2جدول گيري )جدول تصميم اهيدرصد ماده خشک گو  خشکعملکرد علوفه ، تر

 در منطقه روستایی سیستان ایترین گیاه علوفهگیری جهت انتخاب اقتصادی. جدول تصمیم2جدول 

X  EUAC EUAB x-y ∆𝐄𝐔𝐀𝐂 ∆𝐄𝐔𝐀𝐁 ∆𝐄𝐔𝐀𝐁
∆𝐄𝐔𝐀𝐂⁄  تصمیم 

 محلي زابل
 بغدادي
 اميد

1 
2 
 
 

37712 .12 
44312 .37 
42221 .21 

117227 
132122 
122322 

1-1 
1-2 
2-3 

37711 .12 
2432 

32212137 

11722727 
21723 
142114 

72/3 
1/4 
31/2 

 1 انتخاب
 2 انتخاب
 3 انتخاب
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هاي زوجي و براساس توضيحات روش تحقيق دراولين انتخاب ژنوتيپ خالص گيري مبتني بر مقایسهبا استفاده از ملاک تصميم
EUAB∆ چونشده محلي زابل برگزیده شد.  ∆EUAC ≥  يخالص شده محل پيانتخاب ژنوتدر مرحله دوم از انتخاب بين  ⁄1

EUAB∆و رقم بغدادي، چون زابل ∆EUAC ≥ ي و رقم رقم بغداد از انتخاب بيني برگزیده گردید. در مرحله سوم رقم بغداد ⁄1
EUAB∆اميد چون  ∆EUAC ≥ 1⁄  31/2گذاري در انجام کشت این محصول رقم اميد انتخاب گردید. یعني یک ریال سرمایه  

 ليو تحل يابیارز در مورد(، 1411)مطالعه جهانگرد و همکاران  جیبا نتا ،جینتا نیاد. کنریال منفعت براي کشاورزان ایجاد مي
در  (،2121)ن او همکار يمطالعه اسد ؛يآثار خشکسال لیتعد کردیبا رو رانیدر ا ونجهیبر عملکرد  يميثار نوسانات اقلآ ياقتصاد
ه و همکاران زادمطالعه معيني ؛هاي چند ساله در مقایسه با کشت خالص یونجهارزیابي اقتصادي کشت مخلوط یونجه با گراسمورد 

ارقام در مورد کشت  (،2111)و همکاران  نيکویانفرمطالعه  ؛کيفي علوفه ارقام یونجه در خاشي و عملکرد کمّ يبررسدر  (،1322)
 ، مطابقت دارد.یونجه اميد، بغدادي و توده خالص زابل

 یجار یها نهیدر هز رییتغ یبه ازا تیحساس لیتحل. 8

 ،(3)ماره جدول ش جاري، هايهزینه افزایش حساسيت تحليل است، براي بوده اقتصادي توجيه داري توليد رقم اميد ي کهآنجای از
 محاسبه شده است.

 تحلیل حساسیت تغییرات هزینه جاری. 3 جدول

 B/C IRR NPV )درصد( هزینه

 32112343 درصد 12 2/1 +21

 72772 درصد 24 1 +121

 -3112422 درصد 17 22/1 +121

درصد افزایش یابد نسبت منفعت به هزینه از یک  21جاري  هايچنانچه هزینه، شودمشاهده مي (،3شماره )ل با توجه به جدو
 121ا هاي جاري تباشد. با افزایش هزینهتر، و ارزش حال منافع نيز مثبت ميتر، نرخ بازده داخلي از نرخ بهره بانکي بزرگبزرگ

ر سبانکي برابر است و نقطه سربه، نرخ بازده داخلي با نرخ بهره 1درصد طرح داراي توجيه اقتصادي است، نسبت منفعت به هزینه 
توجيه اقتصادي خود را از دست  توليد رقم اميد ،دیابیش ادرصد بيشتر افز 121هاي جاري از باشد. چنانچه هزینهبراي طرح مي

 . دهدمي

 در درآمد رییتغ یبه ازا تیحساس لیتحل.  4

 درآمد در تغيير ازاي به حساسيت تحليل (،4)شماره  جدول در بنابراین ،است اقتصادي توجيه داراي توليد رقم اميد اینکه به توجه با
 . محاسبه گردیده است( عملکرد کاهش یا و قيمت کاهش صورت به)

 تحلیل حساسیت تغییرات درآمد. 4جدول 

 B/C IRR NPV )درصد( درآمد

 2122222 درصد 32 1/1 -42

 134222 درصد 24 1 -21

 -4124372 درصد 12 2/1 -22

زیرا نسبت ، استهنوز داراي توجيه اقتصادي ، درصد کاهش یابد 42تا  رقم اميدمد آچنانچه ميزان در، (4شماره )جدول  براساس
ميزان  انچهچن. باشدتر از یک و نرخ بازده داخلي بيشتر از نرخ بهره بانکي و ارزش حال منافع مثبت ميمنفعت به هزینه آن بزرگ

، نرخ بازده داخلي برابر با نرخ 1سر خواهد بود، نسبت منفعت به هزینه درصد درآمد کاهش یابد در نقطه سربه 21 رقم اميد مدآدر
 .دیگر توجيه اقتصادي نخواهد داشت، درصد بيشتر کاهش یابد 21اگر درآمد از ، استبهره بانکي 

هاي یونجه مورد بررسي را در ژنوتيپصفات مورد ارزیابي  براساس(، 2)شکل هاي اصلي اول و دوم مولفهشکل باي پلات 
 تر و خشک این ارقام نسبت دهد که در ارقام یونجه اميد و بغدادي که در محدوده مثبت شکل قرار دارند و عملکرد علوفهنشان مي
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بت به هم ز زاویه تندتري نسدهد صفات ارتفاع بوته، تعداد ساقه، عملکرد علوفه تر و خشک ابه بقيه برتري چشمگيري نشان مي
 (.2اند )شکل قرار دارند و این صفات همبستگي نزدیکتري به هم دارند و سبب افزایش عملکرد در این دو رقم شده

 
 ،ی، روز تا جوانه زنDG، تعداد شاخه، BN) ونجهی یهاپیشده در ژنوت یابیصفات ارز یبرا یپلات از دو جزء اصل یشکل با .2شکل 

DFیگلده ، روز تا، DFY ،عملکرد علوفه خشک ،DMP درصد ماده خشک؛ ،LSR نسبت برگ به ساقه؛ ،LSR .نسبت برگ به ساقه ،

PHمرطوب( فهقطر ساقه، عملکرد علو اه،ی، ارتفاع گ 

نظر  ه ازبا استفاد( سيستان ملا ابراهيمو  ملاحسين)یي در منطقه روستا ايعلوفه اهيترین گياقتصاد شدنپس از مشخص
 راندمان و وريبهره افزایش در وزنشان و نقش زمينه در ايعلوفه اهيترین گياقتصاد بندياولویت در گيريتصميم براي برداربهره

 روش از هشاخص چند گيريتصميم تکنيک از اشتغال افزایش و روستا در ماندن زندگي، به اميد درآمد، افزایش بر،آبکم آبياري،
 .است شدهمحاسبه  (،2)جدول شماره  خاکستري

 مناسبهای گزینه برداران بهبهره دید از بندیترین اولویت. مهم5جدول 

 𝑾𝒋 فعالیت اولویت

 11/1 آبياري راندمان و وريبهره افزایش 1

 11/1 برآب کم 2

 11/1 درآمد افزایش 3

 12/1 زندگي به اميد 4

 13/1 روستا در ماندن 2

 12/1 اشتغال افزایش 2
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 مناسب هایگزینه به بردارانبهره دید از ایعلوفه اهیترین گیاقتصاد بندیاولویت ترینمهم .3شکل 

 کاهش، RW زندگي به اميد IF درآمد، افزایش MI بر، آب کم RM آبياري، راندمان و وريبهره افزایش CJ، 3در شکل شماره 
 افزایش درآمد، و غذا نظر تأمين از کشاورز اطمينان کسب AF زمين، وريبهره بهبود IL روستا، در ماندن IP آب، منابع اتلاف

 آب. بخشهاي فعاليت در انسجام وجود CWو اشتغال 
 از ايعلوفه اهيترین گياقتصاد بندياولویت ترینمهم ،شودمي مشاهده( 3)و شکل شماره  (2)جدول شماره  در که طورهمان

 اميد مد،درآ افزایش بر،آبکم آبياري، راندمان و وريبهره افزایش: آنتروپي شاخص براساس مناسب هايگزینه به بردارانبهره دید
 .باشدمي اشتغال افزایش و روستا در ماندن زندگي، به

  ی و پیشنهادهاریگجهینت

و راندمان  يوربهره شیافزا يارهايمع ( با توجه بهميو ملا ابراه ني)ملاحس ستانيس یيتوان گفت در مناطق روستايم ،يطور کلبه
( هکتار در تن 272/111) ترتن در هکتار( و علوفه  323/27عملکرد علوفه خشک ) نیشتريدرآمد، ب شی، افزابودن برآبکم ،ياريآب

نسبت رقم مورد  نیبا توجه به مثبت بودن ا ،رو نیبود. از ا 31/2رقم  نیا نهیبه هز دهینسبت فا ،نيتعلق داشت. همچن دامي رقم بـه
 انيوان بتيم ،نيتواند در ایجاد تنوع کشت و افزایش درآمد موثر باشد. همچنيبوده و م صرفهبهمقرون  ياز نظر اقتصاد يبررس
 نیو لا يعملکرد علوفه تر و خشک در رتبه اول و پس از آن رقم بغداد نيانگيبا م ترتيببه ديرقم ام ،هانيانگيم سهید، در مقاکر

تن در هکتار  322/21و  412/22و  423/112و  213/113عملکرد علوفه تر و خشک  نيانگيبا م ترتيببهزابل  يشده محلخالص 
چين و سازگاري بالاي  7در مجموع  ديبا توجه به عملکرد علوفه خشک بالاتر رقم ام ،تیدوم و سوم قرار گرفتند. در نها در رتبه

 پژوهش، ینا نتایج به توجه با برآن علاوه .کند توليد توجهي قابل محصول تواندمي ستانيآن با شرایط گرم و خشک منطقه س
. رنددا ميقلو مناطق هم ا ستانينيز پتانسيل بالایي جهت توليد در منطقه س ستانيس يخالص شده محل ونجهیو  بغدادي هايرقم
 ياقتصاد ليلدر تح ،نيد. همچنشوکاشت استفاده  يالگو تیریو مد يزیرپژوهش در برنامه نیا جیشود از نتامي شنهاديپ ،نیبنابرا
 رياخ يهايخشکسال طیشد. با توجه به شرا دیيخالص شده زابل تأ پيو ژنوت يارقام بغداد ينیگزیامکان جا ،پژوهش نیا جینتا

 شود.مي پيشنهاد يقاتيتحق هايیافتهاین کاشت براساس  يالگو

 یملاحظات اخلاق
 ست.ا آنها همه دیيموضوع مورد تأ نیاند و انموده تیرعا يعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقياصول  سندگانینو

 سندگانینو مشارکت

و  ينياصلاح، بازب ج،یو کنترل نتا يپژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررس يطراح نامه،انیپا ياول: استاد راهنما سندهینو
 .مقاله يسازیينها
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 ليها، تحلداده يآمار ليو تحل هیها، انجام محاسبات، تجزداده يو گردآور شیها، انجام آزمانمونه يسازو آماده هيدوم: ته سندهینو
 .مقاله سیشنويپ هيته ج،یاطلاعات و نتا ريو تفس

 ليها، تحلداده يآمار ليو تحل هیها، انجام محاسبات، تجزداده يو گردآور شیها، انجام آزمانمونه يسازو آماده هيسوم: ته سندهینو
 .مقاله سیشنويپ هيته ج،یاطلاعات و نتا ريو تفس

 منافع تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 یمال یحام

 .این پژوهش حامي مالي ندارد

  سپاسگزاری
 يدر اجرا يمعنو تیقرار دادن اطلاعات طرح و حما اريمرکز به خاطر در اخت  يو واحد اقتصاد يو باغ ياز همکاران بخش زراع

 .شوديم يپژوهش حاضر سپاسگزار

 منابع

 توليد. ايدانه سورگوم ارقام در آن اجزا و دانه عملکرد عليت و همبستگي تحليل و تجزیه. (1321) ميدرضاح رمضاني، و ليع نصرآباد، آذري
 .21-22، (2) 4 ،(زراعي گياهان توليد الکترونيک مجله) زراعي گياهان
اد فضا و فصلنامه اقتص .شهرستان کرمانشاه ذرت در نواحي روستایي ديو بهبود عملکرد تول ياقتصادي وربهره ليتحل (.1412) اسدي، هرمز

 (.44) 12 ،یيتوسعه روستا
 یونجه گونه2 فيزیولوژیکي صفات و عملکرد مقایسه. (1371)وشمند ه صفري، و حسنم فرشادفر، لي مراد؛ع لي، حسن ادق؛ص اسفندیاري،

 .272-224(، 12)2، ایران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيک تحقيقاته فصلنام. کرمانشاه استان دیم شرایط در یکساله
فصلنامه   (.Medicago sativa L) بر صفات کمي و کيفي ارقام یونجه آبي. بررسي تأثير تنش کم(1372)عيد و حاجيلویي، سمال اسيلان، ک

 .41-22 (،1)2، اکوفيزیولوژي گياهان زراعي
(. بررسي رواناب حوضه تحت تاثير سناریوهاي 1327)فاطمه زاده، رحيمميرحسين و ا مشکواتي،عليرضا؛ بواني،  حمسا فيعه؛اشرفي واثقي، ر

 .آب ایرانچهارمين کنفرانس مدیریت . AOGCMهاي مدل ensemble با در نظر گرفتن اثر دسته جمعي B1و  A2انتشار 
آثار نوسانات  ياقتصاد ليو تحل يابی. ارز(1411)محمود  ،يصبوحو  يمهد ،نژادکاظم ؛ناصر ي،شاهنوش؛ الهبيحب ي،سلام؛ مهيحل ،جهانگرد
. 213-211 ،(2)22، رانیا ياقتصاد و توسعه کشاورز قاتيتحق. يآثار خشکسال لیتعد کردیبا رو رانیدر ا ونجهیبر عملکرد  يمياقل

https://doi.org/10.22059/ijaedr.2020.293331.668846 
. ارزیابي تنوع (1321حمدمهدي )و کابلي، معلي اشرف جعفري،  حمت؛محمدي، ر ضا؛معالي اميري، ر حمدرضا؛نقوي، م هدي؛رضایي، م

 (،12) 1، ایران يجنگل و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيک تحقيقات فصلنامه. علوفه کيفي اجزاي از استفاده با ایراني یونجه هاي اکوتيپ
24-32. 

 . 117-22(، 1) 22، نهال و بذر )نهال و بذر( يمجله به نژادعملکرد علوفه ارقام شبدر قرمز.  ليپتانس سهیو مقا ي(. بررس1377محمد ) ان،يزمان
-42، (2)1 ،علوفه و خوراک دام يجیمجله ترودر ایران.  يبررسي سودآوري زراعت یونجه، با توجه به شاخص رطوبت. (1322) يعل ،يشهنواز

33. 

 هیونج مختلف هايرقم پروتئين ميزان و علوفه عملکرد بر برداشت هاي. تأثير زمان(1322) نيا، مژگانعلي احسان وشاکري،  لي؛طباطبایي، ع
 .142-122 (،21) 2 ،گياهي اکوفيزیولوژي مجله. یزد منطقه در

هاي محلي زابل. اي در یونجه. گزارش نهایي سلکسيون توده(1372) يرعليکوهکن، شحمدرضا و راد، ميینارو لي؛مقدم، ع وسي؛فرزانجو، م
 .موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر

هاي آبياري باراني و وري آبياري و تحليل اقتصادي محصول یونجه در سامانهبررسي بهره (.1327يروزآبادي، علي و سيدان، محسن )قدمي ف
 .132-142 ،نشریه مهندسي آبياري و آب ایرانسطحي. 
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 .ستانيمنطقه س يکشت محصولات زراع ریسطح ز .(2121) ستانيس يجهاد کشاورز تیریگزارش سالانه مد

 ونجهی ديتول ياقتصاد -يبومشناخت یيکارا. (1321رضا )فرد، ميهید واد وج ،وفابخش بدالمجيد؛ع ،يدامغان يمهدو رش؛محمدزاده، آ
(Medicago sativa Lو ذرت علوفه )اي (Zea mays L)  يکشاورز يبومشناس .يشرق جانیبناب، استان آذربا -دشت مراغه، 

11(3) ،722-712. 
بر عملکرد سورگوم  ميو پتاس يارياثرات سطوح آب يابینهيبه (.1412 ) محمد ي،عفت و ديمج ،دهمرده حمد؛. ايقاسم حمود؛م ي،محمدقاسم
 222-242 ،(4)31 ،و توسعه ي. اقتصاد کشاورزستانيبحران آب منطقة س طیدر شرا ياعلوفه

https://doi.org/10.30490/aead.2023.361520.1502 
مجله هاي یونجه مناطق سردسير ایران. . عملکرد کمي و کيفي علوفه اکوتيپ(1322 )لي مقدم، ع ليرضا وآقاشاهي، ع حمدعلي؛مفيدیان، م

 .142-122 (،22) 1، به نژادي نهال و بذر
 انشاهکرم هاياستان روستایي زنان براي شيري گاو پرورش پروژه اجتماعي -اقتصادي اثرات بررسي .(1322)يروس س فراستي، و ادلع نعمتي،
 .پژوهشي امور پایش و ریزيبرنامه دفتر. پروژه لرستان و
 هونجیعلوفه پنج رقم  يفيو ک يزمان برداشت و شوري خاک بر عملکرد کمّ ري. تأث(1322) لامرضاعبادوز، غ هرام ولک، شهرا؛ ز فر،انينکوئ

 .113-121 (،31) 41 ،ياهيگ داتيتولدر اهواز . 
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