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1 ( �����  

��� ���	
��
 �� ���	�� �	�� ���  ����� ��� � ������ ���  !"
� ��#� ���$��� ���%$&� ���

�	
��
 �� !�'$ � ��� (�$)� �����*+ �����$��� �,��� ����� �-��  ����� .�"$� /�0	� �� �$1+ �2 /�	

��� �$
�� 3��+ �"*+ . ����� ���
� � /�"5 6�, 7��� �8	$, �� � ���9	� :�, 3��0
� (�;�� �"���

 ��� �$���,� ����<� �� �� ���$��� �=�", ��$��� � �
�� (���$��� �� �2>�� ?@	%A2) (����;)
 ��	��

357:1390 .(K)2 �� �����*+ 3<� ������L��  �� !���2 ��8�� �� ���& ��� � ���$��� ���%$&� ���

�	
��
 �� M$����N O�0
 � ��"P, Q��)� M�� �	�15�"	  �"8$�5 � �����*+�	R ��� ���5 ���

�� S��=� 3	N �� 3	� ���$��� �,��� T��)� �� �92� �� �*	���"  . �+ ��� ��"�� �� �9� ��; ���

(���P��� �	
��
 U� /�")V �� ��K� �� �2 �)$�� W@2 �� (�; ��� XY5 ��$�� ����"*+ Z[R� ��	�

\")$� �)���
 (��)] M�� ���)�� X�$  �� ��%$&� ���� .���$�� ���^� �� ��; ��� (�� M�� �� M��2

�]�V �� �	,� �2���� ��)]� � �V�1$5� (�;)��
  (���%$&� �� �"� �� �-�� ���;��5 (���	�

 ��� ���� _�%$��)�����	�( 1388 :50 .(  

 ���K)2 �� �+ ��� �a, /���0� ���� 6'  �,�� (/�K5 �	
��
 M��$��0� /�")V �� ��; ���7/11 

�� 6	9*2 �� �[� L
���, �	
"2 �]�� ���)Narasaiah, 2007:4 .( (/�ccA� �� ���	�� ��	cV ��

3<� �� ����c� �� ��; ����� /� �+ ���� ���	�� ����0� ���%$&� ���  M	� �� ���� �de� ���0�� ��

�� 6��P2 �c
 /��� �)+)Ashley and Godwin, 2001:11 .( � f�N �$�)] (��; ��� (�c	c= ��

�� X"�A� ���"2 �� �� � Q,���N (��"N ���%$&� (����N M	�"� � �a, T��)] �� gN �+ �" 

��� ��"�� �� �,�K5 T��)] �;�� �� �cP� �"� (�������"� .�= �� M�� ������ S��� �� �+ ��� �


/�0
� �$V�� �� �2� ��� �� ?�
��� � ���;,�K5 �� 6]�= �"5� W��� (���;,�K5 �,�K5 /����� �� �2

3<� �;�� �� �2����] O@&� �� �2>�� �A�� �� �,�K5 ?��82 �	�� ���"� ���%$&� ���) � ���aR

�+�2 (�,�;#��114:1388 .(�P��� ���$��� ��; ��� ���"2 ��� ���$��� ���"2 �� /�	�� ���� ��

)��	�� (���	= � ����;)
1391 :20 .(�� ���$��� ��; ��� �� � ������� ���� �����+ �[��V /�")V

��� ��  ��� ���$��� �=�", �V�1$5� � ���%$&� ���"2.  

�� ��; �����1V 3c, �,�"2\")$� (���%$&� �����)1,�"2 �� �� ��8�� (���%$&� ���� (!�'$ �

�	�15 /�9�� (?�5�K� 3��+ (������ ���YN ������� �"PK��� �+ � �� �$ �� �� ��0�� �� /� /�"2

 ��+ j���2 ���$��� T��"5 �k"
"+� � �V�1$5� (���%$&� ���"2 ���� �1K�) (����&� ���<$
�1388 .(

 ���$��� ��; ��� ������ �+ ��"� ��10  �225  �	
��
 \�",� �1� �]�� �"� �� �� ��; ���

�� _�%$�� ���) (�,�"l�86:1387 .(��; ��� ���$��� �� �"� L<*� �� ��� 1950 �� ��� 
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W�$�� �
�� .�� ��$�� �� ������ 1960 � 1970 ��; ��� �� �P)5 ���%$&� ���� T��"5 �[A� ��"� 

�5"2 �"� � gN /� �� ?�"] �� ���0�� ���� ���"2 ���$��� n��� �  )�,�"l� �  (���a]121:1384.(  

�]�V �� ��; ��� ���"2 �
"c� ������ �"5� ?��a$� ���Y��	do2 �� ���$��� ��� : ���"2 �
��

�]�
 (��; ��� ��)]�� p���
 �� �;)��
 ?>��P2 � �c
 3��+ (!�'$ � � ������ ���5 ��� � ����

��)�� M��l ��� ���$��� �=�", ���� �����N � M �� ��)1:2006( Brown qDritsakis,2010: 12 q

 (3)��
�1389 :160 (/���91� � �,�$���)V q1395 :156(�	
��
 /�0
���� W�$�� (�9)�� O�� q ���

�� ��; ���r��	� �� �s
�A� � O�8�,� �,�"2 �� �� �V�1$5� �����$��� � ��	P� T��)� (�;)��
 ���

 ��� ���& ��� t���)Kostas,2010:2 (Anderson,2010:2 (Teh, 2007:10 (�,�	��� � �
�)	V (

2:1390 .(�"  ���� Q
� �;��9� �� ���� ��"N ��u2 �� M�� . �+ ��	� 69  ��; ��� ���� (�;�� �2��PV ��

�]�
 3��0
� (�c
 3��+ (���%$&� ���"2 �� �����N � O���� ?�"] �� � Z��<2 /��� (�['  ���

r��	� ��"��,A� T��)� va= � �;)��
 ������1, �	
��
 �$��� .	.  

Z=�] � /��)1*,�� �� ���	�� ������N �� �5"2 �	1�� � ?���l (j[$<� ����"*+ /��s,

��  �+Y$� �� ��; ��� �,�)(���<$
� M��
� M+�2:1390 .( ��9��� W��YN ���� �)	�� �8	$, ��

��	do2 � 6&��= �� �%c� �� �a)� ?��	do2 �+ �� �,"� �� (�����N ��; ��� (��� �^+��= �� �P^� ?

 ��� ������ p���
)Neto,2003:218���& q /���91� � (78:1395.(  

�	
��
 ��)+ �� ���$��� ��; ��� � �$ �� ���$��� ���"2 �� ��"[�� �	do2 �����*+ 6^� ����

�	
��
 �� wA� ��92� �� ���$�����%$&� T
�)� �� �0	#�, 3<� �
���� � �����*+ 3<� ��� ��� �� �

��� 3��0
� Z5"� � ���+�	
��
 W�$�� Q��� �� /��; ��� ���� ����� �� ������ ��� �2���� ���

�� /��; ��� �� ?���� �x��� � �" )Fletcher, 2003 :6 .(pK� ��; ��� (�� M�� �� �� �]�
 M��2

8�� � ���,� ��� M$
� >�� Z5"� �+ ��� �[A� ��%$&� �� /�	*<� \")2 �K5 O��� ���� !�'$ � ��

�� /�,� �$= � �[A� �" )Roe et al,  2004 :6 .( �� �y�a= ���$��� ��; ��� �������$�� �;�� ��

��� �c�)� �;)��
 r��	� .�)	�� �� �;)��
 ���";
� ��c2�� � va= �)	�� M	)z1� (�c	�"� ���

� ���,� UP� (O"�� � X��� (�$�� T��)] � �)� (S�P
 (�2�{2 (L&� ��|�5 �[15 �� �+ ���1�� UP� -

�� p���
 �� �K,� }�c2�� � va= �)	�� (��; ��� W�$�� �[	�� �� (��� ��; ��� pK� ��� ����

)����� � /���P8,�( 79:1379 .(  

��|�5 ����� �� �+ �)$�� �����$��� (��; ��� ~�� ����$��� �;)��
 (�<���2 (��	P� ���

 r��	� /����� .�"2 �K,� ���=/�$�� ��; ���� �$�� T��)] (�;)��
 �� �2 ��� ��  �����)  ��

������� /���� p���
��� p���
 �K,� �� ���$��� ��; ��� ���"2 �)	�� (��	, ��"� ��� . ���$��� M��
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�� �$��)  ��; ��� ~�� ����$��� �� �"*+ ��� ���"  .�c�)� ?"1
� ��[& ������ ?"1
� �� �,�	 � 

n�  (X�cV >����� �)5 (��� M�= � n�P] \@& �� �� U[
 ��	*+ �� M	���� ?"1
� ��� .M�� 

M	���� 3c, ����2 �)��
� �"� �� /"��� �	
��'5 � p*#������,� ���	s, Q��)� (�����  (�,�$��"+

��<]��� (�P�� �#���������R � ����*�� (�� ��	P� ���. �� ?"1
� �� �)	V ��/�"2 3c, (����2 

�'5�)��
 (�	
� � ���YN�	do2 �K,� �� �;��9� �� ����*� ��+ .�� T&�� M�� M	���� �� �^[^� 69  �$
�� 

�+ �	
��'5 (����2 � �)��
 \@l� /� �� 6	9*2 ����� .��� ?"1
� �� �)��� ��P
� M	���� (�0+�� M� 

��� (�,�$��"+ �
�	N�� ��� �[9  �+ �)��� /� �� � � 0	<[]�= M��0& �"*�� ���� �"  �9P  ��� -

��� ��0� �	N �,�$��"+ �� !�1  � /�;���1� ���$�� ���� .� ",�� /� �� ����� ����2 �� U� "� �� 

� � M��0& � �� �"� !�1  �� /���,��� � /@	� �,"	N ��� �$ ��.   

������ �� ���1  �� ��� ?"1
� /���5 �,��� ��� ?"1
� � 7�,� ��� �� �c�)� �� �� "+�	 � �� O�, 

�� X� �� �+ �����  ��� �[]� ��� ?"1
� ���. �� ���  (�;�� �)�� �)	,��� �� p� ���,�,"	N � �� 

����	a� ���,0�� � �#���� ��P�� /��� �+ /"# �)	;, ����	
�� �� �c[= ����� ��K# (/��� (M��� 

� ����� � ������  \�a2�� ��1800 ��� �� �$� ���� � 3	� �� 70000 �$� T��� ���� ���& ���� .�� �5"2 

�� ��-����� �"�0� �� �c�)� (?"1
� M�� �c�)� �� /�"2 �"c
���� �K5 � � � W�$�� p���"2 �� �-�� 

p���"2"xk ����"��� ��� �"� �+ ���,�"2 6��V �1K� �� ���$�� � �����)  �� �# �$*	� �c�)� �9� 

?"1
� � ���a$�� �� /�"2��� �"c
�� "xk�1���"2 /� � ��. M��� �2 ������ W@2 �l�= 3��-N �� (/��

 Tl� ���P��� 6	[A2 �� (�; ��� XY5 ���� ��; ��� ~�� ����$��� /�"2 ��� ������� M1l

/�"2 �� �	+o2 �� ?"1
� �c�)� �"5"��"  �$����N �1���"2"xk ���.  

  

2  (��+, -,�.�  

� �"5� ����$� j����2 p���"2 ������ ��������� .��; ��� �"�� �� 6��  �V"18� �� �� ����N �� � 

������ �� �,�� �+ �� Q��� 6���2 M	� /��; ��� � �
�� ��� /��0	� (�
�� ��� ��P� (T��"5 /��0	� (

��;*,�� �� (�
�+ ��� �[A� � /����� �$
���	R �� �)���
 XY5 (� 61= 6c, (����,�1K� � ������ M�� 

/��; ��� ��8�� �� " � )Weaver, 2000: 2.(  ��"� �� �a���2 �� ��	[+ � �[]� }�05� ����N ������ ��

� �� ��� ���"� ��,�	����� ���� ��; ���:  

� ���8��5 

� �$&"� ���&� 

� �	
��
 �V"18����&� � ?�
��� ���� ?�	��82 � �� 

� � /��; ��� ��	, ��"� ?�,�9�� � ?@	K�2 
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� � ���&� � �a� M�� �)���� �+ �2��	do2 ��)Mason, 2003: 5.( 

�	
��
 �V"18� ��; ��� /�
"  ��c$V� �� � ���&� (���� �� ��1	c$�� �+ ��� ���%$&� ���

 ��� �$���� �c�)� �� �K  (�"*+ U� 7��� �� ��"��	R ���
� ���8��5(Tribe, 2009, 45) . � /"�	2��

 ��� 6���� �� !��1980 �,��+ j���2 M	)# �� ��; ��� :» ��; ��� /��; ��� ��
��� p[V) �����

�� 7��� �"� �
"1�� /�9� �� �+�" ( (���%$&� ?��	do2 0	, � �K,� �����	, �";<��N ?@	9*2 (

���� � �V�1$5���� /��0	� ����5 ��� �� �K,� ��	A�« .(Holden, 2008: 4)  QcA� �� M�� ������ ��

�%)V �� Z	+�2 �� �+ ��� �K5��)# �	
��
 U� ��; ��� ��� ��  6	9*2 ��� �����:  

� ����"N :�� |�<2� �a� �� M$
� ���� �+ ��� �2�1	1%2 6�� �,"  . �	do2 �A2 ?�1	1%2 M��

�V"18� q�,��� ���& �5��� �� �[��� 6��"V �� �� 

� �%c� �� ���&� :���� � �V�1$5� (���%$&� .���� � 6���2 6��  �%)V M��q��� ��	A� 

� �)���� : �%)V �� �8	$, � �V�1$5� (���%$&� p$�	� ��� �� /��; ��� ?��	do2 6��  � ��� �[P&

���� ��� /��0	� ����5 ��	A�(Wall & Mathieson, 2006: 19) .  

�� ��; ��� ��1V?�	= ���%$&� ����0� ����� � ����� /�K5 �� ��)�� 69  �����	, M��2 ����

K5 � �[A� n"�� M	� ?@���2 �� � ��� T��"5 �������� �$	1�� 0x�= 3c, �,�.(Tucker, 2003: 1) 

 �� /�K5 ����� ��� �)��
 /��+ ��>�+ � T��"5 M$��� M;1� �� ����"N ���	, /�")V �� M	)z1�

��� �� ��1  )Reid, 2003: 7.(  

�[� �� ���	�� ���� ��; ��� ���%$&� �s, ���� X"�A� �$�)] �>�+ M��2����"� /�")V �� �� -

�"  .&�� �� T� ��; ��� 6R�*� �K)2 �, ���"*+ �� ���	�� �� � ���"2 � ���%$&� � � �"2"� /�")V

�� X"�A��" ( ���1= j[$<� ?�5�� �� �9[���K� �$
�� ����� �)�����  )Sharpleya,2006: 

1040.(  

 ��� ��1970 �1� �� ��$
�� ���"2 ����"*+( ���"2 �� ��	[+ 3c, ��; ��� �=�", ���� �

����V�1$5� � ���%$&� ��A
 �� �+ ���$ �"� �5�"� �"+� ��� (��� �$ ��.  ���$��� �=�", �� ��; ���

����N U� �",  ������ �� �*���� p	��a� �� �$�)] X@c,� �� �+ ��� �V"l"� �9[� (��	,) /�")V ��

� �+ ��; ��� �V", ��"� ���$��� �=�", �� ��$
�]� �+ ��K  /�)+�� �[	���� �,?@	��2 � �� �� /� 

f�K �� �"� ����,�,��Y� (�$ �� �"5�   ���)Perales,2002: 1101(.  �� ��; ��� �N��� 6+ ��

���$�� ?�"]�[	�� /�")V �� ���� �[��c� ���� �� 3
�#���%$&� ���–�V�1$5� �+ �=�", ���$��� �� 

/� ����� �)$�� 3��0
� �$
�� ���. )+ 6]�= ���$��� ��; ��� �� /�K5 ����� ��%$&� 6��c$� 3

/�	)� ��0� W��YN �� ��,�� �� �)	���� ����u
 ���%$&� 6���2 �� ���9��� � ���� ?��82 �� ����

�� X"�A� �P�, �" )Weaver,2000: 275.(  
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�$��� ��; ���� ����� �� �*<� ���; ��� �P)� � ���� ��� � ��"� ����� � !�'$ � �� /� /�"2

 �1K� ��0�����%$&� ���"2 ����- �$��� T��"5 �9�k"
"+� � �V�1$5��� ��+ ���1[&.  ����"*+ ��

�*� .� �� ��� M�� ���	������ ���P��� /�")V �� ��P
�R � ��� ��P2�� �� �����*+ ���  .	A� va=

�� 3c, ��a�� �x�$��� �$)� �)��
 � �����)+.  

��K� � �"u= /�9�� (���$��� ��; ��� ?���8� ������N �� ��	� �"5� 0	, p���"2"xk �),�� ��"81� ��

 ��; ��� t��a� ��d� /�1� �+ �������$���  �� �u
 ���� ��!�P,� ���� .p���"2"xk1 p*# �� ��; ��� (

��� ���	
��'5 ������,� . !�� �� S"�  ~�� �� p���"2"xk j���2  M	
��1995 ��� �� � �x���) (���$<�

47:1394 .( j���2��S"�2��� �9�k"
"
�"�"xk � ���)  M	�� �$	%<  ����� p���"2"xk ( . �2��PV ��

��� �k"
"
�"�"xk �)�� �	
��'5 �� ��3 ��� ��  �)� p���"2"xk ��"
�  � /�+�� �� �+ ��� . �� �� �N (���)��

�V"18� �� /� � ���K, �2��
 p� M���	
��
 �� ��������� (���� �2���� � ���+ �,��  �� ��; ��� Q��� ��

�� U1+ M	�� O"[V ���
"9 �)+ .��� ��  6	9*2 p���"2 � "xk �k�� �� �� p���"2"xk .��|�5 "xk 3<� -

M	�� ����� 6��  �� ���+ /��� r��	� �  �k"
"
�"�"xk (���)  /�")V �� /� p���"2 3<� � �" 

������� ���12 �+ ��� �V"l"�a2 �[15 �� ��; ��� ��)] ��� 6��  �� ���"2 ���&� � ������ (�	�

���"  .��|�5 ��  �[+ �"� �� ��)] M���� ��)] ��� ���� ��+��� /�5)(���$<�151:1392 .( ���8,� ��

�� ��a2� ���u
 ��1[& �� ��1x�� �+ ��� �V�1$5� � ���%$&�  �	
��
  ��; ��� �+ ��
��� (M�����)� q�$
�

W�� �� ���� ����N M��'5 ��� Z&�"V 3��+ �"s)� �� /� ��d� � 6x��� 6	[A2 /�9�� �2 ��	� ?�"] ���	
��

 ���� p���
 ��	A�)2009: 134-147 Mihai,.(  

��-�� �"PK� � ����&�� M��l �+ ��; ��� ?�"] �� p���"2"xk ���	
��'5 �	%<  �� ���	
��'5 ���

�,��� (�)��
 (.	A� 6	P&��2 (��� M	)+�� ��
� � ����"� (���� j� �" )Tourtellot,2002: 11 .(/�9� ���

�"2"xk �$*	� (p���"2"xk ~������N �� �� ��� ���	
��'5 ���)(����& � ���R78:1390 .( (O"Ka� M�� ��

 ����YR �"A� �� �$= � �"A� ����5 ��; ��� (�����P�� (�;)��
 \")2 (�$��� \")2 ��,�	��� �� p���"2"xk

��� �[A� .S��� M�� �� �0	�� (p���"2"xk ��� p���"2 � �	
��'5  �� ��)Maher,2007: 350 ( /� �
��� �

��� ��; ��� �]�c� ���	
��'5 ��"� �� �y�a= . �+ ��� ��	P� � �,��,� 6x��� �	[+ 6��  ��"� M��

�� 0��1$� �;�� �,�9� �� �� /�9� U� �)+)Stueve, 2002: 2.(  

��2�1V p���"2"xk ���)  M	�� �	%<   � �;)� ����,��� (����R (/���� (M	�� !�9 � W�;, ��

/�*a*2���� ��"$�� /� !�^�� � �� .�0	�� p���"2"xk (������ M�� ��M	�� �� �� p*# ��	P� T��)� (���) 

                                                           
1 Geotorism 
2 Hose 
3 Geomorphology 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
18

 ]
 

                             6 / 18

https://ndea10.khu.ac.ir/serd/article-1-2982-fa.html


161  ���	 
�� �
������ ����� � ��� ������ ����������� 
������  !"	�!# ���$  


h�  

 

�)KN (M	�� !�9 � (���,��)� (�[	�
 ����,�+ (�� ��  �
��� (�K,� ��))+��8�� ����)���
 �� �	+o2 �� (��

 ���)Maher, 2007: 351 .(M	�� /���) ��+ � /�%%<$� �K)2 �, p���"2"xk /�P��<� � ���) 

�)$�� ��	P� /��)� �@V � ���V /��; ��� �9[� (�k"
"
�"�"xk .�	
��
 /���5 �� (�1���"2"xk ���

����N �� ������ M1l /���))+������M	�� �-�� ��( �P�� ����,�P� �� (�k"
"
�"�"xk � ���)   �K,� 3���	N

�� �� �� �K,� ��"5� �	1�� (��  �) ��)��� .��� p���"2 � �	
��'5 �k�� �� Z	+�2 �� �$
���� p���"2"xk . ��

�� �@�� ��; ��� �� �V",��-�� ���= � v
�= �+ �"  (r��	� (.	A� 6	P& �� �	=�, U� ���	
��'5 ���

j���y �"PK� � ���,� M	)+��  ��� /�)Tourtellot, 2000: 2.(  

  

3 (0�� 1��	
  

M�� ��
��� �a	]"2 -�[	[A2 � �*��1	N ��� .���� T15 ���� ?�V@�� � ���� ��� ��	, ��"� �� 

����� ��� (���)�� �,�<��$+ � �� �,��	� ���a$��  ��  ���. ���� 6	[A2 �$
�� �� !�� �� �� � S@	��
 

SWOT ��� ��  ���a$�� . ��� M		�2 �K5 S@	��
 !�� ~�� ����$��� ���YN�; ��� /�"2

��� ��  ���a$�� ?"1
� �c�)� �� ��; ��� .U� (��  ��� !�� �� �� /�9�  � �9�k"
"+� (�1[V �P)5 3 

6	�,�$N � ���%$&� (�$��)  ���P�� (�;)��
 (�$y�a=�� ���& ������� ��"� (���a$�� ���� �"5"� �����	� .

 � ��; ��� �	1�� ������� �"s)� �����)*��N (S@	��
 !�� �� ���a$�� �� ~�� ����$��� ��� M		�2 -

����� 6	192 �c�)� �� /���) � � M	%%<$� .�"2 � n�� ���� .��-�����P�� ��� (�1[V (�$��) 

���)*��N �� (6��"V M�� �����	����� � �9�k"
"+� (���%$&� (�;)��
 ~�� ����$��� �� U� �� ���� ����

 (��
��� ��"�W���W��� M	;,�	� � ���Y��  �P��A� �� .��)1,�"2 ��  ���� �� �P�, S@	��
 W�� ���

!��  ��$*	� ����2 �+ ��� M�� (!�� /�"� ���5 �� ��@V (��; ��� ���� ���$��� ������� �� �"��� ���

��� ���a$�� 6��& q�de� �����	�� �� O��+ �� ���� 6	�� �����	����� .�� S@	��
 W��  W��� 3 

)6	�,�$N � �9�k"
"+� ���%$&� (�;)��
 (�$��)  ���P�� (�1[V (��� ��"$�� .W��� �� U� �� ��	$��  �� ��

M	;,�	� ?�"] �� � ��	����� �)# S��� �� ��� �� ��	�  !��5 �� �+ ���1 �� U� �� �� W��� � ��	$�� (

��� ��  ���� /�*, (�P)5 3  .  
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%��
  2��$)1 :(�5�67���8 2�� �����  

W����1[V ���  

L��   0  25/0  5/0  75/0  1  

���)  M	�� ����2  
 .c
 ����2 ���"�

\", U�  

 �� 3	� ����2 ���"�

\", ��  

 \�",� ����2 ���"�

����  
�[A� X"9 �  

 M	�� X"9 � 6+ ���"�

�c�)� ���)   

/�"� �;,���1,  ��	,  p+  .�"$�  >��  >�� ��	��  

�9�k"
"
��"xk \")2  	� �� �2 35 �]��  25 �]��  50 �]��  75 �]��   �� �$*	�75 �]��  

���� p+   �� �$*	�5 7 �,"1,  
 �� �$*	�5  �� �$+ �7 

�,"1,  

 �� �$*	�3  �� �$1+ �

5  
 M	�1  �23 �,"1,  ��
 �� �%A)�  

 � ����"<, ���

�;#���9�  

 Z��<2 �� U��0,

6��+  
��  Z��<2 �����   .�"$� Z��<2  �x05 � p+ Z��<2  ��p
�� � ���"<, �  

�9�k"
"+� W���  

�9�k"
"+� �	do2  ��	,  p+  .�"$�  >��  >�� ��	��  

�s
�A� �	�l�  ����, �"5� �$y�a=  ��  ��8�� �����A�  
 �"5� �]�� ��c, ��

����  
�� 3<� �$*	� ��  �@��+  

�;)��
 W���  

��$
� � O"�� � X���  ��	,  p+  .�"$�  >��  >�� ��	��  

�<���2  ��	,  p+  �.�"$  >��  >�� ��	��  

�P�Y�  ��	,  p+  .�"$�  >��  >�� ��	��  

�)� � �)��
  ��	,  p+  .�"$�  >��  >�� ��	��  

���P�� W���  

�,��� ��c, ����2  ��	,  1 ��� ��c,  2 ��� ��c,  3 ��� ��c,   �� �$*	�4 ��� ��c,  

���,� p*# ~@$��  ��	,  p+  .�"$�  >��  >�� ��	��  

���%$&� W���  

��2/��; ��� ��   �� �$1+5000 �a,   �� 3	�5000 �a,  �� 3	�20000 �a,  �� 3	�50000 �a,  �� 3	�75000 �a, 

�	��Y5 ���  ��	,  �[A�  �� �c�)�  �� �	=�,  �[[1
� M	�  

����� �s
�A�  ��	,  �[A�  �� �c�)�  �� �	=�,  �[[1
� M	�  

���a$�� 6	�,�$N W���  

���a$�� ?�   ���  ��	��  ���   .�"$�  j	�l  ��	,  

�� Z	��  >�� ��	��  >��  .�"$�  p+  ��	,  

����c� �5��  ��	,  p+  .�"$�  >��  >�� ��	��  

���$��  
 ���	N �	�� �� U��0,

��  
���5 �� U��0,  

 �,�$�� �� U��0,

�[A�  

 ���5 �� U��0,

�� �c�)�  
�K  �����0� �� U��0,  

!"P& 6��& ?��		'2  ��	,  p+  .�"$�  >��  >�� ��	��  

  

�� ���)*��N (��� �[=�� ����N �� .P2�� � L%<$� ���
� ���� �� M	� �� �� � ��; ��� ���

����� T��"2 �c�)� ��"� M	)+�� . ��"= �� .P2�� � �� � ��$+� /��"8*,�� .�"2 ���)*��N �� ����2

��� ��  6	192 �[A� O��� .�"2 0	, ���)*��N �� � ��; ��� .���)*��N 6	192 �� ��� � (�� M	;,�	

W��� �� U� �� ����,� ~�� ����$��� ���� �� ?��+ M�� �� ���� ��� �� ���$, ���K, �� � �  ��	�  ��

��� �$
�� ���& ���a$�� ��"� �	�a2 �K5 .  

���P�� ����� ����-�� ��� �� �$*	� �	+o2 (�$��) p*# �[15 �� (��%� ����,� ��u2 � ���,� ��

��� .�[��"V (�1[V ��� �� ��-�� (���	1+ /"z1�O"� � �$��)  M	�� (�)���� ��	
��'5 ��� � �$��) 
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��-�� (�;)��
 �s)� ��3��1� ���0��� � �P�Y� (�<���2 ��� /�	�"� �)��
 �� �$���� ��d� �;�� � ��

��� �5"2 ��"� (Q��)� .�	[��& M	)z1�������� �"5� (���$�� ���6	�,�$N (�� � ���%$&� ���

 /�0	�W��� �� �����+ � ���a$�� (�s
�A� ����$��� ����� �� �5"2 ��"� 6��"V �[15 �� (��  ��� ���

��� ��"� W�� M�� �� �$����� � ���%$&� ������ �� ��
��� ��"� ~�� . ��	$�� M	;,�	� �+ ��� �K���

�
0)� �� ���$��� �� U� �� ���� �$*	���"= /� /�"2 /�"� �2>�� �� ���$��� � � �; ��� XY5 �

�	
��
��� �$���"2 ��� .  

 6	[A2 �� (?"1
� �c�)� ��; ��� ~�� ����$��� �� �; ��� XY5 /�"2 ��� ������� O�8,� �� gN

�� q��� ��  ?���P� ?�"� !�� U1+ �� �c�)� �"5"� Tl� ���P����,"� �[��� 6��"V ��$�� �+ ��) ��c,

j�l � ?"& ( �5��� 6��"V �)�]�
 � �������K2 ( ?��s, �� ?"1
� �c�)� �� �; ��� XY5 �� ��Y��d�

��"= M	�[�� � /���) ��+ (!�� ���)  W�� X"#��# �� g�� (��  �$��)  �c�)� ��; ��� �

��� ��  �l�V ����P���  . 

�c�)� ?"1
� �� !�1  �K  M��0& ���& �$
�� ���. �c�)��,�$��"+ �� �� /�	� �"+���  ��P
�

�0+��  ��M	� �"+��� ?"1
� /�c
�� ���� ?"1
� M	�'36°18 �2 '35°35 �c	&� t�V �
�1  � '50°18 

�2 '50°51 �c	&� !"� �&�  T&�� ��  ��� .!�1 �� �� X�R /���,��� � ����� )�c�)� �� ��0� � �� 

��0� M��9)2(( �� X")5 �� �"+��� /�c
�� � U	�� � �� X")5 X�R �� M��0& � �� X�R �� K��� � O��� 

�[a� ���A� q��� ��� ?"1
� �� ?�1	�c2 ���	
��'5 �� �� �c�)� ������ ?"1
� � ������ /�$��K  

p	�c2 ��  ��� .������ ?"1
� 6��  �� /�$��� ?"1
� M	��N �� ��0+�� ��$��� (f���� ?"1
� >�� �� 

��0+�� ��$��� ")	� � � )/���$  (� p[�� ��@+ �� ��0+�� p[�� ��@+ �� \"18� �� 94 /�$��� � 

���� 885 �$�"[	+ T��� ��� .  

������ /�$��K  �+ /�$��� ������ (/�$��K  ������ �1A� /��� /�� � ��8$�� �� 6��  �� (�" 

98 �$��� � 1120 �$�"[	+ T��� ���� ���� .�� �s, ?�1	�c2 M	��(���)  3<���� �
�1  � ���R 

/�$�� M��0& �� /�� �,�1$��� ��P
� Q[�2 ���� � ����� ?�	]"%� �)	#���)  � �9	,"$92 ��� .

3<���� ��")5 � X")5 ���R /�� �� /�$�� /���� �0+�� �;)��1� ���� .�� �s, M	��M	���� (���)  

?"1
� ��2�1V �"��� �� /���� O"� M	�� ���)  ���. ��� ?"1
� M	���� M� ��� �,�$��"+ �
�	N 

69  �$���� ��� �+ �,��� /� �� � � 6]�=0	� M��0& � ��"*� �� �)��� ��P
� �0+�� �� ��5 -

��	� .����A� ��"� (��
��� ��P��c2 QP�)� ?"1
� ������ �� �� �� /�$��� ���.  
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 %��
  �& )1 :(��
�� ����� �� ��� ��! ��� �������� ��5��� �9�,  

  

4 (��8�;1��	
 ���  

1-4 (=���� ��! "#$ >��
 ���� ��
�� ����� ��� ��! ��� �������� ��  

 ���5 !�)2 ( ������� ���K, ���$, ��; ��� ~�� ����$��� ��  �x��� S@	��
 W�� S��� ��

���  .W��� 3<� �� S��� M�� �� (�1[V ���W��� �s, �� � ������� (�	� (/������ ����$��� ���

�	� � 7�,� (/������ ����$��� �;)��
 � �9�k"
"+� X"[�� .��� ���� ��2  W��� 3<� �� �

 (��; ��� �	� � 7�,� (/������ ����$��� ���"2 ���� �)	K� .���  ��������.  

  

2��$  %��
 )2 :(0?�� @;��, -�A ��� �� ��� ��! ��� ��������67���8 0�� �� ��
�� �����.  

��; ��� ~�� ��$��� �1[V W���  �9�k"
"+�  �;)��
  ���P��  ���%$&�  6	�,�$N  

/�5"+�  5  5  6  25/6  5  50/6  

������  6  25/6  5/4  25/6  4  6  

������+  7  6  4  75/6  6  7  

/�2�  6.  6  5  75/8  5  8  

�	�  5/6  5/7  6  7  50/6  5  

7�,�  5/7  8  6  75/8  6  50/5  

/������  5/7  50/7  75/8  10  50/7  50/5  

        TP)� :�$
�� (�,��	� ���1395  

  

W����� �;,�	� �1[V �����-��� �$��)  M	�� ��� M	)z1� � ���$��� ���c$�� 6A� � ��

X"�� �� .P2�� ����)���
�1*# (X� /��", � ���Y����  ���$��� �� T&�� ��� .  �� ��P2�� ��
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h�  

 

��-�� �� ��� � ��2�1V (�s
�A������A� � �c�)� �9�k"
"+� ��� �"A, � �)	�� M�� �� ��; ��� ���

��� ������ � ���$����� /��;  .������� �� ��� � p� ��; ��� �P)5 �� � ��; ��� O�> ���

�� �$
�� �s, �� ���$��� �� /��; ��� ���� �+ ��� �2���� ����"  .�� ?���� M�� (�$��&� (�,�"2

�� �l�V /�	�"� �� ��; ��� ?���e� .�"2 �+ � �� �$	)�� ?���� �� � ���%$&��"  . ��)P� ��

��� �� ���$,  ����) !��53( ��$��� � ��� M��2>�� �� �1[V W��� ��A
 �� /������ ��$��� (

M	��N �� /�2� � /�5"+����� ���& �P2�� M��2 . �P2�� M��2>�� �� 7�,� ��$��� 0	, �$y�a= W��� �	= ��

��� ��  ���	 ��� .�� ��; ��� W��� ��A
 �� M	)z1�(/������ ����$��� Z	2�2 �� �a� /�"2 

���� ���& /�5"+� � ������ (/�2� (7�,� (�	� (������� .  

  

2��$  %��
 )3 :(,0?�� @;�� ��� ��! � -�C�DE F-
�G ��� ��� ��! ��� ��������67���8 0�� �� ��
�� �����  

��; ��� ~�� ����$��� �1[V W���  �$y�a= W���  ��; ��� W���  

/�5"+�  45/5  17/4  60/5  

������  75/6  67/3  21/6  

�������  15/6  50/4  03/7  

/�2�  45/5  67/3  35/6  

�	�  7/6  17/3  58/6  

7�,�  15/6  33/5  57/6  

/������  85/7  67/3  53/8  

                 TP)� :�$
�� (�,��	� ���1395  

  

���K, !��5 ��(  ������� ��; ��� ~�� ����$���)!��5 4 ( /������ ��$��� M$ �� 6	
� ��

W��� ��� ����� (X"[�� �$y�a= � �1[V � ��; M��2��$�� /�")V �$������� ��1 ���.  � 7�,� �	�

 /�2� ���"
�� ������ ���& ���� ���.  

  

2��$  %��
 )4 :(0?�� @;��, H�
I� ��� ��� ��! ��� ��������67���8 0�� �� ��
�� �����  

��; ��� ~�� ����$��� \"18� W���  

/������  87/19  

7�,�  50/18  

�	�  68/17  

/�2�  45/16  

�������  95/15  

������  83/15  

/�5"+�  63/15  

                        TP)� :�$
�� (�,��	� ���1395  
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2-4 (������ ���.��� ���	
��
�� ����� �� ��! "#$ ���  

 ��� /�*, �; ��� �$*	� XY5 �"s)� �� ?"1
� �c�)� �� p+�= j�l � ?"& ��c, �����)!��5 

5 ( \"18� ��13  � ?"& ��c,6  �"5� �; ��� XY5 �� ��Y��d� �[��� 6��"V Z
�& �� ����� j�l

/�� ��	$�� �+ ���� �� ����� /� ���18/2 ��� ��  �P��A� .�$�5�� (?"& ��c, M	� �� 6��  /� M��2

��[& �"5�p*# �"5� (�<���2 ����Y� S�c� M+��� �"5� � �c�)� �� �9� ��	P� ���,���� ��"� �P .

����� M	)z1� (p+�= j�l M��2"Z��)2 O�V �; ��� ����2 �P�, �� ���
� ?�,�9�� ��))+ ��5��� /�

�c�)� ��" �� ����� O�, /�"2.  

  

 %��
  2��$)5 :( ��
�� ����� �� �� ��! "#$ �� ��#!�K� -�L�� ����G M;�
��  

6��"V  /��   ��	$��  
 ��	$��

/�����  

 ?"& 

)S( 

p*#�,��c�)� �� �9� ��	P� �� 115/0  3 346/0  

��[& �"5��<���2 ��� 089/0  4 356/0  

�P�Y� S�c� M+��� �"5� 066/0  3 198/0  

�)	�� �� �]"%� �c�)� �)R �)��
 �"5�/�1K� /"z1� �������", 045/0  4 181/0  

��; ��� ~�� ����$��� �� �"	� ?�R�� ���2 � �c�)� Q,�� �N �����*+  041/0  3 124/0  

�� �����"��� ����NM	�� ����	
��
 �	s, ���)  �	
��
 (6����� �9	��)�� 

� ���3����
 �� ��  ��8�� ��� ��"�� � ��� 
037/0  3 110/0  

 �"5��	
��
��� /�2� �	s, �c�)� ���$��� ���� �� �,�*a*2� 033/0  3 098/0  

�1*# ?�^+��� _�"� �� �c�)� �� !���2���	� �,���� 019/0  4 076/0  

���� ��	�� ���& �� !��)K+ /�$��� � ���	� 3 "N 017/0  3 050/0  

p*# �"5� �),�� /� /"���	N � �#���� ���,�/��� �#���� ��P�� ��1, 014/0  3 041/0  

�c�)� ����$��� ���� �,"9�� �
�� ���1�� � �;)��
 ��)R 011/0  3 033/0  

=� ?�	= � ��",�5 \")2/� 3 008/0  3 024/0  

�$*P, �)� �� �<���2 W��� ����� ��	P� �����R �"5��)���� ��� 003/0  3 008/0  

j�l  

)W(  

Z��)2 O�V �; ��� ����2 �P�, �� ���
� ?�,�9���c�)� �� ��))+ ��5��� /� 17/0  1  170/0  

�c�)� /�	�"� j	�l ���%$&� /�"2 109/0  1  109/0  

����N/�"5 ��� �0��� ��;$,"9� px�� M	)+�� ���"��	N � � � �c�)� ���

?"1
� �c�)� 
091/0  1  091/0  

�c�)� �� �"5"� �,�$��� ��d� �	=� � va= �� �5"2 O�V 072/0  1  072/0  

��� �[[1
� M	� �����K, �� Z��)� ��P2�� �"P, � va= �)	�� �� ��+��,�

��; ��� � �<���2 ��d� /�,����N 
036/0  2  072/0  

��; ��� 3<� p	c$�� ?���P$V� /�"� �
�+�, 025/0  1  025/0  

6+ T15  1  -  18/2  

            TP)� :�$
�� (�,��	� ���1395  
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h�  

 

 ��� /�*, ?"1
� �c�)� �� �; ��� XY5 �� ��Y��d� �5��� 6��"V _"%� �� �"5"� Tl� 3��N

) !��56 ( (�5"2 6��& T,�� � ���K2 �*� ���1� �� ����� �]�
 �)N3	N �"5� ��  �+| ~�� ���

���� . (?"1
� �c�)� �� �; ��� XY5 �� ��Y��	do2 �5��� 6��"V /�� \"18�43/2 ��� ���� ��� �� .

�]�
 �� M	)z1��� �+ �$�5�� ��� �� /��; ��� �"u= �� /�	*<� Q,�� �K5 �
�+ ��K� /�"2

 �	s, ����"� (��� /� �� �c�)�"� �� ��9� �"u= �� 6��12 �"5��5��� � �[��� /��; ��� �""  �

" ?"1
� p	c$�� �2@]�"� ��� � ��0� �;[5 �	=�, �� �9��0,– M��9)2" ��� . �������K2 (6��c� ��

 /"z1�"?�5�K� � � �� �� �,�� �"5��$��� ���-�c�)���
 � ��K ��" ("M� ���� ���"� ���

��; ��� ~�� ����$���"  �"N �� ��5 ���	� � O�1$�� �"P, �� �"*+ ��; ��� 3<� /�,����

���� ���	� ?>"A2 �� /� �0��Ĥ$�� � /@+ n"��/���� �� ��" ��� �5"2 6��&.  

  

 %��
  2��$)6 :( ��
�� ����� �� �� ��! "#$ �� ��#!�K� -$��L ����G M;�
��  

6��"V  /��  ��	$��  /�� ��	$�����  

�]�
  

)O(  

/��; ��� �"� �� ��9� �"u= �� 6��12 �"5� �5��� � �[��� 188/0  3  564/0 

 ?"1
� p	c$�� �2@]�"� ��� � ��0� �;[5 �	=�, �� �9��0,– M��9)2 138/0  4  551/0 

��; ��� �c�)� /�")V �� �c�)� ���%$&� 3c, 096/0  3  288/0 

�]�
 ��8�� ���� �c�)� �� /��� �$P�, ���$����; ��� ��� 054/0  4  217/0 

�N /",�+ �� �9��0, �"*+ �	�15)7�+ � /��K2 �$	�15 Z�&(  044/0  3  133/0 

���K2  

)T(  

��))+ ���K2 ��$
� /��; ��� ��]"%� /��; ��� Z,�5 �� .	A� �

�[��� 
125/0  1  125/0  

 �� �"*+ ��; ��� 3<� /�,����N �� ��5 ���	� � O�1$�� �"P,

���� ���	� ?>"A2 �� /� �0��Ĥ$�� � /@+ n"��/���� �� �� 
096/0  1  096/0  

?�5�K� � � �� �� �,�� �"5��$��� ���-�c�)���
 � ��K �� 086/0  2  171/0  

M� �� ��; ��� ~�� ����$��� ���� �� ~�� �� �� � ���� ���& ���

��� �"%A� �"+ 
063/0  2  126/0  

X@l�
 ������,����� X� �� ���c�)� �� �� 044/0  1  044/0  

�� ���#� �� O�� ����T2�� 029/0  2  058/0  

��������,��1V ��� j	�l ���
� � 021/0  1  021/0  

�c�)� �� ���	� 3 "N p+��2 3��+ 015/0  2  029/0  

6+ T15  1  -  43/2  

            TP)� :�$
�� (�,��	� ���1395  

  

�[���� 6��"V Z	+�2 � ?"1
� �c�)� �"5"� Tl�6��"V �+ ��� /�*, �; ��� XY5 �,�� �� �� 

���� �	do2 ��  ��� �,�� �� (�[��� 6��"V �� �P�, ��$*	� /�� �� �5��� . � �[�
 Tl� �� ��Y� �"s)� ��
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 ��K)*	N ?�"� !�� �[	[A2 X"#��# �� ��� �,����K# �����P��� (�c�)� �� �; ��� XY5 � � /�9��

��� ��  ����:  

  

  �2�!\2��SO:  

� @& M	� �+ �c�)� �� ��; ��� �"A� U� ��8�� ���&�� ��P2�� �P�Y� � �<���2 M+��� � \

q�)+ 

� ������ ����� � XY5���"2 � ���)���� �"�� �� �c�)� /��� � /��� �]"%� 3<� ��� ��

q?"1
� �c�)� �� ��; ��� 

�  !�� �� �c�)� ��; ��� 3<� �$����� � �$������ �"�� �� �%	%<2 ?���P$V� 3��0
�

q�,�	
�� � � 

� ��;$��&� g	�o2
� ���q�c�)� �� ��� 

� Z��)$� M	)z1� � ��0� �	=�, � /��K2 ��0+�� �� ��; ��� ~�� ����� j���2 �u
 ����

�c	[� � ��	, �����q~�� ����� �  

  

  �2�!\2��WO:  

� q�c�)� �� �2��
��� �5�"� 3��0
� 

� �
�� ?@	K�2 �
���� �K5 "9�,"� /����� �� �c�)� �
��� 

� p��a2 �cV���, �,����� /�	� ���q?"1
� �c�)� �� ��; ��� ���"2 ~���� ��P*	N ���� 

� ��;*��1, ���0��� �� �[���
 � �[� ?�'	[P2 � ��������� �� �c�)� �� ��; ��� ����"2 � ��

q�;)��
 r��	� /����� �"�  

  

  �2�!\2��ST:  

� q/��; ��� �� ��"��� _"%� �� �c�)� O��� �� �*<� ����� 

� � O�0
 �� �P�, �[A� O��� �	5"2 /�	)� va= �	1��q?"1
� �c�)� ��	P� ��� 

� �5�� n�� �	K2 ���5� �K5 ��� t��� �� T2��� M		�2 � ��  ���a$�� T2��� ��)� �

���,�����a$�� ����� �qT2��� �� �� 

�  �$1+ Q��)� ��"
�� �� ��; ��� ~�� ���$��� Q��)� �� ?���� � ?�,�9�� 3��0
�

q����"��� 

� Q*������,�� �� ��	� Q
"� Q��)� ��9[1V � ��)�5��� � �[��� ( �� �; ��� XY5 ��

���,�� M���2 n"��n�� (���k��N � ��q�� 
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h�  

 

  �2�!\2��WT:  

� q"9�,"� �� ?"1
� �c�)� �;)��
 � �<���2 ��d� �Pd 

� �*� ���N��.	A� �����"
� �� ��	�"[5 �K5 �,�� ���� .	A� /���))+)�,������� ( �

��K��	R /������qT2��� � �l��� �� �,",�& 

  

5 (�I��,���!  

\")$���K� O�0
 (���	
��'5 Q��)� �� ��%$&� �����	
�y ���12 �� ��	� �� �� �u
 �� �"5"� ���

���� !�P,� ./�"2 ����K� �+ ���	
��'5 .	A� �� �5"2 6��& � pK� ��� �� ���	�� �� /� �� ������

 ��� (��"� � � �� �� �	,� ����"*+�� �� ��; /�*, ��; ��� � � X��82 /")+�2 ��# q��� O�, /�"2

�[V �����1, �$=�� �� �+ ��� �$P^� ��d� � �����	N ����� (/� �a)� ������	N � L&�", pR� �����, /�"2
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 M��2��$�� �$������� ��1 ��� .�[���� 6%=�� (��  ��� .���  �5��� � �[��� 6��"V /���"2 �

����N �� ���$�?"1
� �c�)� 6+ �� �; ��� XY5 � �,"� �� q��� ��"� 0	, �� �	do2 M��$*	� �+ ��
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6	�,�$N �������"= �� ��]"%� ��; ��� �"c
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~�%� �"5� �� �$���� ��� ��>�+ M�� /���))+�l�c2 � /���))+)/��; ��� �)�� ( �$�� �")� �+

��� ��*, p���
 /��; ��� �"u= ���� �V��� .  
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