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 �; ��� ���<6� ����*	+�( 
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�" =����>)-      �	�#�(��?@ ��#A,�� �#� ���#	
 �#1 �� �:"+ �"�!��( ! �

���� �9,�� 5B� .�C	! ����� 
� ����>)- =.��� $	� ��  �#�� ����/#-�� �� .     �/#��; .�/#*D �#� ���#�>)-

�� E	��� .��
 
� �,�� ! �"F/� ��!� �� G���51 ��� �8��� �:@ �� .F/H�� 4;��� �	�� ! �/
  �#	�@ ���

I��J �� ��<K ����        �#
�� �#�+ L#; ! ���#�>)- .�#�
 �� �C#	! �#� M)- N��*� �!� I�O ���)Solh& 

Ginkel, 2014:63 .(�<P� �<�@ 
� ����>)- =Q6�! ����	�6 ! $	��.��"� �; ��� ����� ��	R� $	��  
� �#�

��/� �*
+ .+ �� 
���	��"� .  

�*	4� ����>)- �*��
 ��P �� �S�B� ��	
 ! �D��,@� ! ���A,6� �����T,*� ��K ��/ �� ��"� �� ��

��� I	�4(� U�1 .����- �; ��/� �� U�� 
� .�:@ E<,�� ����/); �� ����>)- 
� �
�" ���1970   �#�

1996  ��� ��
 ����� ��)Wilhite, 1996: 136 .(  �#"/  ���#�>)- U�1 �� ��  �#) �� ! U�#��" ��  
� �	[#O

�� \/�B� L�<6�.+ ���,
� �� �-�� �,��� �; �/
    �#� �#T" �� ���#" ! �(��A� ���-� �� �#"��  .   ��#	�O $#	�

           �#*J �#� =��#"/�]� ^/#6/� 4#�" \/#��� �#��" ! \/#��� ��#� _�#B� �� �,1 �1�/" ���� �� ��� $>��

 �
�� �!�3,� ����� �9	� �`S*� �� �`S*� M	 
� �"�/� �� .+ .�4�� ! ��A�)�)IFAS, 2008: 123   .(  

         .��
�� G��4  a�������*	+ �� =5<� M	�4" ��31   ! �#
 �*��/- �@�/� \+ �/��; �� .�:@ �/);

�"��B� 
� �>	 .�/*D �� 4�" .��	� 
��� ���� ��" ��*	+ �� \+ �/��; �� �� ����/); $	�� �/#
 .    �#� �#@/� �#�

 #�� �,���! �	�/� ! \+ �����?� �� 4�J �� 
� I�� =�
�!�); I�� �� �,���! Q��/@ �� �)��� �>*	�  �#� c�

      ! �	�,#�!� ��#A,6� �#� U�#� �#*J �� ����>)- �3*� �������O =�
�!�); ! �,�!� d*��9*� e����� 5���

�� .�	��" �
�!�);��@�:� ! ��;��; ���?� f@/� .+ �!��� ! �/
   �#� �	�,#�!� ��#�  ���# )  ! ����#��/O
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�����[  .����>)- ^/6!�� �	�,�!� .�
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 f@/� ��>� ���   ��#	�O M#	 .�/*D
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 5��/D � ��k�O ��� �
��" l�S� �	�@  �� ��#	�O $	� ����>)- 
� �
�" �������O � ��*� L��� ! 
��

  �#�� ��/#�" 5	��� �"��B� _	��
 
� �>	 �� )   =��#<9�� ! �/#`"1392 :87 -86 .(     ��#A,6� =�#9	� ���#�D �#�

�����( �� �:@/� 5��6 o�>�� �	�,�!�      N��#*� �� ���#�>)- ��#	�O ��ij#� ^��#
 $	����*� =���� �
�!�); ���

 
� �;��J c��� ��:
 N��*� 
� �,)�� N��*� $	� �� ����>)- �������O ! ��/� e�`" �	�� 
� I�� �	�,�!�

 �<P� Q��*�  �#�� ���� ! �K�� =�D��
 �����/� �(�A� �/- G!� =�	�,�!� �����/"�- ��[K $��j�)  ! p��#P
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� 4#�" �/#r� .����- .�,�� �� Q6�! ��
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� �	�� 4�" �,>" $	� �� �*J�� -
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 E<,�� �1�/" �� ���<6� ���

�� ! ��	
 ����>)- ��
 ���,�!� �-�� �� �; �/B" �� =���    L#; .+ ����#���O ! ����>)- �1�/" �-��

d"���� ��/� �� .  

�� .�,��:
 $	� �� ����>)- ��,�� N��*� 
� �>	 �	/; .�,���   �#� \�#�1   ���#�- �#; �#	+  ��#�

��� ��
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��/� �� 
�� ������ ��!� 
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      �#); ��#� �#� �F/#AB� =�	/#; .�,��� �
/1 �� �`S*� u�-! \+ �	��<6 �@�� $,(� F�� ! $	��
 \+

�� ���� /9�� ���?� �,�O �*"�� =�*�O �/
 .���"�) U!�@1 .(   ���#�� ���#��� ��!� �� .�,��� $	� �� $�*k��

 N��D ���" �/�/� ��J �`<1 ��,3�) N�D40��50 �,� (  ���#��� ��!� 
� ��� c��� ��/� �	�� ��*6 �,
� �3� !


� ��� ! ��
 L; �*��
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 ��:�+ ���,�	� pS� �F!4" �/��; �<D ����*6 �,   ��#J N#�D ! ��
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 �� ���/�/�150 -120  ��� ����� �,� )=���+ 5�<- .�,��:
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�!�); ��:@1396 .(  

 =\+ ��r�`� I	�4(� �� �@/� �� ��*	+ �� �; ��� $	� �	/; .�,��� pS� �� �@/� �/- �� �,>"

�� ��T,"� =�	�/� ! \+ �����?� !  Q��*� ! �	�-w �	�!�B�)- ��
 �; �!�����>�*; ���O I	�4(�  �� .

�� ��T,"� f���� $	���*�� I�O 58��� 5��6 $	� �� �@/� �� �; �!� 
� �
�" �����- I��; ���� �
F ���

��� ��
 .�	��" I�� 
� I�� ����>)- .��B� ��� �
�� �,(�	[O ��/P �	/; .�,��� �� ����>)- . $	� 
�

" =I��J $	� �� �	!��	!� ���� .F/H�� !��D/�t� �*�
�� ����� �� � ���+ ���� ��DR�� 
� �	�@ ��

�	/�!� �ix� ! f��*� �/� �� �� Q��*� �*"�/,� N	�� $	� 
� �� �*,�� ����>)- 
� �
�" ����ij� ! �**; ��*�

 �*�� I��; �� .+ �������O �	 ����>)-)Fontaine et al, 2009: 9 .(�� =a��� $	����:@ ��	�� ��� 

���"����4	 ���  ���6 M�	� �	�	�� �/� ! ��� �� �� ����>)- ���)Knutson et al, 2001: 3.(  �@/� ��

 ����� ! �-�*
 y�� �� �r�1 N�`B� =^/r/� ����� ! ��!�r ������>)- ��ij�  ��A,6� ��,-�� ��

�� ��/P f��*� �����>��� �8��� ! �	/; .�,��� �	�,�!����  .�� r�1 N�`B� =�,��� $	� �:@ �� �

z��O  !� �� �	/ U�x�  �1����� 	�� ���) :1 ( �� ��,)�� ����� 
� M	 ���; ����>)- ���i� $�� 
�

 ! {��� ����/-�� �	�,�!� �����/"�- ���A,6� ��,-��)2 ( ���A,6� ��,-�� ! ����>)- ���i� $��

�S��� �J �	�,�!� �����/"�-{���� �/@! ��  
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 �� ���	
 �����- �; ! ��!+

  �!�#3� �#�4�
 ! .�(/� =5�� 5��6 
� ����� 0��/1 �9	� ��  ���� �	�#�)  =��/#�B� ! �#"���+ ^��
1383 :3 .( 
�

�� �"/*; �AD �� =�9	� �	/���� ����� ����>)- 
� ./ �"/  �3	���� .�/� : ��#� �T" 
�   ���#�>)- �#<B� �

�� 
�K+ U/AB� ���� \+ ��r�`� ! L; G��� �� 5A( ��.+ ! �/
      5#; �� �#	 E��#r U/#AB� �#
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 ���� �##O �� �##	[?��/��; 5##��� �##� �� ��##)1� |�##� ! ����##��� �R##T�� �##	 ! �##); ���##;�")Araya& 

Stroosnijder, 2011: 426  .(�"/�" ���#�>)- $	���	�
 
� �	��   #��� .�#6 ��#�   E#<,�� ����/#); �� L,


� �*����D : U�� �� $�J ����>)-1907     U�#� �� �!�/#
 ����#�@ ��#B�� =1922   U�#� �� �#*� =1967  !

 U�� �� �`	�(+1975 .����>)- $	�./�<�� |�� f@/� ��    �� ���#� 
� ���#	
 ���#�� ��D .������6 ! �3" ��

 �
 �9*��  �"�,�+)Kim et al, 2011: 340 .(  
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���.�	�@ Q	�� I��; ����>)- ��J�	�� =�*��
�	
 \+ .
��� pS� �(� ! �BS� ���  �#�

�"�-�!� !��� ��/� �� .  �#"�-�!� �	 4���+ �
/1 a��`� �� }����K �>	7/�!���� ����>)- ��
 ! �"�!��( �,���

�� E	����/
 . ���A,6� ����>)- U�/*� $��� ��– �� �!� �"��
 4�" �D��,@� #��; �; ���  \+ Q��#*� �/

 ���(� � �"
 �!��)���@ ! ����3"� ��/P �� ( �
�� �,
�[  ��ij�)   =���
�#
�O ! �1�#	�1392 :20 .(  U�#1 ��

�"��9" 
� =���A,6� ���/� ! �
�!�); �����/� �� .+ ���i� ! \� �/��; =����>)- �r�1   �"�#:@ ��#�D ���

�� \/�B��/
)Liu et al,2008: 548 .(R� $	� ��ij� ^��
  �� ! ��/#� e�`" �	�� 
� I�� ���,�!� �� ��"4- �

�� ���t� �� .+ 
� �
�" ����� $	�,)�� �
�!�); ����@ $�� $	�     �!�#  $	�,#)�� .�
�!�#); =!� $#	� 
� c�*;

�� ���
 �� �	[O f��+ �"!�) =�"�)(��
 ! �(�
1390 :7 .(  

�)�� $�,��" =��+ Q��*� �� .+ �	�
 �9,���! �<D �� =�
�!�);    �#� f�#�+ ���#�>)- 
� �; ��� -

��	[O .I�� �	�� .+ ����� ��/P ���� 4�" \+ �� e����� �� �D/" �� �; �	��     ���#6 f�#�+ ~�#�� �� �*#
��

�����  .���� �� ����>)- ���i� �<; �/�  L�#�`� ��/#P !� �� .�/�  ��#; ��#*� :    ./#k�� L�`,#�� ���#i�

��<P�1 I��; =�D��
 �F/AB� �);�	
 pS� I��;59*@ ! Q���� �4  I#�+ I	�4#(� =��   I��#; =�
/#�

|�� I	�4(� =�*��
�	
 \+ pS�   �#�K ���#i� c��� .�	4�+ ! I1! ���1 �� ����! �����- I	�4(� ! ��� ���!


� �*����D ����>)- L�`,�� :  =���#>�� �
� =�[K ���6 I	�4(� =I�� $	� $�<K�
 ! .�
�!�); ��+�� I��;

� ! ������� �����+�� I��;     �#-���O
�� �� ��-�#� �#*��
 �� �6/#`1 �R>)� ! �/D� �RD� ! L	��@ I	�4(

��!�>"�� ��� . �#�	
 �,���� ����� F/��� L�`,�� ��K ! L�`,�� ���i� -   �#�� �#>	4�()   =���#,�� ! p��#P

1386 :100 .(�� a��� $	� �� ��� ����/@ ! ����/"�- ���� |�4� ��	�:� ����>)- �; ��; e��*,�� .�/�

;  �#� ���#�>)- �������O ! �"� �,���! �
�!�); I�� �� G��� ����� ���� �      �#)��� ���#�i �#� �#� �#"�/�
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 �1 �� ����>)- ���   �	�,#�!� ��#���/"�- ��A,6� ����>)- �*�	 ��	�O $	� =���

��� �,
�[  ��@ �� �3<,�� �������O 4�" ���A,6� ����� �� ! ��� ���; I*� ��J� �� .�,��� $	�.  
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&��0" 4�'5)2 :(������ ��'B
 � C�B05 D����� +B��E� ���� &��'	� 

l���  ����� ?�-  G ��=��:��  ���-�M��:��  

1  �����$	�  1929  611  

2  ���+�3�@  1500  455  

3  ���+ ��:�  1145  367  

4  �/
 ���+ �<D  359  105  

5  ���;  1053  298  

6  \��/
  95  27  

7  4	�*:6  51  15  

8  Q�@  6149  1883  

  [-j� : $>��! a/3" ����
��1395  

  

  
 &��0" ��")2 :(+B��E� ���� &��'	� C�B���  

  

� ����>)- ��
 ! �"�!��( $���� �:@ G!� 
� ����S� ��/� �`S*� �� ���<6SPI  ��9,�	� 
�

 a��`� �� ��9,�	� �� ���� ����>)- ��
 ! �"�!��( �; ��� ��
 ���3,�� �`S*� �� ��
�; M�,O/*��

 ���3 =6 =9 =12 !24 � .+ �t�," ! ��� ��
 ����B� ���� ���� ���+ U!��@ ��/P . \��,"� �<D

a��`�� ����*<� ! ��� ���/; ��� 5��� � ��/�� �� �� ���/; .��
 �� �; ��� ����>)- ����ij� �"!�

 =���� ��ij� \+ Q��*� �� ��� �*<� a��`� �� ! ���� �
�!�); 5	��� ! u�-��� .� � ^/6! �<; �/�
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193  ��� 
������� ����� � ��� ������ ���������
� ����	 
 ���) ��� �23(  

�k�  

 

 

 ����>)- ^�/"� �9	� �� ���" ��,)�� �"�!��( 
� �"��
 ��� a��`� ����� �� E��r ^/" ����>)-

��� ����/-�� .! �� �"��
 a��`� 
� Q6�3  �!��� 5��`� �� ��! ��
 �,��; ����>)- ��� ��!� �"�!��( ����

�� �,)�� .+ �@�/� ���*
�/� ����>)- �� Q6�/� �q;� �� ����S� ��/� �`S*� �*�	 �/
���  $	� 5��� �;

��!� $�*k�� ! ��� G��� ��T" �� ����"� ��/�" ����/-�� ���	
 �!��� 
� M)- ! �� ���  �B�  }��	�
 !

 �"�
!� G��� ��ij���� .���1 �� a��`� �� �;�"F/� �"��
 ��� ����*; I*;�! ������ ! ����>)- ��

�� .�)" G��� �����?� �� ���" �� ���" ��� �*<� �"��
 a��`� �� M)- ��� ��!� ^/6! �"�!��( ! ���

��� �,)�� �<�- ��� ���/; �"��
 ��� �
�� . U!�@ N��)3 (� ����31  a��`� �� ����>)-3 � ���� �

 �; �,�/�O ^/6!14  ! E��r ����>)- ^/" 
� ��/�12 ��� ��/� _�/,� ����>)- ^/" 
� ��/� . ��

 a��`�3  ����)�<A( ( U�� .�,��
 5A( ��1378  ��
 ��84/1 - ��� ��/� . $	�� �	�
 ��:� 5A( ��

 U�� �� ����>)-1378  !1379 �� �:"+ ��
 �; ��/�  f����69/1 -  !6/1 -  U�� 4�	�O �� ! ��/�1388 

 4�"69/1 -  ��� ��/� �	�
 ����>)- ^/" 
� �; . a��`� ��6  ����� ����40  �; ���� �� ����>)-24 

 =E��r ����>)- .+ 
� ��/�12  =_�/,�  ����>)- ��/�3  ! �	�
  ����>)- ��/�1   ����>)- ��/�

 �	�
 �������� .����>)- $	���	�
  a��`� ��6  ��:� ! .�,��
 �� ����1378  ��
 ��16/2 - �;  
�

��/� �	�
 ����� ����>)- ^/"��� ���� �� = . a��`� �� �	
 U!�@ N��9  =����13  �� ����>)- ��/�

 �; ����6  =E��r ����>)- .+ 
� ��/�6  =_�/,� ����>)- .+ 
� ��/�1  ��/� �	�
 ����>)- ��/�

��� .��>)- $	���	�
 U�� �� ��1378  ��
 ��8/1 - ��� ��/� . a��`� ��12 ����)�"F�� (16  ��/�

 �; �,
�� �/@! ����>)-9  =E��r ����>)- .+ 
� ��/�6  ! _�/,� ����>)- .+ 
� ��/�1  .+ 
� ��/�

 �	�
 ����>)-��� . U�� �� ����>)- $	���	�
1378  !1377  ��
 ��8/1 -  !28/1 - ��� ��/� . ��

 a��`�24  ����8 ���� �� ����>)- ��/�  �; ���7  ! E��r ^/" 
� ����>)- ��/�1 )- ��/� ����>

��� ��/� �	�
 ����� .�	�
 a��`� �� ����>)- $	��24  �� e/��� ����1377 -1376  �� ����� �; ��/�

1/2 -  .+ 
� ��� ! ��/� �	�
 ����� ����>)- ^/" 
� !1379 -1378  ��
 ��9/0 -  ���� ���� ������ ���6.  

  

&��0" 4�'5)3 :( F��� ������A 'G�� @��" D��� �� �� �������SPI �0"�# &�H���� ��  

                �-��8 �8�%  

�/�R,AM 4:	  

24-SPI 12-SPI 9-SPI 6-SPI 3-SPI 

�-���.�  :6��  �-���.�  :6��  �-���.�  :6��  �-���.�  :6��  �-���.�  :6��  

E��r ����>)-  7  5/87  9  25/56  6  15/46  24  60  14  16/45  

_�/,� ����>)-  0  0  6  5/37  6  15/46  12  30  12  70/38  

�	�
 ����>)-  0  0  1  25/6  1  70/7  3  5/7  5  12/16  

�	�
 ����� ����>)-  1  5/12  0  0  0  0  1  5/2  0  0  

^/�t�  8  100  16  100  13  100  40  100  31  100  

          Q�*� :=��"��9" �����B�1395  
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4 (+�A�� ���2�,	
  

 �"/�" ����@ �*� $�9"���)319 ��/"�- ���O��( 56��1 �� =20  �q;��1 ! U��60   �#; =U��4/98  �#P�� 

��� ! 6/1 �P�� .�"
 �� 5�>)� ���� ����� $	� 
� �; �"�7/4  ! ��t� .�
�P��3/95 ��/� 5�j,� .�
�P�� �#"� .


� ��B�  ��/�15 �� .�
�P��  ! ��/�85 ��/� ��/��� .�
�P���"� . ���+�� ���r! �T" 
�2/39   ����� �#P��

 $�� �"���� �����2 -1  ! .��/� ./�<��8/34    ./#�<�� M	 �� .��/� ��4� �A"�O $�� �"���� ����� ����� .�
�P��

 ! ��/� .��/�16  
� ��F�� �P��2  ! .��/� ./�<��10  
� �,�; �P��500  �,#
�� .��/� ��4� �#"� .   �#�+�� �#T" 
�

�1 �"F�� �
�!�); �F/AB� 
� 5P7/36  ��+�� ����� �P��20 -10  =.��/� ./�<��7/30  �"F�� ����� �P��

10 -5  =./�<��2/17  
� ��F�� ����� ����� �P��20   = .�#�/� ./�<��5     �"F�#� �#���� .�#
�P��5 -1   ./#�<��

 ! .��/�3/10 �,
�� .��/� ./�<�� M	 �"F�� ����� .�
�P���"� . /#AB� $�� ��    U/#AB� 4#�" �
�!�#); �F

 �� �,�O9/75  ! $	�,)�� �P��).��3D
 ! �/9"� ( $�9"��� ��4/3    �#�� �,#
�� �� �#��� $	�,�; �P�� .  �#"/9"���

 U!�@ �;)6(�� .�)" = 
� �,�; �!�  �
�!�); ��� $��
 $�� �� ���5000   �#� �,�5/45    ! $	�,#)�� �#P��

 �� $��
 ��D �!� 6 �/� .�4�� $	�,�; �P����� � .$��
 $�� �� $�*k��  �!�#  �� ��>��� $	�,)�� �K�� ���

500  ��1  �� ��,>�3/48  
� I�� �!�  �� .+ $	�,�; ! �P��2  �� ��,>�2/13 ��� ��/� �P��.  

  

&��0" 4�'5)6 :(��JK�  L��M C����� +� N���� ����% ���)�O�� � �M����# ($���HP��7  

X �8 *8���AD  �m�% X �8  

  �-���.�  :6��  �-���.�  :6��  

$��
 ��D  2  6  -  -  

�,�; 
� 5000�,�  145  5/45  50  7/15  

5000�� 1 ��,>�  101  7/31  154  3/48  

$�� 1��,>� �� 2 ��,>�                     29  1/9  73  9/22  

I�� 
� 2 ��,>�  42  2/13  -42  2/13  

Q�@  319  100  319  100  

                                   j�[- : =N�`B� ��� �,(�	1396  

  

�� ����� �-�
 =\+ Q��*� �	�!�B� �����?,�I	���( ��� u�- !  .�#����  ��#"�>�� ! �#	�
 �
F 

�:@ ���-w�
�� $	��F�� f���� �� \+ ! $�	�O$	�� .
! �,(�	�� 
� �-�
��� \+ Q��*� ��  �#�  �/#- 

��A,-� ����  � $	�,)�� ����>)- ��� $	� ��*�� .�)" �;.����� ! u�- I	���( �� ��  ��ij �� �	��


 ��� �,
�� ����S� ��/� �`S*�)U!�@7.(  
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������� ����� � ��� ������ ���������
� ����	 
 ���) ��� �23(  

�k�  

 

 

&��0" 4�'5)7 :(+B��E� ���� &��'	� �� R% S��6� �� ������� ����� ����% ��TUV� 

�
/g�f^ ]%��� *�� 

�-���.� 

X @-� � 

 N�.5-�

�� �� �D �� M �D a���� ���8 ���8 �� M 

�� a�,�� 5��6 �*��
 �	
! �BS� \+ Q��*�  1/3 9/6 52 9/36 1/1 67/3 717/0  

\+ Q��*� ��3�; 4/4 5/6 8/55 2/21 1/12 44/3 778/0 

�����+�� 
��" ��/� ��� �-�� �	
 �
�!�); I�� 0 6/11 4/61 7/25 3/1 77/3 548/0 

\+ �
�� ���-w �:@ �
F ��"�>�� 3/10 5/17 9/38 2/21 1/12 30/3 440/0 

/@!���	�O �"����+ ��T" M	 � 1/11 2/12 6/50 1/17 9 56/3 717/0 

�	�
 .����� ! u�- I	���( 6/6 8/9 6/60 7/11 3/11 96/3 884/0 

 �	�	�� �*��
 �� �
�!�); ��!�*( ���:� I"�� pS�

\+ Q��*� 

3/5 6/7 5/59 2/24 4/3 82/3 837/0 

[-j� : =N�`B� ��� �,(�	1396  

  

�-�
� �� G
/�+ ���$�9"��� �� f���� �� �); �r��� f	��� ! ����>)- �� �<��`� �/T* ���01/4 

 !25/3 �� f���� $	��F�� ! $�	�O$	�� .
! �,(�	�� 
� �-�
��� ���/� �� �/- ��A,-� ���� �"� . ��� $	�

�
 �����; �>D�� ! �,
�� �O �� �� ���/� ��� ���:" ���6 I	�4(� ����>)- �; ��� $	� �9"�)" �� $�

 ��� ��/�" �@�/� ����?�)U!�@8.(  

  

&��0" 4�'5)8 :(+B��E� ���� &��'	� �� '���
 �� ������� ����� ����% ��TUV� 

_M�	: /�� *��  
 �-���.� 

X @-� � �� �� N�.5-� 

�D �� M �D a���� ���8 ���8 �� M 

�
�!�); �F/AB� �); �	
 pS� .�4��  3/1 7/19 1/46 2/29 8/3 70/3 869/0  

�); ^/*�  5/8  1/12  5/54  7/18  2/6  65/3  753/0  

�); �/9�� ���?� 4/23 1/18 3/44 10 2/4 38/3 994/0 

�r��� I	+ ��:��� ����� ��D 1/14 3/19 6/43 9/11 1//11 32/3 269/1 

����/� ��� ���:" ���6 4/4 9/13 8/59 1/14 8/7 97/3 488/0 

��3�; �(� 5���� �F/AB� ���6 4/17 9/16 3/36 2/21 2/8 40/3 993/0 

����� p"�/� ���� 
� �����/-�� 5/10 6/12 5/52 1/19 3/5 77/3 751/0 

����>)- �� �<��`� �/T*� �� G
/�+ 3/3 2/4 8/71 7/14 6 01/4 842/0 

��/� G!� 
� ������ ��:� 6/10  5/10  7/51  6/17  4/9  90/3  791/0  

�!� 5?
 
� �����/-�� 7/11  1/14  4/47  9/24  9/1  84/3  849/0  

�); �r��� f	���  2/24  6/27  9/33  1/12  2/2  25/3  191/1  

$��
 �����; ���?� 8/17  1/23  3/35  4/12  4/11  30/3  735/0  

   [-j� : =N�`B� ��� �,(�	1396.  
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 U!�@ N��)9(�-�
 =.�4�� ��� �� �4�9"� I��; U�?,
� �� �����+�� ! �,�!�  �� f���� �� �6�3,�

��$�9"� ���95/3  !58/3 $	��F�� ! $�	�O$	�� .
! �,(�	�� 
� �-�
��� ���/� �� �� �/- ��A,-� 

���� �"� . �
�!�); �����( .�4�� I��; ! ����S� ��/� �`S*� �� ����>)- 
!�� �� �; ��� .+ �9"�)" �	�,"

�� �,(�	 I	�4(� �D��
��K �����; ! U�?,
� �� �,�!� ���(� 5	��� .�4��� . ���i� �/@! Q�� �� $�*k��

��� �,(�	 I��; .+ �� �,���! �������� �	�� ! �
�!�); 
� 5P�1 �6�3,� �����+�� ����>)-.  

  

&��0" 4�'5)9 :(+B��E� ���� &��'	� �� '�%�� �� ������� ����� ����% ��TUV�  

_M�	:�^�� *��  
 �-���.� 

X @-� � �� �� N�.5-� 

�D �� M �D a���� ���8 ���8 �� M 

.�4�� �	�r� 
� ��+��  8/8 9/10 7/51 3/21 3/7 79/3 993/0  

�����+�� �6�3,� 9/7 6/12 9/48 4/25 2/5 58/3 736/0 

$�	�O .��+ ���4�,�� �� 5��� I	�4(� ���>�� 6/8 9/8 5/50 6/23 4/8 75/3 793/0 

.�4�� �	�"�/� $��j� ����� � �"
 6/5 6/14 7/49 3/20 8/9 66/3 899/0 

�P�( .�
 L; ��� �<?
 �/@/� �� �,�!� 2/3 5/5 6/60 4/27 3/3 90/3 768/0 

.�4�� 5	��� �� 5K�)� \w�; 1/10 4/14 6/46 7/26 2/2 84/3 353/1 

.�4�� �� �4�9"� I��; U�?,
� �� �,�!� 3/5 7/6 7/67 5/18 8/1 95/3 126/1 

       [-j� : =N�`B� ��� �,(�	1396.  

  

U!�@ N�� )10(�-�
 =M�	� ��� �	������><�D ! ���[  ^��4� $�9"��� �� f���� �� ���88/3  !

48/3 $	��F�� ! $�	�O$	�� .
! �,(�	�� 
� �-�
��� ���[  �	���� �� �� �/- ��A,-� ���� �"� . �	�,"

�	���� �� ���(� 5	��� =����� ��/� �`S*� �� ����>)- �/@! �� �; ��� .+ �9"����[  ! �,(�	 I��; ��

��� �,
�� I��; �:@/� 5��6 .�4�� �� 4�" ^��4� ��><�D $�*k��.  

  

&��0" 4�'5)10 :(+����� �� ������� ����� ����% ��TUV� +B��E� ���� &��'	� �� ���ZJ 

_M�	*��K\ ����.� ��  
 �-���.� 

X @-� � �� �� N�.5-� 

�D �� M �D a���� ���8 ���8 �� M 

�� ��><�D�� � 1/14 1/17 3/34 5/20 14 55/3 698/0  

^��4� ��><�D 6/15 7/19 9/32 9/22 9/8 48/3 735/0 

 ���i �	���� G
��)��� ! $��
( 5/12 6/14 3/39 7/20 9/12 61/3 732/0 

.�4�� �	���� ���[  �� I�� �
�!�); 1/11 5/13 4/48 6/20 4/6 76/3 860/0 

.�4�� �	���� ���[  �� I�� ��� ��K �D��
 8/10 7/12 2/50 1/19 2/7 67/3 902/0 

M�	� .�4�� �	���� ���[  8/8 6/13 7/61 4/13 5/2 88/3 196/1 

���� �� M"�� �� 4/5 9/15 7/48 6/17 4/12 72/3 299/1 


��"� �O .�4�� 6/9  8/16  5/39  8/22  3/11  74/3  058/1  

�����( ���/� �:@ �4�9"��,�!� �� ���A,6� ��� 6/5  7/7  9/59  4/25  4/1  82/3  058/1  

     [-j� : =N�`B� ��� �,(�	1396. 
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 U!�@ N��)11(M�; ��� �-�
 = ������ ! .���  ! .��	�,�!� ��(R,-� �<B� �� pS�  �� �,�!�

$�9"��� �� f���� ���96/3  !76/1 $	��F�� ! $�	�O$	�� .
! �,(�	�� 
� �-�
��� � �"
 ��3�; �� �� 

�/- �A,-�� ���� �"� .  

  

&��0" 4�'5)11 :(C�3�# �� ������� ����� ����% ��TUV� +B��E� ���� &��'	� ��  �J'�M 

_M�	�\:-8 G 
 D *��  
_M�	 .� �-���.� 

X @-� � �� �� N�.5-� 

�D �� M �D a���� ���8 ���8 �� M 

M�; $,(� $�� 
� ������ ! .��� .��	�,�!�  4/7 8/10 7/55 2/20 9/5 70/3 136/1  

�,�!� pS� �� �<B� ��(R,-� 1/19  8/19  3/32  2/14  6/14  51/3  741/0  

�1!� I*� 
!�� – �"�!� 1/17 9/18 4/35 7/17 9/10 55/3 099/1 

���>�4� )�6�� ��J�6 !���,D�.( 8/12 9/13 6/39 18 7/15 58/3 197/1 

 �4�9"� I��; �� � �"
  .�"��! �� �,�!� 6/11 4/14 1/57 2/14 7/2 63/3 081/1 

.�4�� 5	��� �� ����� 5�AB� �,�!� �� .��"
�( 3/16  7/18  9/36  2/25  9/2  60/3  178/1  

���!�����" ��/<S��" _	��
 � �"
 8/5  1/8  5/58  6/18  9  65/3  059/1  

      [-j� : =N�`B� ��� �,(�	1396.  

   

   ���� �*J ���	
�� U�� 
� 5P�1 �	�," a��� �� =�9	� y�� 
���)Malczewski, 1999 ( G!� �����; !

�"
! f�;��)Additive Weighting Method( 
� =6  �:*� =����S� ��/� ��,�!�1  pS� ��
 �T" 
� �,�!�

��� ��/� L; ���i� ����� ����>)- . $�*k��3  �� 4�" ���,�!� �	�� ! ��	
 ����>)- pS� ����� �,�!�

�BS�  �@�/� _�/,�  �"�)U!�@12 .(����� ��
 M�>3� �� ����S� ��/� ����,�!� I*;��O �9"/9J 

 L; ��
 �� ����,�!� �; ��� .+ 
� �;�1 �	�,�!� �����/"�- ���A,6� ��,-�� �� ����>)- ���i� pS�

 ����� �� ��	
 ��
 �� ����,�!� �; ���1 �� c��� ��/� ��*;��O ����S� ��/� ��!�B� ��/*@ ���" ��

 5��6 ����S� ��/� ��!�B�����)�  ��� . ���A,6� ��,-�� �� ����>)- ���i� �� �ix� 5��/D ���r! �����

�� .�)" 4�" ����S� ��/� ����,�!� �� ����/"�- �� \+ �/��; 5��� ��  ���+�/
 =���+ �<D ����,�!� �; ���

 �/�" =a�,��\+ Q��*� �	�	�� �*��
 �� �
�!�); ��!�*( ���:� I"�� pS� �/�"  =�-���	
���  ��/�

�����+�� 
��" �
�!�); I��  5��� �� $	������ ��,�!� ! ����>)- ���i� pS� $	�,)�� �� ���K ! pS�

\+ Q��*� �	�	�� �*��
 �� �
�!�); ��!�*( ���:� I"�� =�-���	
�� 
��" ��/� ��� �����+  I��

�
�!�); - ���i� pS� $	�,�; �� ��	
 �,��" �" L� .+ ���,�!� �	�� �� ���"��� �@�/� ����>).  
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&��0" 4�'5)12 :(4'� D����� �!�% �� ������� ����� [E� ;��3
 +� ������� C�B\�AHP 

����� ?�-   �/�R,AM 4�.L� [Y�  

$	������  0400/0  

�����3�@  0360/0  

���� ��:�  0353/0  

�/
���� �<D  0273/0  

���;  0267/0  

\��/
  0260/0  

              [-j� :�,(�	 =N�`B� ���1396  

  

�� �/T*� $���� .�4��  ����S� ��/� .�,��� �� �	�,�!� �����/"�- ���A,6� ��,-�� �� ����>)- ���i�


� �*����D �; �
 ���3,�� �3�x� �*O 
� :�	���� =��+�� =���/� =\+ Q��*�� �"
 ��3�; =���[  . =�,��� $	� ��

�3�x� $	� ���[ ��ij� .�4�� $���� ����� ��./�
+ 
 T �"/�" M��� �� ���`� 3 =µ )$�9"��� ��/� ��T,"� (��t"� 

�
 .�,(�	�; ��� .+ ��*�� .�)" N�`B� ��� �� �3�x� $�����A,6� ��� �� ���� $	��F�� =\+ Q��*� ���

���� .�� =.��� $	� ���3�x� $	� �*��
 �� ����>)- �; �3  .�/��� ���3,�� ��/� ����������O �"�/� 

 �/;[� ����>)- 
� ���	
 .�4�� �� �	�,�!� �����/"�- �� ��
 f@/� ! �
�� �,
�� �O �� �� ���	
 �3*�

�**��� f��+ .��" �; �� ��	�O $	��� ��! �/�" U�,*; �� .+ 5��; �/� �� .�/� ��
 
� �����:�� �� .�/�

���; .+ �3*� �������O)U!�@13.(  

  

&��0" 4�'5)13 :($��M% �
 ;
 0�+�� ��  ������� ��������� ���
��� ������ �� ������� �����  

�
/g�.n- ���� *�� ��:F� t *������� [Y�  �b�� 

\+ Q��*�  657/43 000/0  1  

��+�� 107/32 000/0 3 

���/� 700/38 000/0 2 

�	�������[  862/24 000/0 5 

� �"
 ��3�; 835/29 000/0 4 

  


+ 
� �!� U�/� ����� �����!�� ./� - ��/�" ���3,�� U��*; ��L	� .�!�� �9,���� ./�
+ -  U��*; ��

�� .�)" �� �����*�� �S������ .f	�r �9,���� U��*; �� f	�r .��`� y!��� ��� ! �*"��� �9,���� 

$���]�� ���� ��3P f��� ��
 )�	 ���� ���� ��
 ��
 (��; �� ���!� .$	����*� �9,���� �!�� -�� U��*; 

�
� �9,���� $�� !� ��?,� ������  ! �	 M	 ��?,� ������ ! ��9	� ��?,� �<P�(�� )�� ����@ �� Lt1 

�"/�" |�4� (�� �� �t*� .�9,���� $���]�� 4�" ����� � C	!��� U��*; �� =������ �� $	� �!�3� �; �� 

����@��� �� Lt1 �"/�" $�8�O ����; ���!�. �� $	� =N�`B� ���`� f	�r �9,���� �!�� �� -U��*; 139/0 
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��� �� ���+ ��� .�� 5��� �>*	� ���`� Sig �� $	� N�`B� 002/0 ����B� ��
 ��� ! $	� ���`� 
� 05/0 

�,>J/; =��� �O $	� f	�r �9,����  �� pS� 05/0 �*�� ��� ���. �� $	� N�`B� ~�(  �3P(H0) 

�*�� �� ��D �/@! �S��� ,-�� ! ����>)- ���i� $�� �� �� �	/; .�,��� �� �	�,�!� ����/"�- ���A,6� ��

�O ���  �� .�/� �t�," �(�  �;  .�,��� �� �	�,�!� �����/"�- ���A,6� ��,-�� ! ����>)- ���i� $��

���� �/@! �����*�� �S��� �	/;)U!�@14.(  

  

&��0" 4�'5)14 :(���
 $��M% ]���� -  ��
��� ������ �� ������� ����� 4�'6# �� ������� ���������  

������� *�����-�M *������ ���M��  �/�R,AM 4�.L�  >��8^  

139/0 1  �9,����  

�!��-  ��

U��*;  

002/0  0 �����*�� pS�  

319  319  �"/�" �����  

1  139/0 �9,����  

0 002/0  �����*�� pS�  

319  319  �"/�" �����  

  

5 (+=������J  

 ���/-�� 5��� �� �
�!�); I�� ���
�� =�	�[K ��*�� $��j� =���A,6� ����	�O ! ��,�� �
� 
� ��

I�� �	�� �� a��6 �� �D��,@� ����D ��t	� ! �,�; ���
�� =��!+
�� =�	���� ��<��6 
� �/); ���A,6� ���

��� ����/-�� �P�- . �!�1 ��	
 =���� ��:D�� .��	� ��A,6� �� �� ����1 I`" =I�� $	�11  ���/� �P��

-�"=�<� ���23  
� I�� ��[K $��j� ! U�?,
� �P��80 �� I
/O �� ����@ �P����� . I�� �� ���/�

�!�3� =�
�!�);�*��
 �	�� �� �	��L:� �; ���� ���t� ! ����/� ��������( ��	
 ��>�� =.+ $	�� $	� ���

�"/"�6 ! ���� =�D��,@� =�S�B� ��	
 �����?� �� .�
 �@�/� ! ����� �� I�� �����( �; ��� $	� �� ��

��� ���; 5	���  �S-�O �,����( �� �� I�� . 
�41  =.�:@ �� ��
 �,-�*
 4�-R� ^/"31  �� .+ 
� ��/�

��� ��
 ����)� 4�- �i��1 ��/); .�/*D �� .��	� . =���� ���6 .+ ~��� �� �"��"� Q��/@ �; .��� $	���

L:� 
� ����>)- �; ��� ����� ��	R� $	��.�	
�� ���! ��+ Q��*� ! �
�!�); I�� �� �� ������ ��� -

�
�� .  

�� \��1 �� .�,��:
 $	� �� ����>)- ��,�� N��*� 
� ���+ 5�<- .�,��:
 �� Q6�! �	/; .�,��� -

�	+ .��ij� ����� y�� �� �r�1 I�!CO =!� $	� 
� ��A,6� ��,-�� �� ����>)-�����/"�- � �	�,�!�  ��t"�

��� ��	��  .5�<B� 
� 5P�1 �	�," 
� �� N�`B� ����+ ���  �*��
 �� ����>)- �; �/�" e��*,�� .�/�

�3�x��� ���3,�� ��/� ��� �����/"�- �� ��
 f@/� ! �
�� �,
�� �O �� �� ���	
 �3*� �������O �"�/�

�**��� f��+ �/;[� ����>)- 
� ���	
 .�4�� �� �	�,�!�. �� Q6�!� =N�`B� $	� �	�," =�,(�	 �� /�� ���
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������ ����� ! �6�� �)�!CO)1395 (��*@ �@/,� ��	�O $	� 
� ����,� ���i� =��� �`,�� �; ��/� ���

��� �:"+ ���A,6� ���r! ! _	��
 �C	! �� �	�,�!� $�*;�� � �"
 E<,�� . _	��
 �� =�9	� y�� 
�

����>)-  pS� ! ��
 �� �@/� �� =�r�1�� �"/*; ����O �"�/� =�,�!� 
� ��@�:� ./k�� �3*� ������

�
�� �,
�� �
�!�); �����/� I��; ! �,�!� �<?
 ��,-�� �� ���?� =.��	�,�!� ��+�� ������ �/( I��; .

�� �� U�1Q�@ a��� �� = ���*)��O 
� 5P�1 �	�," ��*�  �	�	�� �:@ �� �	
 ���/� �� �@/� =��/"�- ���

�,-�� �� �"/*; _	��
 �� ����>)-��� ��!�r �	/; .�,��� �	�,�!� �����/"�- ���A,6� �:  

�  �C	! �� ��
�; �
� �� �BS� �	
 ! �BS� \+ Q��*� ��  L)J I��; �� �
�!�); =���A,6� �T" 
�

 ����S���/� �`S*� \+ ��3�; I��; $�*k�� ! �	/; .�,���)I	�4(�EC ( ���/� .���"�� ��	��  �D��

.�4�� .��� $�*k�� ! I��; �����  �,
[  ��3�; 
� ���/� L;)U�������� ��� ( I��; c�
��" ����/-��

������ I	�4(� �,�:� ��� 
� ! u�- ��/�� I��; Q�� �� ! �/@ �F!4" �@!�- ��� ! ��� ����  ���

��� �,
��" �O �� ���,�!� �-�� .�
 ���- 4@ .�� ��:*)�O $	����*����/� �� �/
 ! G�,�  �!�*P 

���� �F/AB� �
�!�); �� ��! ��SD� =���,�!� ! �,)��� ���r! a����� ��:� L; �	 ! ~/DR� ���

 _	��
 �� �� 
�� ��6�� �	!�� ! �	���*
 =����� ��	R� �	�� ! ����>)- 
� �
�" ����/"�- �� ����! ����-

aR; ���4 �� =����S� ��/� �`S*� �� �
�!�); �F/AB� �� ����>)- ! �>)-� �t	!�� ��� �� �,)�

�*��
 o/� ���i� �� �/
 �,(�  �T" �� =���"�� ! ����>)- ��:� �� �,�!� ���� ���>�� ! ������ ���

�/
 �,��; �� ����,�!� ��>�O �� ����>)-. 

�  �	�,�!� �����/"�- �� ��
 f@/� ! �,
�� �O �� �� ���	
 �3*� �������O =\+ Q��*� �*��
 �� ����>)-

�	
 f��+ �*��
 $	� ���"/
 5�B,� �� .�� ��:*)�O �*��
 $	� ���w $��/H�� �� �/
 �� �@/� �� _��

 �� ���6� =�"��� �� �
���� ���� �
F _	��
 �; �	/; .�,��� 
� �	���,�!� �� $�"�/6 �	�D� ! ������"�,��

�� G��� 5A( �� .�,��� $	� ����,�!� 
� �-�� �� �� ��t	� �� �; ��J c�"�!+ 5�D� �*"�/� ! \+ �O �� ���

 ���	 N"!� ���,�!� �� �
�!�); �,6! ! �**; ���3,�� �
�!�); ���� ���� $	� \+ 
� ��; ! �); .��
 ��

�� �(/>
 �	�,�!� �����/"�- ��A,6����  . 

�  �-�*
 N	�� 
� ���+�3�@ ! $	������ �<�@ 
� .�,��� $	� ����,�!� 
� �-�� �� �<?
 ^/*� ��t	�

��(���P�( ! ��c��9
��  ! �,�� Q	�*P ./k�� �	�� 

�  =���� �9,�� ��+�� ! �
�!�); �F/AB� ���/� �� ���	
 .�4�� �� ���,�!� �� �	�[K ��*�� �>"+ �� �@/� ��

�� �� R�6 �; ��J ��; ��t	� �); ^/*� �	�/� ! \+ ��� 
�� �� �@/� �� �	/; .�,��� ����,�!� �� .�/�

*O ./k�� ��F/AB� .�,��� $	��� �
!��� =��	��  �); ��*  =/@ =�/9"� =�� \+ L; ��F/AB� �� .�/�

 �/� �F/AB� 
� ^/" $	� �); ��� �� �� �	�,�!� �����/"�- ! ��!+ �!� .��3D
 ! �,�O ./k�� f<�

�*,�� ����/-�� �F/AB� $	� L� �:@/� 5��6 ��+�� 
� �; ���.  

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                            18 / 20

https://ndea10.khu.ac.ir/serd/article-1-3039-fa.html


201  ��� 
������� ����� � ��� ������ ���������
� ����	 
 ���) ��� �23(  
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6 ( S��6�  

-  =����������� $�,� ! ���1 =�6��)1395( =���.% 4�.L� �/�R,AM .% ���M�� ������ ������� )����S� 
���/� :.�,��� \R  .�,��:
  U�� =�	�,�!� �4	� ���"�� ! I�!CO �<t� =.�
�;5 ����
 =5 ����
 =13  �P=

148-138.  

-  =�"�/@ �t	�- ! �/O Et" ���:� =�r��<D =�"�,��)1395( =�� �5� .% 4�.L� �/�R,AM �� *��:����- 
*�$��@�-�,� ������� >���.$	 f�������"�� ���*<A( = U�� =�� �`S*� �4	�6  �O��O ����
=21 �P =165-

156.  

-  =����; $	��" ! ����,(� $	��� $;� �r�����D =��:� =������/O)1392( = �� �/�R,AM G�.�:� �.,��� VF-
 *������ *.�K� c �^ V��D– ������� >�8���AD �9���=���� I�!CO =  ����
 =���:J U�� =�	�,�!�

 �P =L>	22 -1.  

- �r��<D ���)�@ =��� �	������  ����+ .��
 ��/" !�������� ���P��B� =)1394( = *��\8�� ����� o��
�� ��� 4�.  <� .%�.% �� >�8���AD :?p�� >���� 
����.) >���.$	 ������� Qi��� *���� ��/�Y� =	�)"� 
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