
 

  

 ��� ����	 
��
� ��� 
������� ����� � ��� ������ �������) � �! 24( %��&'�� 
1397  

 � �, -� �	2131 -2322   �/!0�1�/2� -� �	X476 - 2588 

http://serd.khu.ac.ir  

 6�7
8106 -87  

  

������� 	
��
�
� ����
��� 	����� 	
�  

 ������ �
��  �!��� �" - 	��$
�� �%&$
� �
�&
��$� ��  

  

�:;���� �<1!�=*���01' � �!��1>: ����� ? ���� ��@��� AB�� 
��;�� ��CD ��EF0�� 
������� -G����!�H)��(%�1�� 
%�1I� 
-� 1I	 
.  

�=��C K�L�����01' � �!��1>: -1�M� ?���� -G��%�1�� 
1I	�' 
��;�� ��CD ��EF0�� 
1I	�' AB�� 
%�ENO0 � %��: %�1EF��P  ��E	�' 
���. 

  

�2�L� Q����� :18/2/1396         ���I0 T1�U  :28/1/1397  

'��() 

-C���FM Q�A� ��:� %�1�� �� �F�� � -���7� � V!���� %��' ��� -1!@��/' 
W��1� ��= �' �:�� %D ����

�0 -��������� X!78-��D�0 �=�	� � ���= V��� �CY � -��G< �� ��� -�� ����� �' Z!0 �M ���: �� A���0

�1I' TC��D �G��&� -C���FM ��A�� Q!�1[ 
%����1'Q�� ��1�� 6��I� � \�!' �� 1!!>� ��]�� � -C�� . C�

V!���' \L0 ��� -C��A��0��� � -C���FM ����� �� �]��1� 6��AH ����� � Q!
!M Z�A' ^:�� %�!�����

�N�� _A� �' 1<�B \��P  �� A��1@%���� -A�'�	C��D 6��AH �`��� �� ��FM -�� -  �� -C���FM �]��1�

 �0��C abL�1390 �1I' � -����� a'��� C� ���
��� �' C� -1!@15 �1I' � -C���FM ��I: ���0���D �
2c� C� ���:

 �' 
-C�� d!& �� �A�-�1/��� �
!8��- � ��!�7��1�U  ��]0 . W���0 �'��C��%���� ����� %�G!� ��FM -��

�	C��D 6��AH ����� ��-  V!' �L!�= _�/	 
6��AH %�C���0 a�C�� �M Q�� %D C� �M�B -C���FM �]��1�

%����Q�� ����0 ��]�� ��FM -�� . �I�� �M -��e �'4 %���� %�]��'�fD 
g��� �� %��A0C�� � %���C�H 
�'1h

��AH �`�������� -C���FM �]��1� 6�����%���� 1��� � A0� �� �M ���� ��1� ��17� �� i���� ��!�<� �� ��

%���� %�!� V��%���1H 
�� 
%�@G�1� -��%���1H � �2��	��17� �1�C �� �'��: ���1@ ��1� je��� V�1�

Q�� .%���� �� -C���FM W��1� ��k0 �1/��= �'��C�� g��� V!�� 1'��FM -�� G!I]� 
-C���0 
l�AB� ��G2 


%���� �� �]��1� GM�1� Q��L� � \!  C� \!' �� %�!������ �' 6��AH ����� ��70 �� -1E0C�' � ��17� -��

�� ��/	D�C��.  

  

-A!�M %�@m�� :�Lb�� -1'�1'�0 
������� ������ 
-C���FM �������	C��D 6��AH 
-�- �]��1�.  

                                                           
*  al_estelaji@yahoo.com 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             1 / 20

https://ndea10.khu.ac.ir/serd/article-1-3096-fa.html


�Lb�� -1'�1'�0 Z!�7�-� ...  88 

 

1 (�����  

������  �� 	
��
�� ���� ������ ������� ���� ���
 �� 	���� �� � �� �� �!� "��� #���$�

����� �� �%� &��'( 	� )*� +� ���� 	,-�'. ���,� � /0�'� �� 	���� &�
�� "��� �� 1 2( 	
 ��.

 �� ��
 	���� ��,3� �� �**4�   1)*5�� ��6�� 7��� #��� ��
 	'*�� �� �8$(   �*�� ���� ��,9:

�� �,'����:Singh, 2003)(  ��
 �<��- �$
 ���3� �:��� ��=>�   ��,3� �� �**4� 	�  )Khan, 

2005(�� 	
 ���� �� @   A*B2- &�.� ��� A>� "*(��� ��5� �� C�D�   �**4� �'���3 �� &� &���

 ���� 1�>( �� �� ���,� � 	���� �:��� �E���   ��=>� AE��� 	
 ��$� �*=�� &��� �� �� ���)� #�(��

1391 :2 .( A�� ��D� 	� #��� ��
 	���� L���    �<��)�� �� �%� &��'( 	� +� �� A*$<� &�)*� 	M�:�

AE � ������ � ��� 1���$< 	
�� N�9D� ��� ��
 	���� �'���3 �� �< ���:)1����O� #&���%$<   P���

1390 :2 (7R�S �T
�  &��'( 	� &� �� &��O�  A*!3�� �*8
 &��� ��
U�O� �� ��=>� �V'( #�8D� ��<

�� U�� ���!<� 	���� �:��� WX� ��!��� ��)��   ��� ��
 ��� �� ���� ���� ��,-�� 1�'<� ����

)#�(���1391 :2 .( �� A.�� &�(Y� ������� ��
 A��B ���  &���� �� 	���     "*��Z� &��� ���

 ���,D�&� ���
 �� +� �� [8( #&� �,'�  ���� 	
 &�'M 1�>� ���� ���. 	,3�5� ���B &��� ��
 ������

A��. �!� U�O� ���*R &��!3 L*E� 	� #��� ��
 ��� 	���� �� +� �� A-�'. A��   &�*E�,� U�\ -

U�(   1��R "�� �� &���
���� /*B� "**=� +� �� 1�5��� ��� ��
  �� 
B�  A8�] ���� #&2
 WX�

� +� �� U�O� �� 1�. 7���   A�� 1����: 	� ��� ��
 	���� �8S� ��
   ��� &��'�� �� ��- �!� ����,

���$� ���� ��^�   	,9��. ��D�.  

�� ��� 	(�.�   �$8( "��� ��<�� �,�� W*DS ��*:��%� _� �` a�V- �� ��� �� �'3 ��<

1�>� ����� #��� ��
A*3�b #&������< cd ���� #&�*��,� � _��>�   �'*� �� �**4� ��6��   ���� ��

A�� 1�. 	,.�5� ��� ��
 +� �� U�O� 7E�B �� ����,� .�< cd   ���� �� /*!D� �� e=��� �8-�� ��<

���8���=�. _��E�X� &��� &���%$<   �$3)1386( &���%$<   ���� #)1387( #���5�E   � �'*9R

)1387( �����
   	��,����9
�- #)1389( &���%$<   �����*� #)1389(�8( #B   �5*� �8(�=')1392( #

��*X� �����   �� �5'E)1394(#  &���%$<   �8�3)1394(�8( # &�*j�'*�   �5*�)1394(   1����$D� #

 &���%$<)1394("$>� # �����)1395(    &���%$<   �$*R�)1395 (��� U�� �� . "*'l$< _��E�X� ��

��5$��. &�l$< ����3� ����-١ )1993("� &� &  #٢ )1998(  m��� # &���%$<٣ )2001( m'*E�� #

                                                           
1 Scrimgeour 
2 Van den Ban 
3 Dung et al 
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)2002(��=���  #١ )2006(&�*����
 #٢ )2007(&�$*E��   ����� #٣ )2009(&���%$<   �6��� #٤ )2012 (

	,-���d +� �� 	8n9�   P�`�� 	���� .�� ��%.� A*�B�  "�� #o�3 _��E�X� +��,� 	� �<�5� �� 	
 ��.

�� �>'� +� �� 1��R �� 1�. U�6�� _��E�X� �,�*� �*
p� 	='�   ����� �� U�6�� 	� +� �� 	E�!� �� ���<

1�*���� �� [>� "�� ���*d 	
 ��� #_�9�^� e��� ��� ��
 +� �� U�O� ���� � �� �-�� L*8D� &���

A9��� &��5�< cd   &�!!D� #�<��>� . �� &��!3   1�. U�6�� _�!*!D� �� ����� q- 	� A��'( ��

� �6'� a�V- �� 
��� ������.���� _���- 	���� &�)*-    ���
 WX� �� ��� ��
 �6� ��

 "*'l$<:��
 	� & )3�� � _� �`*�� �<�� �,��� ���" $8(�  ��	'*�� �� ��
 	����   �� �� �� �

�� �!� /0�'� ������d   �����'$���� #	���� �� ��� ��
 �6� �� _���- 	����   A*�*
 L���

�R �< cd #�5�� ��� �� ���,� �&�,�� 	���� &�)*� �6'� s�< �� �� ���� �2� �` �� ���
 ��<

�.���� _���- 	j��� -  +� �� U�O� 	���� &�)*� �� 
��� ��$*� �� 	j��� 	� #��� ��
 �6� ��

�����t� ���
 �� ��� ��
.  

  

2 (	
-� ��
.�  

��� U�$� 	
�D� � �*� +� ���� N�9D� ��� ��
 U�O� �� C��3 ��< �� ���� ��. �� �� ��

1�>� �� �5�� ��� ��   ��� ��
 �$8(   ������ 	���������� "�� �� ���<   ���� u�=��� &������ �<

 ���� ��*� �0�=��� ��
   ��� "�� 	� ��- 	����� W*DS ����� ����) #&���%$<   ���=S1390 :3 .( 	�

+� ��   A�� +� �� _���-  �: �� ��� ��
 U�O� �����
 L*E� "*$<  ��� ��
 	���� ������d "��`

�� �'3 �*E�� �$
 	�A�� 7��'� ��< . 	
 v��$���   �*E��,�� #�����
 #�%���� &�l$< 	,3��*d ��<���


	,3��*d ��*9� ��� ��
 ���� �S�V- �� �,E � _��S 	� �� ��B ��*9� +� �� _���- 	�*$< #���� ��

1��� ���B A��$R���Qamar, 2005) .(  

 �5�� ���!�   "*R #�*d ��<�'���3 	� u���� _2%�� A-�'. #��� ��
 	���� �� +� �� ��<

 A�� _\�VD� �*E�� �� wd)�8� #��$D�1377 .(A*E��3	8n9� �� +� �� ��<L%��   ���� ����:

��U�O� � � �� ����� ��=>� 	� �6'� ����� /*!D� 	� +� �� ��� �� ���<���-��� "*'M �� 	
 ��. �'�

1�>� 	� &� x�%���   w%�E��  �� "*$Z� ��� ��
 �$8( U�O� �����d   �!� #&������ _���!�   ��.

1�>� �����'$������ [<��3 &��������� .�� �'3 	(�.� #��� ��
 	���� �� +� �� 	�*b  �5�� "*'l$< -

�� ��� #�< A�� &��� ��
 	� ���� _�(20� 	j���   �<) #&���%$<   ���=S1390 :4 ( �-�� 	
 ���� ��

                                                           
1 Vandenbosch 
2 Karbasioun 
3 Rivera & Sulaiman 
4 Adejo et al 
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�� �'3 C�!,�� �� A
�R �� +� �� "��� _�*��� �� ����� ��!,(� �8>9� A$� 	�A*3�b #��: 	���� #����

�� �'31� ���   �'3   ���>� ��< 	���58*>9� ��<�*
p�  A�� 1�.)y��.   �'*9R #1���1386 .(

"���D� ��� ��
 	���� �� A��$R U�O� �� +� �� #&���� N�9[>� 	
 ��. �� &��'( 	� &� �!� "���

	%=. 	� �$
 �,��$R U�O� 	,3�: ���B �O��� 1c�  �!� �� &��'( 	� +� �� "��� _�*��� �� 	
 A�� ����

 A��) #&���%$<   ���=S1390 :4 .(�� +� �� x��� "�� ��	%=. �� A9���L*>9� �!� ���� U�6�� �� ��:

 ���d L���� 	'*�� �� �<��'
 U�$� "*� z���� A����� &�%�� _��S "���   ��. ��6�� ��� ��
 U�O� &��:

	� �(�$,�� ��*:��� 	'*�� &�. [<��3   ��� ��
 U�O� &�
�� "*� �������� ��� Leeuwise, 2004) (. 

�!� �5�� ����������� ��=>� +� �� ������
 ��<Davis,2008)( ،»AS�3 ��=>�)< �<�
 #���V,B� ��<	'� -

1��>� ���- _��B ���)3� #�*E�� ��<P�',� #�<_����S ���)3� 	� �$
 #_��*E�� ����«) #&���%$<   ���=S

1390( ��� ��
 _��*E�� _����` �<�
 #)	9�^� �< cd	����� ��< #���
 ���V,B� �)��1384( #

»���$*�   _�3� _���9- �<�
 	� �$
 /��0 �� _\�VD� A*�*
 ���)3� �<Van den Ban, 2006)(، 

A-����� ��=>�A��*�   ��� ��
 ��< �,��$R ��<) #&���%$<   ���=S1390 (A�� .  

 � �R +� �� U�O� 	M�:� )*� �� ���
 ��60 A�� �D�   
���� �-�� �� ��'< ��� ���� A*E��3 	!��� C�� -

�� +�� �<��� . #U�O� "�� ����� L%�� #+� �� &���B ���*'� y�` �� 1 2( 1c�  	� &�'
��
 _��>� &��!3

	,���- &�� ��� ���� ����*� &�'
��
 A�� &�=0��� ��<) #&���%$<   �����*�1386 :58 .( �5�� �� "*'l$<

�:c� �� &���� ��� ��
 +� �� U�O� ��< C�!,�� 1��� ����� #+� �� �!� �� A����� A.����   y���� 	� &���

A*E��3 �� �}�E�'%������ #�<�
 +� ��   ������ ~�X� �� �<��>� ��Qamar, 2001)(  7��� 	
 ��� U��

1�*.   A3�*<� N��,�� ��DE �� ����,�   ��*: ���B ���8X��� A*�`  �� &���� ��� ��
 +� �� 1����: ��<

 �=��!� 	
 ���� �� @�<� �.� �� ��- _2*%��   ��,-�� �<������� #y��b    s��<� "� �� #�6� ��32 

S���� ������� ��'� �� 	,.�: 	<� 	� �0 &���� +� �� U�O� _��**4� +� �� &�:�=- ��d �**4�   �''
  ��

 L���( �� �� ��� ��
 +� �� &����� C�n9� �d�*�p��� &� �� ���: �'���)���� #���,� �1380  �� L!� 	�

 #���6�   ��$R�1391 :77 .(C�� "�� �0 	6*,� �� _���- 	j��� �� �<&� &��� ��
 	� ���� 	
 ��0

A��`�   A*!3�� A�� 1��=� ���)Karbasioun and Mulder, 2004 .(A�� �D�   _2%�� 	� 	��� �� -

 A�� �������   C�D� #��5���� �'���*� &���� ��� ��
 +� �� U�O� 	
 A�� �>��� #����� ��<)�8���=�. -

 #&���%$<   �$31388 #����*�� @1381 .( A��'( ��y�` ���  	� +� �� U�O� �8�3 ��,-�� �� 1���( ��<

�� �O� 	� #&����&�,�� �� ��� ��
 +� �� U�O� 	���� A*�`  ������� ��� U�\   �� �` ���� ���
 ��<

�� �O� 	��� 	
��M #����������   ��� ��
 +� �� U�O� &�>'d ���� � 1�''
�:��� ����� y8,�� /0�'� �� �<

�.�� ���
.  
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3 (0���� 1$�  

A�� ���*'� �< cd �� �`�R ����� .1��� ����,��   ���'�� 
��'� �� 1���,�� �� �$�� ��<

 C�� ��� ��
 ��>� 	�������1390  7E�B ��15  �6� �� 	�E^�) #������ 	�9� #&�:��$.#	���� &��'(

���� #����>� 1� � ����� #�.���� [8*3 #����)��8� 	����� #������� 	����� _���� 	��� � ����� #������
 �

A
�.1� � �� 1�''
A
�. ���3� #����>� ��< �R�  ����� #���3� �$8( ����� #�.���� 1�:��
 �� 1�''


A
�. ���3� ����� #����$� A��� ����� #����� ��<������ ����� #	��� � ��< x2
   _�98� �� 1�''


[E�� C�VD� �*E��( ��   ���%� � ��*S��- &�,�� 	���� &�)*� �8*8D�A*E��3 1��R �� ���
 ��< ��<

A�� 	,3�: ���B ������� ���� ��� ��
 �6� �� . ���3 �*'%� �� 1���,�� �� ��$
 1�*. 	� �< cd "��

� �1�� 	� A>���� x��� �� W*��� ��<1��� LRC�1  A�� 	,3���d U�6�� .1��� 	
 �6�� �� �'���3 �� ��<

� ��   �*E��A��- U)*��%� �
$�   A�� 1�*l*d \�$�� �����1��� �� � L%�� �>�� �� W*DS ��<

�� �O� 	� #1���1��� �� ��
 ���� ���1��� ��   ��XB �*] ��<1��� �� ��1c�  � �  �< ���B 1���,�� ���� ��

��*:Le and Reeves, 1999)( .��  � "�� ���*'%� �� ���3 /X'� �� &���$V� ��<[* y8,�� ��*:

��� 1�>� &� ����)� ��   ��$� 1���,�� .�*'%� "�� �� �%� &� �� ���3 /X'� �����
 �� 	
 1��� w*9d�� �<

�� L��=� ���3 w*9d�� �*'%� 	� ��.) #&���%$<   [E�()��=�1388.(  

m���< e��� ��� "*E � 	
 w*9d�� �*'%�٣  ��& ٢  C�� ��1981  �. 	j���Hui et al, 2008)(  ��

� � "������
[*$V� ��<1��*�� �'M ��*:4 A��E � ���� �$,���5E�   1���	'�): ��'� x��� �� �<

A<�=.�� N�9D� &����< w����� �� x��� �� 	
 ��.m×n  ����� 	
m    	'�):n  ��*�� �� �-�.

�� ���B ������� ���� #A�� ��*:) #��,�2
1390 .(�
 N��,�� #C�� "�� U�>��1��1�� �� 	8S�3 "��� LR

1���1�� �� 	8S�3 "���� �   A=T� C�1��� LR[*$V� e���` �� 	
 A�� �8j�9� LR ��O'� 	� ��'� C�-

A��  �� � ���,� ��*:Jadidi et al, 2008)  .(�� z�3 [,���5E� "�� �� �� ��*��   �-�. �< ��.

[*$V� w������<�
 ��   ����)3� A*��8X� ����� ��*: A�� A-��'%� �Hao, 2006)(،  	M�< �'��

 ����� �.�� �,�*� ��'� �-�. �� ���!� 	M�<   �,�*� A*��8X� �.�� �,�*� A=T� �-�. �� ���!�

A�� ��,$
 A*��8X� .[*$V� � ���*: 1�**4,� �'M "*� w*9d�� ��S   ��   ���� ���B �< 	M 	� 

�� ���)��� #�.�� &��� 1�'<�� 1���C� &��� �& A��. ���3 w*9d�� 1�*. 	� _�*8$( U�6�� ����5 

��� � �� &���C ��,� �� 	
 A3�: 1�>� �� ��,� ��<&� "���
`  � � �< "M   m���< 	8*�  	� 1�.

                                                           
1 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution Fuzzy 
2 Hwang  
3
Yoon  

4 Multi-Attribute Decision Making 
5 Topsis Fuzzy 
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A�� . A�� L�Y ~�. 	� LR��� � � "�� ��) #��d�4S�1393:(  

�!��� d�1��� Z!/F� 
��� ��B1�:
 

�����   �<��*�� ����� 	� 	��� �� 	'�):	'�): 	$< �������   �< -

�� L*%�� ��� _��S 	� [*$V� w����� #y8,�� ��<��*�� ���� �<��.:  
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����S �� #��. 1���,�� �T8T� ���3 ���(� �� 	
),,(~
ijijijij

cbax =  	'�): ��%8$(i )i=1,2,3,…,m( 

 ��*�� �� 	X��� ��j )j=1,2,3,…,n( A��.  

[*$V� 	,*$
 �:� ����� ��*:K 	=��   �.�� �Z( ���3 ��'�K[*$V� "*��1���*: 

),,(~
ijkijkijkijk

cbax = )�T8T� ���3 ��( (���� 	� i=1,2,3,…,m   j=1,2,3,…,n  	� 	��� �� #�.��

	=�� ��<��*��	'�): �=*
�� ���3 ��'��� �� �<�� � A�� 	� ��� e�� � x��� �� &���.  

 )2(  }{ ijka
k

Minija =
 

)3(  
k

k

k
ijkb

ijb

∑
== 1

  

)4(  }{ ijkc
k

Maxijc =
  

����!�� %C� d�1��� V!!�� ��� ��B1� :[*$V� �� y8,�� �<��*�� A*$<� 7��` 	8R�� "�� �� #��*:

�� y���� L�Y _��S 	���.:  

)5(  ]
~

,...,2
~

,1
~

[
~

nwwwW =
 

. 1���,�� �T8T� ���(� �� 	
 ����S ��	�E^� �� �� �< #�� ��<wj )��*�� �< &�  ( _��S 	�

)3,2,1(
~

jwjwjwjw = �. �<��- y���� .[*$V� 	,*$
 �:� ����� ��*:K  A*$<� 7��`   �.�� �Z(

K[*$V� "*�� 1���*:
)

3
,

2
,

1
(~

jk
w

jk
w

jk
w

jk
w =

 )�T8T� ���3 ��( ( ���� 	�j=1,2,3,…,n  ���3 	=�� #�.��

�� �� �=*
��� �� &����� � A�� 	� ��� e�� :  

)6(  }1{1 jkw
k

Minjw =
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�n�  

 

)8(  
}3{3 jkw

k
Maxjw =

  

�' 
��� ��B1��!��� d�1��� %�1M g�!L�-1!@ : 	
 �����xij  ��$89� #�',9< ���3 _��S 	�rij  �<

��� �'<��- ���3 )*� .�� �����X- x�*!� �**4� �� &��
 x�*!�1 y8,�� ��<��*�� x�*!� L��=� ����

�� 1���,�� 	9��!� L��B x�*!� 	���. .	���� #�T8T� ���3 ���(� ���� [*$V� w����� ��< ���� x�*!�

�� 	=��D� ��� e�� � �� 7*��� 	� ��'�   A=T� ��<��*����.:
  

)9(  




















+++=
jc

ijc

jc

ijb

jc

ija

ijr ,,
~

 

)10(  
















 −−−
=

ija

ja

ijb

ja

ijc

ja

ijr ,,~

  

�� � "�� �� 	
e:  

)11(  ijc
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c max=+

 

)12(  ija
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ja min=−

  

�� ���3 w����� "�����'��� A�� 	� ��� _��S 	� 1�. x�*!����:  

)13(  njmi ,...,2,1;,...,2,1 ==
 

nmijrR ×= ]
~

[
~

 

 	
m 	'�): ����� �5��*�   �<n  �<��*�� ����� �5��*�A��.  

d�1��� V!!�� 
���I, ��B1� %C� -C�� �!������ : [*$V� w����� #y8,�� ��<��*�� &�  	� 	��� ��

&�  ���3�� w����� �� ��*�� �< 	� u���� A*$<� 7��` &��
 N�` �� ��� 	�   ���3 1�. x�*!�

�� A�� 	� ��� _��S���:  

)14(  jijij wrv ~.~~ =
  

 	
iw~ �� A*$<� 7��` 1�''
 &�*� ��*Cj A�� .&�  ���3 [*$V� w����� "�����'� _��S 	� ���

��� �<��- ���:
  

)15(  njmi ,...,2,1;,...,2,1 ==
 

nmijvv ×= ]~[~

  

[���� 7*��� 	� ��'�   A=T� ��<��*�� ���� #�'.�� �T8T� _��S 	� ���3 ���(� �:�:  

                                                           
1 Linear scale transformation 
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�A�� ZB V���� 
�]�  ��B1� -C�� �D)FPIS, A+(١ �A�� A< ZB �-C�� �D )FNIS, A
-(٢ :1��� LR C�

1��� �` LR   ���3�� y���� ��� _��S 	� 7*��� 	� ���3 C���.:  

)18(  }~,...,~,~{ 21
++++ = nvvvA

 )19(  }~,...,~,~{ 21
−−−+ = nvvvA

   	
+
iv~ ��*�� ���!� "��,>� i 	'�): U�$� "*� ��   �<−

iv~  ��*�� ���!� "�����i 	'�): U�$� "*� ��A�� �< .

�� A��� ��� e�� � �� ����!� "�����:
  

 )20(  njmi ,...,2,1;,...,2,1 ==
  

}~{~
3ij

i
j vMaxv =+

 

)21(  njmi ,...,2,1;,...,2,1 ==
  

}~{~
1ij

i
j vMaxv =−

  

	'�): �� 	
 ���<A+    A- 	'�): 7*��� 	� ����� ���B�',9< ���� �2��
   �,>� �2��
 ��<.  

�A�� ZB C� ��8�� �N��7� 
�F	 ��B1��A�� A< � �D-C�� �D :1��� LR �� 	'�): �< 	8S�3 �`   C�

1���A�� 	=��D� L��B ��� e�� � �� 7*��� 	� ���3 C�:  

)22(  njmi ,...,2,1;,...,2,1 ==
 

∑
=

++ =
n

j

jiji vvdS

1

)~,~(

  

)23(  njmi ,...,2,1;,...,2,1 ==
  

∑
=

−− =
n

j

jiji vvdS
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)~,~(

  

D �:� 	
 A�� ���3 ��(  � "*� 	8S�3 )a1, b1, c1(   )a2, b2, c2(   � 	8S�3 #�.�� �T8T� ���3 ��(  �

�� A�� ����� ��(:  

)24(  ])()()[(
3

1
)

~
,

~
( 2

21
2

21
2

21212 ccbbaaMMd −+−+−=
  

Q��N	 oH�	 �N��7� 
��
� ��B1� : 	X��� �� A<�=. �-�.�� 	=��D� �����.: 

SiSi

Si
CC −++

−
=1

 

mi ,...,3,2,1=
 

)25(  

�N�� 
��F� ��B1����G@ -A�'�� :	'�): #A<�=. �-�. &�)*� 	� 	��� �� 	8R�� "�� ��	=�� �< ��'�

1�.	'�): 	
 ���0 	� #���� ���B A��E � �� �,�*� A<�=. �-�. �� ��<.  

                                                           
1 Fuzzy Positive Ideal Solution= FPIS 
2 Fuzzy Negetive Ideal Solution=FNIS 
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4 (��3
&0���� 	
�  

	,3��A*E��3 a�V- �� ��*S�� ��<	���� y8,�� ��<&�,�� ��� +� �� 1��R �� ���
 ��<

 &�*� �� 	
 A�� &� �� �
�R ��� ��
839 &�,�� �� 1�.��,'� 	���� &��'( &�,�� #���
 ��<

 �� &�������277  ����� "��,�*� ����� x��3 &�,�� #1��,'� 	���� &��'( "��,�*� ����� &��'(

   &�:��$.&�6����Y� &�,�� �� ���]206160  &�*� �� ������ 	�9�1086540  ����� �� ������ 	�9�

&�,�� &�*� �� ������ 	�9� ����� "��,�*� ����� #���
A�� ���
 ��< . #)*� 	����� �*E�� �� "*'l$<

 &�*� ��188833 �.���� ������� 	�����- � ���] &�6����Y� #���
 WX� �� ��� ��
 �6� �� �54360 

 �� �>.�� &�,��   ������� 	����� �*E�� &�)*� "��,�*� ����� 	�����9264  �*E�� &�)*� "��,�*� #	�����

1��� a�V,-� ��- 	� �� ���
 �� ����)��8� 	�������� .  

[8*3 	E�!� ���.���� ��<-  [8*3  &�*� �� #�6� ��3360  [8*3 &�)*� "��,�*� #���
 �� 1�. 	*>�

 �.����&����- &�,�� 	� u���� �� ��`�1799 A�� 1��� [8*3 .A*E��3 a�V- �� #����>� ��<

&�,�� �.����	,3�� #���
 ��<�� &��� �< ����� &�*� �� �<�2976 1� � �.���� ����>�-  �6� ��

 �� &�,���- &�,�� #���
 �� 1�. ��):��348 A�� 1��� a�V,-� ��- 	� �� ���� "��,�*� 1� � .

$< �� &�,���- &�,�� 	� u���� )*� ��� ��
 ������
 ����� "��,�*� "*'l7788 A�� 1��� ��� .

1� � �� 1�''
 A
�. _���� ����� "��,�*�&�6����Y� &�,�� 	� /8�,� )*� 	��� � ��< �� ���]83608  ���

A�� 1��� .  

 &�*� �� A�� &� �� �
�R "*'l$< �<����158710 A
�. ����
 �� 1�''
1�:��.���� ��< - 

1�:��
 �� 1�''
 A
�. ���3� ����� "��,�*� #��� ��
 �6� �� &������� &�,�� 	� /8�,� �.���� ��<

 ��31921 A�� 1��� ��� .����� ���3� ����� ��A
�. ���3� #1���x2
   _�98� �� 1�''
 #	��� � ��<

� [E�� C�VD� �*E�� A��� �����   ����$� ��<�R�  ����� 1��� x��3 &�,�� 	� /8�,� ���� "��,�*� )*

 �� &��$< &�,�� [< ����� ��<������ ����� ��   A��540 &�,�� ���� 	� A=9� ������ ���� �� �<

A�� 1��� �����-�� ��,�*� ����� ������ . 	�E�X� ���� /0�'� ����� L*8D� 	� u���� ����� ����

&�l$< : s��D�� #�**4� 	'��� #"*5��*� C �� �� _��**4� 7��`   ��*��1  A�� 1�<��� L��B.  
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 '�
4� 5$�6)1( �8�9�� �����  :�$;< �" ���
� "��� 	
�
�=��  

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8

Max 277 1560643 206160 54360 9264 1799 348 7788

Min 0 3775 0 0 0 0 5 120
 "*5��*� 28 379873 36218 6294 1660 112 99 2399

�**4� 	'��� 277 1556868 206160 54360 9264 1799 343 7668
 ��*�� s��D�� 50 397824 46312 10378 2290 337 85 2059

_��**4� 7��` 1/79 1/05 1/28 1/65 1/38 3/01 0/86 0/86

X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15

Max 83608 31921 47623 644 105715 540 86
Min 646 0 0 0 0 0 3

 "*5��*� 17951 5290 3028 45 28093 106 16
�**4� 	'��� 82962 31921 47623 644 105715 540 83
 ��*�� s��D�� 19372 7581 8812 121 29111 120 18

_��**4� 7��` 1/08 1/43 2/91 2/66 1/04 1/13 1/11  
       
='�:	,3���< cd ��< :1396  

  

 #�!X'� L*8D� �� 	� ���*,�� A>�1��� U�: "*,9�� ��� 	
 	*E � ��< 	�� _�(20� _��S ���'

&�,�� ����� 	��'E�� �� U�-  �< 
$�1�. �� ����#  C�=� ���3 ���B�� 	� _�=��D� U�6�� A>���-

����: .�-�. 	� ��,�� �O� ���� ��<��*�� "�����'��� ��<� U�B�� wt�   1�. L��=� x�*!� 	 A��

� 1��� 	�� &�*� ����� ��<���D� _��S���: ) #&���%$<   ����!�1391( � ��1��� A��>� � ��*
 ��<

 ���: C�=� �$
 ���B�� 	�) C ��2.(  

  

 '�
4� 5$�6)2(  :�$;< �" ���
� "��� 	
�
�=�� 	�
3 "$�> �&���  

����� ���� �T8T� ���3 ��( 

N�- �8*-   )1 #90/0 #75/0( 

N�-   )85/0 #70/0 #55/0( 

e��,�   )65/0 #50/0 #35/0( 

��  )45/0 #30/0 #15/0( 

�� �8*-  )25/0 #1/0 #0( 


='� : #&���%$<   ����!�1391.  

  

1��� ���� ���3 ��<���D� 	
 A�� �
Y &���.� ��*
 ��< 		!*8� _��S�� &�*� �� ��.) #���X(

1389 (�� �� �� �� ���(� �� �� �D��� 1���� 	
 ����S 	� ���3 _�=��D� �� &��� ���B ��O'� 	� �� ��*:

1�*. 	� ��� LR��� ����<  ����: �� �� ��S U�B�� 	� L��=� a�-) #��<�0��d1389 ( ( �
Y 	� U�\

A�� 1�. 	,3�: ��
 	� �T8T� P�� #���3 U�B�� y8,�� P���� &�*� �� 	�E�X� "�� �� 	
 A�� ) L%.1.(  
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 �,'� �� L*%�� �� &���� ��� ��
 A*�$� �� )*� �'<�

��$� 	3�`� . )� ��'���� 	
 ���B� "�� N�8X��� �,�*�� A*�`    "*��d �<�3� _���%�� #� �D� �����

�� #A�� 	,.��� 1��$>� &2
 WX� �� ��� ��
 ��� �����
 �<�
   /0�'� A*� �D� ��� &�*E�,� �� �=80

�
 U�O� _2%�� LR 	� A=9���� �*����   _����B� ���,� � /0�'� 	,9��� 	����   ��� ��'��$� Y���� ���.  
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�� o�3 ����� �
Y ��	����� 	'*�� �� +� �� U�O� ��<�'5'� 	
 A3�: 	6*,� &��� ��<��=<�� "� �� #�)��

��� e- #�8��� �6� �� _���- 	j��� �� 1����: 7��� ����� A
���� 78�   y��b  W���� #&2
 	
 &�'l

 [<��3 �� ���,� � e*D� �E��� 	'*�� ����,� ��:)
�$� �,*$
�R 	��� �� ��� ��
 +� �� U�O�   ���*� 	���� ����

�� � ._���- ��%8$( ������� "*'l$<   ��� ��
 	���� �� +� �� ���d�� ��%�� �!� 	��� �� x��� "*$< �� -

&�,�� �� ��� ��
 +� �� U�O� ������6� #���
 ��<�� �O��� �` A* 	!X'� ����� ��,��� �� �������� 

�� ���
��
 ��,�� �� A9���  ���B1�>� C���,�   &���,� 	���� �� /0�'� 	$< �� ���: ����   A����� #	,3�: -

����: �'�. �.���� _���- 	j��� �8�3 ��,-�� ~2S� A>� ����� "�� - �,$
 /0�'� �� ��� ��
 �6� ��

	����'�*d #	,3���� 	j��� �� L�Y ��<��>�<�:  

	���� �,$
   U �D� /0�'� �����'. ��%� � �� ���
 ��� ��
 +� �� U�O� 	���� 
��� ~�0 "� �� -

@	,3��  

&�,��  �� 1c�  	� �6� �� )
��� A��!�   )*>6� #������ #���R�	$*�   U �D� ��< 	����	,3��.  

_���- 	���� 1�D� �� ��5���� �.���� - 6� ���  ���*
p�  ��!��� ��1�>���  U�O���< �(���    ���)3�

A*�*
 �:��� &�,�� �� 1c�  	� ���,� �U �D� ��< C�D���>M #[B #&�:)��<&����- #���*,��  -

&����- #&��>� #�E�$.&�,9M�8�   &�,9*�   &�'$� #&�6�� #�)� #���'�.  

 -#	� � #s��<� #� � #��,D� �� �O� ���6� ���� .����� ����   �S�'( �� e=��� A*E��3��< �.���� 

U�O� +� �� @&2
 WX� ��  

�<��>� 1c�  1�5�   ��>������ �E�,� +� �� "� �� �� ��� ��
 ��<��=<��  �.�����(�$,�� e���. 	� - 

@&�,�� �< ���,� � /0�'� �5'<�3  

y�` &��$� s�0��   �����'. L*>9� A>� #��� ��
 +� �� U�O� 1���( ��<�� ����� _��>��<   

�� 
��9� C�!,�� �}�E�'%� "��� �	 &�:�''
�*E�� 
���� ���,� � �8(&�,�� a�V�E�   U �D� ��<

	���� �,$
@	'*�� "�� �� 	,3��  

�< cd   _�!*!D� U�6�� A>� U�\ �,9�   	'*�� &��$� [<��3�,�*� ��<.  

A>� �� U�$,<� A��Z3 C����   &���,� 	���� 	� �������  1��� A�� 	� A*� �D� 7��` 	� 	��� ��

&�,���6� �� _���- 	���� 	'*�� �� �< -  	� 7*��� 	� 	�E�X� ���� /0�'� 	� 	���   #��� ��


&�,��&�,�� 	� #	���� C � A��E � &��'( 	� U �D� ��<	$*� ��<	���� 	�   U � A��E � &��'( 	� 	,3��

&�,��	���� ��< &��'( 	� 	,3��U�� A��E �.  

  

6 (S�
��  

-  #���6� s�.�   	$0�3 #��$R�)1391( #�
2c� ���1' ��@A�� C� ������� ��A��  ����� �A0���C�' -��


%����	��M �< cd 	86� C�� #��� ��
 �����   +� �� ��<5 1��$. #3 �S #80 -69 
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